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RESUMEN

El objetivo del trabajo es comparar las percepciones de la poblacidn local respecto de eventos de precipitacién y
crecidas en el partido de Tornquist, provincia de Buenos Aires, con datos observados de precipitaciones y crecidas.
Se aplicé una encuesta que abordd la percepcidn de los cambios en la ocurrencia de precipitacionesy crecidas. Se
analizaron datos pluviométricos diarios aplicando los indices propuestos por el Equipo de Expertos en Deteccidon
e Indices del Cambio Climatico (ETCCDI) y se relevaron eventos de crecidas en la prensa local y regional. La
percepcion de las precipitaciones fue consistente con el analisis de datos pluviométricos. Las crecidas no fueron
consideradas como una problematica a resolver, aun cuando en la prensa aparecen como fenémenos recurrentes.
Este trabajo constituye un aporte para la gestion del recurso hidrico en el partido de Tornquist pues permite
reconocer los aspectos que debieran priorizarse en el fortalecimiento de la capacidad de la poblacién para la
preparacion ante eventos hidricos extremos.

Palabras Clave: precipitaciones diarias, crecidas en dreas urbanas, encuestas, partido de Tornquist

PERCEPTION OF EXTREME RAINFALL EVENTS AND FLOODS IN THE TORNQUIST DISTRICT
(PROVINCE OF BUENOS AIRES, ARGENTINE REPUBLIC)

ABSTRACT

This paper compares local perceptions of rainfall and flooding events in the district of Tornquist, Buenos Aires
Province, with observed rainfall and flooding data. A survey has been used to investigate the perception of trends
in rainfall and flooding events. Daily rainfall data were analyzed using the indices proposed by the Expert Team
on Detection and Climate Change Indices (ETCCDI). Flooding was also surveyed in the local and regional written
press. The perception of rainfall was consistent with the analysis of rain gauge data. Flooding was not seen as a
problem to be solved, although it appeared in the press as a recurring phenomenon. This work contributes to
water resource management in the Tornquist district, as it allows us to identify the aspects that should be
prioritized in strengthening the population's capacity to prepare for extreme water events.

Keywords: daily rainfall, urban floods, surveys, Tornquist District

Introducciéon

Los eventos extremos de precipitacidn y las crecidas e inundaciones han cobrado gran relevancia en
el contexto actual debido a que constituyen una de las expresiones mds importantes del cambio
climatico. Resulta crucial conocer la tendencia de ocurrencia de estos fendmenos a través del andlisis
de series histdricas de precipitacion y caudal para obtener informacién que permita desarrollar
politicas de adaptacién centradas en los cambios proyectados (IPCC, 2021). Complementariamente se
ha reconocido la relevancia del conocimiento y la percepcién de la poblacién acerca de las
manifestaciones locales del cambio climatico en el disefio de estas estrategias (Gémez Martin et al.,
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2017). Tener en cuenta estos aspectos se considera un aporte, no solo para reconocer y valorar el
conocimiento de la comunidad, sino también para identificar los aspectos a fortalecer para mejorar su
resiliencia.

La inclusién de este tipo de informacién en el proceso de desarrollo de politicas de adaptacion se
fundamenta en distintos puntos. Por un lado, las representaciones sociales ejercen influencia sobre Ia
percepcion del riesgo (Mastrandrea et al., 2019) y asi, sobre las decisiones que las personas toman
sobre el territorio (Giaccio et al., 2020). Por otro lado, como sefialan Rodriguez Zoya L, y Rodriguez
Zoya P. (2019), los procesos de problematizacion que se llevan a cabo al interior de la sociedad
transforman, conceptualmente, situaciones especificas en problematicas y, es solo en este caso,
donde pueden proponerse soluciones que sean aceptadas e internalizadas socialmente. De esta
manera, la receptividad y efectividad con que se implementa una politica de adaptacién al cambio
climdtico se encuentra mediada por la comprensién de los conocimientos, valores y percepciones de
la comunidad (Gonzélez Gaudiano, 2012; IPCC, 2014).

Se realizaron diversos trabajos que combinan el estudio de eventos extremos desde el punto de vista
cuantitativo con la perspectiva perceptual. Barrucand et al. (2017) evaluaron y compararon la
variabilidad y el cambio climatico con las percepciones de comunidades rurales de los Andes
colombianos. Oyerinde et al. (2015) estudiaron la consistencia de la percepciéon de la comunidad frente
a datos pluviométricos y de caudal en la cuenca del Niger. Kahsay et al. (2019) analizaron la percepcién
de pequefios productores agricolas sobre el cambio y la variabilidad climatica y realizaron una
comparacién con datos meteoroldgicos en regiones semidridas de Etiopfa. En la Argentina, en
particular en la regién del suroeste de la provincia de Buenos Aires, Bustos y Ferrelli (2018) evaluaron
la percepcién de distintos actores sociales sobre la variabilidad pluviométrica y, paralelamente,
analizaron datos diarios, mensuales y anuales de precipitacion. Mastrandrea y Pérez (2020) analizaron
la percepcidn del riesgo de inundacidn en distintos tramos del arroyo Napostd Grande dentro de la
ciudad de Bahia Blanca.

En las localidades del partido de Tornquist, provincia de Buenos Aires, se ha experimentado un
crecimiento significativo en cuanto a extensidn a causa del desarrollo turistico (Zilio et al., 2019) y,
crecidas de menor magnitud, han ocasionado mayores dafios debido al avance de la urbanizacién
sobre zonas aledafas a los cursos de agua (Campo et al., 2010). Las precipitaciones torrenciales en el
drea serrana de cuencas como las de los rios Sauce Grande, Sauce Chico y Naposta Grande originan
inundaciones que afectan tanto a sectores poblados como rurales (Gil et al., 2016). La variabilidad en
el monto de las precipitaciones que caracteriza a la zona (Casado et al., 2006) afecta tanto a las
practicas productivas regionales como a la gestién de los recursos hidricos locales (Casado y Campo,
2019). Entre los factores que influyen en la variabilidad climatica se destaca el fendmeno ENOS (El Nifio-
Oscilacién del Sur) cuyos eventos durante su fase calida (El Nifio) inducen anomalias positivas de
precipitacion, mientras que en fase fria las anomalias tienden a ser negativas (Scian, 2000).

En este contexto, el objetivo del presente trabajo es comparar las percepciones de la poblacién del
partido de Tornquist respecto de los eventos de precipitacién y crecidas con los resultados obtenidos
del andlisis de datos pluviométricos y de publicaciones de la prensa escrita local y regional. Con ello se
busca aportar a la planificacién y la gestidon del recurso hidrico en el partido de Tornquist pues
permitiria reconocer los aspectos que debieran priorizarse en las lineas de accién destinadas al
fortalecimiento de la capacidad de la poblacidn para la preparacidn y respuesta ante eventos hidricos
extremos.

Area de estudio

El drea de estudio corresponde al partido de Tornquist, ubicado en el suroeste de la provincia de
Buenos Aires, Republica Argentina (Fig. 1). Posee una poblacién de 14669 habitantes (INDEC, 2022) y
las principales localidades son Tornquist (cabecera del partido), Villa Ventana, Sierra de la Ventana y
Saldungaray que conforman la Comarca Turistica de Sierra de la Ventana, siendo el turismo una de las
principales actividades econdmicas del partido.
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Fig. 1. Area de estudio. Fuente: elaboracién propia sobre la base de datos del Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA), Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) y el Instituto Geografico Nacional (IGN).

El drea se encuentra dentro de la region templada e influenciada por el sistema de Ventania (Aliaga et
al., 2017). A escala regional existe una elevada variabilidad anual e interanual en el monto de las
precipitaciones. Esta variacién influye sobre la disponibilidad hidrica del ambiente y da lugar a
inundaciones y avenidas en periodos hiimedos y a incendios forestales en periodos secos (Casado et
al., 2006).

En el Sistema de Ventania se originan varios cursos de agua que forman cuencas endorreicas y
exorreicas (Gil et al., 2016). Las principales cuencas de la vertiente occidental son Sauce Grande, Sauce
Chico, Napostd Grande, Naposta Chico y Chasicd. Existen cursos de agua de menor jerarquia pero con
gran relevancia debido a que atraviesan las principales localidades del partido de Tornquist, como son
el arroyo San Bernardo para el caso de Sierra de la Ventana, los arroyos Las Piedras y Belisario en Villa
Ventanay el arroyo Ventana en Villa Serrana La Gruta.

Materiales y método

La metodologia aplicada se divide en cuatro etapas consecutivas: (1) la elaboracién, aplicacién y
procesamiento de un cuestionario, (I1) la recopilacién y procesamiento de datos pluviométricos, (II)
laidentificacion de crecidas enla prensay, por dltimo, (IV) la comparacién de los resultados. Se disefié
un cuestionario para abordar la percepcidén de las precipitaciones y las crecidas (Tabla 1). El
cuestionario se aplicé tanto de forma presencial (entre noviembre de 2022 y marzo 2023) como de
forma virtual a través de un formulario autoadministrado de Google habilitado en las mismas fechas.
Ambos cuestionarios fueron idénticos y se procesaron en conjunto. Se encuestaron residentes del area
rural y de las localidades del partido de Tornquist asi como aquellos que poseen segunda residencia en
dicha drea. La muestra final fue de 150 individuos, considerando un error estandar del 8 % y un nivel de
confianza del 95 %. Adicionalmente, se analizaron diferencias en la percepcién en funcién de factores
vinculados a la residencia, a través de pruebas chi-cuadrado (x?).
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Tabla 1. Variables analizadas a través de la encuesta

Seccidn Pregunta

1.1. Residencia en drea de estudio
1.2. Localidad/zona de residencia
1.3. Tipo de residencia

1.4. Ahos de residencia

1.5. Cercania a curso de agua

1.6. Residencia en zona rural

1. Residencia

2.1. Cambios en precipitaciones

2. Percepcién de cambios en la dindmica . "
2.2. Cambios en las crecidas

hidrica 2.3. Crecidas como problemdtica
3.1. Edad
3. Perfil demografico del encuestado 3.2. Género

3.3. Ocupacion

Se analizaron datos diarios de precipitacién de estaciones meteorolégicas provistos por el Servicio
Meteoroldgico Nacional (SMN) y el Instituto Nacional de Tecnologfa Agropecuaria (INTA). El partido
de Tornquist no dispone de series histdricas de datos meteoroldgicos por lo que se seleccionaron
estaciones cercanas que cumplen con criterios de calidad: Bordenave, Coronel Pringles, Piglié, Coronel
Sudrez y Bahia Blanca (Fig. 1). El perfodo de estudio fue 1990-2022 con excepcidn de la estacion de
Coronel Pringles cuyos datos se encuentran disponibles a partir de 1994. Con dicha informacién, se
realizé un analisis de los patrones estacionales de ocurrencia en el caso de las precipitaciones diarias
extremas. Se consideré como precipitacion diaria extrema aquella por encima del percentil 95 para
cada una de las estaciones analizadas (Robledo & Penalba, 2007).

Para analizar las tendencias en las precipitaciones se aplicaron los indices propuestos por el Equipo de
Expertos en Deteccién e indices del Cambio Climatico (ETCCDI) (Karl et al., 1999; Peterson et al., 2001)
detallados en la Tabla 2. Se seleccionaron los indices empleados para caracterizar las tendencias en la
duracidn, frecuencia e intensidad de las precipitaciones segun la clasificacién de Zarrin y Dadashi-
Roudbari (2022). Estos fueron calculados a través del paquete RClimDex, en el entorno de RStudio. El
software proporciona una tendencia lineal anual calculada a partir del test de Mann-Kendall, un error
estdndar de las estimaciones y el nivel de significancia estadistica de la tendencia. La magnitud de la
tendencia se evalué por medio del estimador de pendiente de Sen (1968) que constituye un método
no paramétrico para cuantificar la tendencia en términos de cambio por unidad de tiempo en una serie
temporal (Castro-Llanos & Carvajal-Escobar, 2013).

Dado que la region no cuenta con mediciones de caudal que permitan obtener informacién asociada
ala magnitud de las crecidas, se recurrié a la prensa escrita para relevar los eventos de crecidas de los
ultimos afos en el partido de Tornquist. Para ello se realizé un relevamiento de articulos periodisticos
vinculados a eventos de crecidas, publicados en medios de comunicacidn escrita local y regional,
disponibles en formato digital para el periodo 2010-2022. Con esta informacidn se estimd el nimero de
eventos de crecidas por afio. Cabe resaltar que esta aproximacidn puede presentar imprecisiones en
la medida en que el relevamiento se basa unicamente en la cobertura periodistica de las crecidas. No
obstante, su presencia en la prensa local se asume como una representacion de la magnitud de sus
consecuencias y asi, de su relevancia. Este andlisis se complementé con la aplicacién del indice
Estandarizado de Precipitacion y Evapotranspiracion (SPEI), obtenido del Monitor de Sequia Global
SPEI (https://spei.csic.es/) con una resolucidn espacial de 1 grado, para el drea de estudio. Se empled
una escala de 3 meses, dado que las escalas temporales cortas se asocian con los periodos de descarga
de los cursos de agua superficial en areas de cabecera (Vicente-Serrano et al., 2010), las cuales son
caracteristicas del drea de estudio. Con la escala de clasificacion propuesta por Centro Regional del
Clima para el Sur de América del Sur (CRC-SAS) (Tabla 3), se identificaron periodos hiimedos y secos a
escala intra-anual dentro del rango temporal analizado (2010-2022).
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Tabla 2. Descripcién de los indices del ETCCDI empleados en el andlisis

75

indice Descripcién Unidad
Duracién
CWD Duracién mdxima del periodo himedo: dias consecutivos con RR > 1 mm Dias
CDD Duracién médxima del periodo seco: nimero maximo de dias consecutivos con RR <1 mm Dias
Frecuencia
Rnmm Ndmero de dias con precipitaciones superiores al percentil 95 de cada estacién Dias
Intensidad
Relacidén entre la precipitacion total anual y el nimero de dias con lluvias (definido como
SDII ~ mm
PRCP > 1mm) en el afio
R Contribucidn de los eventos de precipitacion diaria mayor al percentil 95 a la precipitacion mm
5P anual total
PRCPTOT Precipitacion anual total mm
RX1 Precipitacidn maxima en un dia mm

Fuente: elaboracidn propia sobre la base de Zarrin y Dadashi-Roudbari (2018).

Tabla 3. Clasificaciéon de periodos himedos y secos segun valores de SPEI

SPEI Tipo de periodo

>1.5 Extremadamente himedo
1.5a1.0 Severamente hiumedo
1.0a 0.5 Moderadamente himedo
0.5a-0.5 Normal
-0.5a-1.0 Sequia moderada
-1.0a-1.5 Sequia severa

<-1.5 Sequia extrema

Fuente: CRC-SAS.
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Resultados

a) Andlisis de datos pluviométricos: eventos extremos y tendencias. Las precipitaciones diarias por
encima del percentil 95 mensual ocurren en mayor proporcién durante la primavera en tres de las
cinco estaciones analizadas (Bahifa Blanca, Coronel Pringles y Coronel Sudrez) con una variacién de
entre 27.5% y 30.6% de los eventos (Fig. 2).
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Fig. 2. Andlisis estacional de las precipitaciones diarias extremas en las estaciones meteoroldgicas analizadas
(1990-2022). Fuente: elaboracién propia sobre la base de datos del Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA) y el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN).

En el caso de Piglié y Bordenave se produce la misma cantidad de eventos en primavera y en
verano, concentrando en conjunto el 56.8% y 55.4% de las precipitaciones extremas
respectivamente. Cabe sefialar que no se observan grandes diferencias porcentuales en las
estaciones meteoroldgicas analizadas respecto a la ocurrencia de estos eventos entre el verano, la
primavera y el otofo. Esto implica que las precipitaciones extremas se distribuyen de manera
homogénea entre las distintas estaciones del afio.

Respecto del andlisis de la tendencia de las precipitaciones, en la Tabla 4 se muestran los resultados
obtenidos de la aplicacidn de los indices climaticos. La estacién meteoroldgica que presenta mayor
cantidad de cambios significativos es Bordenave, ubicada en el noroeste del drea de estudio.

En cuanto a los indices de duracidn, la duracién maxima de dias consecutivos con precipitaciones
(CWD) presenté una tendencia decreciente en todas las estaciones meteoroldgicas analizadas,
mientras que, respecto de la duracién maxima del periodo seco (CDD) se obtuvieron tendencias
positivas. En este ultimo caso, la tnica estacidn con tendencia significativa fue Coronel Sudrez, con
un incremento de 0.5 dias/afio (1990-2022).

En relacién con el nimero de dias con precipitaciones superiores al percentil 95 (Rnmm) el indice
vinculado a la frecuencia presentd una tendencia negativa en todas las estaciones. Sélo resultd
significativa en Bordenave con una reduccién de cerca de 2 dias con precipitaciones mayores al
percentil 95 y en Bahia Blanca, con una reduccidén de 32 dias, considerando la totalidad del periodo
analizado (1990-2022).

Contribuciones Cientificas G/AEA - 35



Percepcidn de los eventos extremos pluviométricos y crecidas en el Partido de Tornquist (Pcia. Bs. As.- Argentina)

Tabla 4. Estimador de pendiente de Sen para los indices climaticos calculados

indice Bahia Blanca Bordenave Coronel Pringles Pigiié Cosr::rzlz
CWD (dias) -0.416 -0.48 -0.512 -0.544 -0.288
CDD (dias) 1.472 3.296 8.704 6.08 16*
Rnmm (dias) -32.091%% -2.496% -1.876 -0.512 -0.224
SDII (mm) -1.728 -2.304 0.544 0.192 0.288
R95p (mm) -53.632 -183.968% -88.576 -71.648 -42.592
PRCPTOT -175.488% -256.51% -81.92 -99.584 -113.25
RX1(mm) -12.16 -39.584% 0.064 -2.638 2.144

Nota: * significativo con un p-valor < 0.1, ** significativo con un p-valor < 0.05

En cuanto a los indices de intensidad el andlisis de SDII mostré un patrén para la regién. Hacia el
oeste y sur del drea las estaciones meteoroldgicas de Bordenave y Bahia Blanca mostraron una
tendencia decreciente mientras que, hacia el este en Coronel Pringles, Coronel Sudrez y Piglié la
intensidad de la precipitacién tendid a incrementarse. En ningun caso la tendencia resulté
significativa. En todas las estaciones meteoroldgicas, el indice R95p presenté una tendencia
negativa. La reduccion varid entre 1.33 mm/afio y 5.75 mm/afio (1990-2022), siendo significativa en
este dltimo valor, que corresponde a Bordenave. La precipitacién anual total (PRCPTOT), presentd
una tendencia negativa en todas las estaciones, con una reduccién entre 2.93 mm/afio (1994-2022)
y 8.03 mm/afio (1990-2022). Es el Unico indice que mostrd tendencias significativas en dos
estaciones: Bahia Blanca y Bordenave. Por Ultimo, en el indice RX1 se destacd nuevamente
Bordenave, con una reduccion estadisticamente significativa de 40 mm en la precipitacién maxima
diaria.

Eventos de crecidas a través del andlisis de la prensa. Segun el relevamiento de la prensa escrita local
y regional, en el periodo 2010-2022 se registraron 29 eventos de crecidas de los arroyos de la
Comarca Serrana (Fig. 3.a). Adicionalmente, del analisis del SPEI para cada evento de crecida (Fig.
3.b) se concluye que estos eventos han ocurrido tanto en periodos hiumedos como en perfodos
secos siendo mas numerosos dentro de los primeros. El 37.9 % de los eventos relevados ocurrieron
durante periodos himedos mientras que 31.0% se presentd dentro de condiciones normales y un
31.0% en fases secas. Dentro de los primeros, las crecidas se dieron principalmente durante
periodos severamente himedos (24.1 %). Las crecidas que se produjeron dentro de fases secas
mostraron una mayor presencia durante sequias moderadas (20.7 %).

En cuanto al andlisis estacional de la ocurrencia de crecidas (Fig. 3.c), segun el relevamiento llevado
a cabo se concluye que el 38.7 % de las mismas se han producido durante el verano, seguido por el
otofio que concentra el 29 % de los eventos.

Comparacidn entre la percepcidn local y el andlisis de datos pluviométricos y de la prensa. El 47.3% de
los encuestados sostuvo que perciben precipitaciones cada vez menos frecuentes (Fig. 4.a), lo cual
concuerda con el andlisis de los datos pluviométricos si se consideran las tendencias negativas de
los indices de duracién (CWD y CDD) y de frecuencia (Rnnmm). El 28.7% consideré que las
precipitaciones incrementaron su intensidad en los dltimos afios (Fig. 4.a). Si se tienen en cuenta
los indices vinculados a la intensidad, PRCTOT, RX1 y R95p, las tendencias fueron decrecientes
mientras que sdlo el SDII mostrd tendencias positivas en las estaciones ubicadas al norte y este del
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drea de estudio. Si bien no existe una concordancia entre los datos y la percepcidn, es preciso
destacar que se reconocen las limitaciones del estudio en funcidn de la informacidn disponible. Por
otra parte, el 94.5% de la poblacién encuestada percibe que las precipitaciones mas intensas se
producen durante la primavera (Fig. 4.b). Esto se corrobora parcialmente en el analisis de los datos
dado que los eventos extremos de precipitacion ocurren durante la primavera y el verano. Se
hallaron diferencias significativas (p-valor <0.01) en la percepcidn de las precipitaciones entre la
vertiente oriental y occidental del Sistema de Ventania especialmente en cuanto a la frecuencia ya
que el 45.5% de los encuestados que viven sobre la vertiente oriental consideraron que las
precipitaciones son menos frecuentes. En el caso de la vertiente occidental no existe una
percepcién mayoritaria respecto de cambios en este sentido, dado que el 25% considerd que hubo
un incremento y el 27.1% percibié una reduccién. No se hallaron diferencias significativas en la
percepcidn de las precipitaciones por tipo y antigliedad de residencia en el drea.
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Fig. 3: (a) Frecuencia mensual de ocurrencia de crecidas y clasificacion de periodos segtn SPEI, (b) clasificacién
de crecidas segun categorias de SPEI y (c) andlisis estacional de crecidas en el partido de Tornquist (2010-
2022). Fuente: elaboracién propia sobre la base del relevamiento de articulos de prensa y datos del Monitor
Global de Sequia.

En relacién con las crecidas, los resultados mostraron que existe concordancia parcial entre la
percepcidn de la poblacién local y los datos relevados. El 48.3 % de los encuestados no percibieron
cambios en la ocurrencia de las crecidas mientras que el 36.9 % consideré que son menos
frecuentes (Fig. 5.a). No se hallaron diferencias significativas en la percepcidén de la ocurrencia de
las crecidas por ubicacién de las localidades sobre la vertiente oriental u occidental del sistema de
Ventania, por tipo y antigliedad de residencia en el drea, asi como tampoco debido a la cercania
de cursos de agua categorizados como rios y arroyos.

La primavera fue reconocida como la estacién del afo en la que se producen las crecidas mas
importantes (Fig. 5.b) aunque un gran porcentaje de los encuestados (58.5 %) opt6 por no
responder esta pregunta. Segun los datos relevados, el mayor porcentaje de crecidas producidas
en el periodo 2010-2022 ocurrid durante el verano seguido por el otofio. Finalmente se consulté si
las crecidas se consideraban un problema a resolver en el partido (Fig. 5.c). El 55.7 % de los
encuestados respondid negativamente mientras que el 34.9% las considera un problema y un 9.4%
resolvié no contestar o desconocer sobre el tema.
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Fig. 4. Percepciones acerca de: (a) cambios en las precipitaciones; (b) estacién del afio en la que se producen las
precipitaciones mas intensas.
Nota: estas preguntas fueron de opcién miltiple, por lo cual la sumatoria excede el 100 %.
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Fig. 5. Percepciones asociadas a: (@) cambios en la ocurrencia de las crecidas; (b) estacion del aflo donde se
producen las crecidas mas importantes; (c) consideracién de las crecidas como una problemdtica.
Nota: estas preguntas fueron de opcién miltiple, por lo cual la sumatoria excede el 100%.

Discusidon

Los resultados obtenidos en este estudio han permitido analizar el comportamiento de las
precipitaciones y crecidas en el drea de estudio y el contraste entre éste y la percepcién de la
comunidad. Del andlisis llevado a cabo se desprende que la consistencia de las percepciones con las
observaciones es parcial y que existen distintos puntos sobre los cuales trabajar para mejorar la
resiliencia de la comunidad frente a los eventos extremos en el contexto del cambio climatico. Los
sesgos y diferencias en la percepcién de los efectos del cambio climdtico son frecuentes y han sido
descriptos por distintos autores. Oyerinde et al. (2015) hallaron que en la cuenca del rio Niger la
percepcién de la variacion de las precipitaciones fue dependiente de la ubicacién relativa de los
encuestados con respecto a la represa mas importante de la region. Sus resultados mostraron gran
concordancia entre las percepciones locales y las tendencias observadas por otros autores para la
misma region, especialmente en estudios vinculados a comunidades indigenas y rurales. Las posibles
diferencias en las percepciones y los conocimientos de comunidades urbanas y rurales acerca de
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fendmenos naturales como el caso de las precipitaciones son un punto interesante para considerar.
Llasat et al. (2009) sostienen que los fenédmenos vinculados con extremos hidroclimaticos, como es el
caso de las sequias, son percibidos con mayor facilidad en dreas rurales que dependen
econdmicamente de actividades agricolas mientras que, en las zonas urbanas, son los medios de
comunicacién los que ejercen mayor influencia sobre la percepcién de estos eventos. No obstante, en
el presente trabajo no se pudo realizar un analisis en este sentido debido a que sdlo el 3.3 % de la
muestra pertenecia al dmbito rural.

La capacidad de la comunidad de recordar eventos recientes influye sobre la forma en la que los
impactos del cambio climdtico se reflejan en las percepciones locales, cuestidn que se debe considerar
a la hora de evaluar y utilizar los conocimientos de la poblacién (Oyerinde et al., 2015). En esta linea,
Barrucand et al. (2017) sefialan que eventos como La Nifia pueden ejercer influencia sobre la
percepcidn, especialmente silos estudios se realizan inmediatamente luego de sufinalizacién. Durante
la aplicacién de la encuesta, el drea de estudio se encontraba bajo la fase fria del ENOS (SMN, 2023).
En el suroeste bonaerense, este fenédmeno se asocia con periodos secos (Casado y Campo, 2019) por
lo que puede haber ejercido influencia sobre la percepcién de los cambios a largo plazo en las
precipitaciones y en las crecidas.

Si bien los resultados obtenidos muestran que las crecidas se presentan tanto en periodos himedos
como normales y secos, otro factor que podria influenciar su percepcion es la dinamica fluvial
caracteristica de los cursos de agua que atraviesan las localidades del partido. Estos arroyos suelen
presentar crecidas repentinas por las cuales los cauces vuelven a sus caudales minimos rdpidamente
luego del evento (Gil et al., 2019). Esto podria contribuir a las dificultades para reconocer cambios en
la ocurrencia de crecidas y en sus caracteristicas estacionales. En esta linea, cabe resaltar los resultados
vinculados con la problematizacién de las crecidas e inundaciones por parte de la sociedad. La mayoria
de los encuestados considerd que las crecidas no constituyen un problema a resolver en su lugar de
residencia mientras que un 34.9% las considerd una problematica. Para la misma regidn, Zilio et al.
(2019) hallaron que la principal preocupacién referida al clima dentro de un grupo compuesto por
distintos actores sociales fue la escasez de agua durante periodos secos.

Una misma situacién puede tener multiples significados para actores sociales distintos debido a la
complejidad del problema (Rodriguez Zoya L. y Rodriguez Zoya, P., 2019) ya que los actores acceden a
distintos tipos de informacién y experiencias, lo que los conduce a distintas prioridades y percepciones
(Haeffner, 2018). En este sentido, recientemente la subsecretarfa de Recursos Hidricos del gobierno
de la provincia de Buenos Aires cred la mesa de Riesgo Hidrico, de la cual el municipio de Tornquist es
participe. La mesa se cred como una instancia institucional preventiva con miras al inicio de las
condiciones El Nifio que implican un potencial incremento del riesgo de inundaciones. Este es un punto
importante para destacar dado que, si los tomadores de decisiones buscan implementar politicas de
adaptacién en este sentido, serian impuestas sobre una comunidad que actualmente no contempla a
las inundaciones como una problematica. Esto puede ocasionar conflictos a la hora de la
implementacién efectiva de medidas. Asimismo, la falta de problematizacién en torno a las crecidas
puede contribuir a la generacién de espacios de riesgo (Gonzalez et al, 2015).

Cuando existe concordancia es posible complementar los estudios climaticos con las percepciones
locales del cambio climatico como una manera de reducir la incertidumbre en dreas con observaciones
limitadas (Oyerinde et al., 2015). Ademas, los andlisis de percepcién permiten obtener una escala fina
de observacién influenciada por factores geogréficos locales, por diferencias climaticas y por las
actividades econédmicas dominantes (Byg y Salick, 2009). Por otra parte, la combinacién de distintas
técnicas de recopilacién y andlisis de datos puede contribuir a resolver problemas de escala al llenar
los vacios que dejan los métodos individuales y permite triangular informacién de multiples fuentes de
datos, obteniendo resultados con mayor confianza en la validez y confiabilidad (Haeffner, 2018). Por
ultimo, al hallar diferencias en las percepciones dentro de un drea particular se posibilita el disefio de
intervenciones especificas que contemplen dicha heterogeneidad (Oyerinde et al., 2015).
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Consideraciones finales

El presente trabajo constituye un aporte para la gestion del recurso hidrico en el partido de Tornquist
dado que representa un antecedente de comparacién entre las condiciones hidricas y la
representacion de estas en la poblacién local. Particularmente se detectd que las crecidas no ocurren
exclusivamente durante periodos himedos, sino que también se manifiestan en periodos secos y
normales. Las precipitaciones extremas se distribuyen de manera homogénea durante las distintas
estaciones del afo, aunque resalta la primavera como la estacidn con mayores porcentajes de este
tipo de eventos. Las tendencias de las precipitaciones muestran una reduccidn en la frecuencia y
también en la intensidad, si bien sdélo en algunas estaciones e indices las tendencias resultaron
significativas.

Se hallé concordancia parcial entre la percepcidn y los resultados del analisis meteoroldgico. La
consideracién de las crecidas como una problematica por parte de la comunidad potencialmente
afectada es clave en el contexto de inicio de la fase cdlida del ENOS que implica un incremento del
riesgo de inundaciones. De este modo, se considera que propiciar el desarrollo de un proceso de
problematizacién de los eventos de crecidas es un aspecto importante por trabajar con la comunidad.
A futuro, se plantea la contrastacion de la problematizacién y el tratamiento de los eventos extremos
de precipitaciones y las crecidas e inundaciones por las instituciones de gobierno a distintas escalas y
por la legislacién vigente en el partido de Tornquist y el suroeste bonaerense.

El andlisis implementado resulta valioso en un drea con escasa informacién y donde los fenémenos
extremos se manifiestan con frecuencia. En este sentido, los resultados obtenidos son un aporte para
la planificacién y la gestién del recurso hidrico en el partido de Tornquist pues permiten reconocer los
aspectos que debieran priorizarse en las lineas de accién destinadas al fortalecimiento de la capacidad
de la poblacién para la preparacién y respuesta ante eventos hidricos extremos.
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