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LA ASTRONOMIA COMO HERRAMIENTA
PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Néstor Camino!

. ué son esos edificios, pequefios 0 enormes, que
‘ pueblan nuestras ciudades, con formas a veces
extrafias, pero todos con una proyeccion visual

que nos lleva a unir el suelo con el cielo? Los lla-

mamos “planetarios”, y recogen una tradicion de
siglos en la busqueda por relacionarnos, comprender y disfrutar del cielo.

Nos gusta decir que los planetarios son lugares “para imaginar”. Para
imaginar que estamos mirando el cielo nocturno en una noche despejada,
silenciosa, quizas con otros, quizas solos. Para imaginar qué sucede alli,
tan lejos, tfan grande, tan antiguo; alli en ese cielo que desde siempre y
para todos a través de la historia, y aun antes, ha estado presente. Para
imaginar sucesos y mundos posibles, para intentar explicar y para ilusio-
narnos con comprender.

Los planetarios no son Unicamente lugares para imaginar. Son lugares

para aprender. Aprender como designamos hoy a lo que vemos en el cielo,

1 Vive en Esquel, Patagonia (Argentina). Su formacién como profesor en Fisico-
matematicas, licenciado en Astronomiay doctor en Ciencias de la Educacion, le posibilita
ejercer como profesor en el nivel universitario y en el nivel secundario, y realizar diversas
acciones a la comunidad en general a través del Complejo Plaza del Cielo desde hace mas
de treinta afios. Como especialista en Didactica de la Astronomia es miembro del Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (Conicet-rHes unpsus), donde desarrolla
el plan de accién “Visiones de mundo y propuestas innovadoras para la Didactica de la
Astronomia (Astronomia a ojo desnudo, Luz y Gravedad)”.
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como explicamos colores, movimientos, cambios; para sentir que somos

parfe del Todo, del universo que imaginamos, y desear que siempre poda-
mos ir mas alla.

Imaginar y aprender son procesos propios de cada persona, pero lo
que imaginamos Y lo que aprendemos cobra sentfido cuando estamos con
otros, compartiendo las imagenes y los aprendizajes que pudimos cons-
fruir,y ala vez intentando imaginar lo que ellos imaginaron y aprendiendo
lo que seguramente sera diferente alo nuestro. Constelaciones y mitos,
teorias y conceptos,ideas y emociones, todas quizas han surgido de
esta manera y han evolucionado con el tiempo, con el de cada uno y con
el de los grupos humanos que infegramos.

Quizas los planetarios sean, entonces, algo asi como una “metafora”
de la forma en que los grupos humanos hemos construido cosmovisiones
a traves de la historia. Son lugares de encuentro para focalizar nuestra
atencion sobre lo que nos conmueve como pocas cosas en la vida, y asi
imaginar y aprender en un proceso sin fin, sobre el cielo: siempre cam-
biante pero siempre el mismo (como lo somos nosotros).

Desde hace siglos, la Astronomia es la disciplina que ha sistematizado
lo que hemos ido imaginando, los aprendizajes que hemos ido constru-
yendo, las distintas formas que ambos han tomado a través del fiempo
y en las diferentes culturas. Siempre en busca de satisfacer la curiosi-
dad esencial del ser humano, en especial por comprender qué es lo que

se nos presenta como un universo diverso, pero finalmente intfenftando
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comprender algo mas existencial: quiénes somos, pregunta esencial que
muchos creemos que podremos responder a fravés del estudio del cielo.

La Astronomia tomo la forma de una ciencia, estructurada, sistema-
fica y profesional;y, a veces, muchas quizas, nos olvidamos cual fue/es
su origen: aquella muy joven persona que recostada en el pasto en una
noche oscuraimagina y se pregunta por si mismo y por fodo, mirando al
cielo. No deberia existir astronomia sin el vinculo permanente con cada
una de las personas que infegramos este mundo social tan complejo, fan
poco humano, valga la paradoja; reconectarnos con el cielo nos haria
valorar lo que nos une.

¢Qué nos brinda la ciencia? No habria lugar en este breve texto para
infentar responder semejante pregunta, pero a los fines de nuestra idea
original podriamos decir que la ciencia nos da una forma de ver el mundo.
Y como foda vision de mundo, la que nos da la ciencia actual es, justa-
mente, propia de nuestro fiempo, propia de la civilizacion que ha tomado
forma en las Ultimas décadas y es en lo fundamental transitoria, no es
para siempre. Yendo a la ensefianza de las ciencias (de todas), la misma
nos deberia posibilitar que esa mirada sobre el mundo sea, a la vez, com-
parfida y con la suficiente diversidad para respetar idiosincrasias, esfilos,
intereses, efc.

En general, cuando se ensefa Ciencias no se ensefia sobre Astronomia.
Pero podriamos afirmar que siempre que ensefiamos Astronomia, ense-
flamos sobre ciencias (también sobre fodas, Historia, Fisica, Matemética,
enfre muchos ofros campos, inclusive sobre disfintas formas del arfe).

Es decir, podriamos pensar entonces que la ensefianza de la Astro-
nomia trae como una “consecuencia”de gran importancia la proyeccion
hacia la ensefianza de las ciencias, en fodos sus posibles sentidos (y

tambien hacia la cultura en general, en gran medida).



¢Qué podemos aprender entonces sobre astronomia, que a su vez
nos permita aprender mas sobre ciencia? La Astronomia, por excelencia,
nos muestra que sus resultados y teorias son el fruto de mucha gente
que frabaja a traves de largos periodos de tiempo. éDe qué manera pudo
Hiparco, quien vivio cerca de 70 afios, haber propuesto y estimado el valor
de un concepto como “precesion”, un fendmeno que tiene un periodo cer-
cano alos 26.000 afios, si no hubieran existido registros de observacio-
nes estelares de décadas pasadas? Asi, mostrar el recorrido a fravés de
siglos de observaciones sistematicas y de como estos conjuntos de datos
fueron utilizados de diferentes maneras seria una forma de dejar en claro
que los astrénomos, en especial, “nunca estan solos”

La astronomia esta anclada en lo que percibimos cotfidianamente, lo
que es parte constitutiva del sentido comun de la gente; sin embargo,
solfar las amarras de la sequridad del sentido comun para construir un
universo complejo ha sido siempre el desafio de la astronomia: es posible,
sin dudas, “ver como Tolomeo y pensar como Copérnico”. Pero para lo-
grarlo, la ensefianza de la Astronomia tiene un rol fundamental. La ciencia
tampoco es sentido comun, si bien parte y se nutre del mismo, y fambién
la ciencia busca sistematicamente preguntarse por sus fundamentos, por
sus incoherencias, por sus proyecciones que deben en general vincularse
lo mas profundamente posible con la realidad fisica que fodos podriamos
compartir.

{Elcielo es un espectaculo? A veces si, y hasta es divertido. Pero la
Astronomia no es un espectaculo, ni es en general divertido ser astrénomo,
aunque amemos serlo. La ciencia no es un show, y no es cierfo que es un
divertimento posible de ser convertido en un bien de uso, tan convenien-
fe a esta época friste y voraz. Tampoco da estatus, ni ser astrénomo ni

ser cientifico en general es como jugar al futbol; suponer que si, que ser
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cientifico nos diferencia del resto de la gente es una concepcion miserable,
elitista, que fomenta la falta de solidaridad y de respeto por la diversidad y
por sentirnos parte de una humanidad cuyo destino es comun a todos.

{Ha habido en el seno de la astronomia luchas por el dominio de una
idea por sobre ofra, vinculadas muchas veces a intereses politicos,
economicos, de poder en definitiva? ¢Ha habido abusos, desprecios, listas
negras, efc.? iClaro que si, es casi obvio: los astrénomos son personas y
forman grupos! Hipatia, Bruno, Galileo, en la antigledad, y muchas otras
mujeres y hombres hasta la acfualidad dan ejemplo de situaciones de
este fipo. La ciencia no es un estado sutil e impoluto del ser humano, sino
que tiene miserias, busqueda de poder, etc.,como foda actividad social.
Mostrar lo ocurrido en el pasado, ya no como una rareza (Hipatia, por
ejemplo), sino proyectado hacia nuestro presente, es una forma en que la
historia de la astronomia se convierte en historia real y actual, propia de
quienes somos realmente: educadores, cienfificos, personas reales al fin.

En la actualidad, somos espectadores de la dispersion masiva de
ideas “extfrafnas” (extrafas para nosotros, claro esta): la influencia de
los objefos del cielo en nuestra vida y destino;la duda sobre viajes y
exploraciones espaciales; noticias sobre catastrofes futuras venidas
de allende el sistema solar; e interpretaciones planas sobre nuestro
planetay la vida en él; entfre varias otras. Estas ideas son vinculadas,
infuitivamente en la gente y no tan infuitivamente en los medios, con la
astronomia, para horror y enojo de los astronomos. Pero todo esto es
una rara mezcla de, en principio, dos factores: aquello de “oraculo”que
desde la mas lejana antiguedad arrastran quienes estudian el cielo, y el
efecto no deseado de la lejania que la astronomia y la ciencia en ge-
neral han tenido con la gente, con su vida cotidiana, en especial con la

educacion (la formal, especialmente).



Vinculado a lo anterior, las ideas sobre astronomia muchas veces son
interpretadas (y transmitidas, vale decir) como que “asi es el universo”,
“asi fue el Big Bang”, “asi vive una estrella”, efc., es decir,como conoci-
miento cerrado, establecido, seguro y dogmatico. Casi como un acto de
autoridad, o de fe... La ciencia no debe ser un dogma, ni un acto de fe;
si bien conocer implica creer, no solo se cree en los fundamentos de la
ciencia, sino que se discute, se cuestiona y se confrasta, y la genuina
autoridad se consfruye y se consensua. Lejos estamos de ser sacerdofes
de un culto elevado, solo somos cientificos y educadores que intentan
comprender el universo.

{Es para todos estudiar astronomia? {Puede una mujer, puede un
chico pobre ser astrénomo? Preguntas reales que nos hacen, lamen-
tablemente, bastante sequido. Si, claro, todo ser humano puede ser
asfrénomo. {Es facil estudiar astronomia? No, estudiar no es facil (no es
un problema de la astronomia, es un problema del aprender). La astrono-
mia, la ciencia, “duelen”, como duele aprender, porque nos transforma,

y demanda de nosotros esfuerzo mental y fisico salir de nuestro mundo
cotidiano para imaginar otro posible, mas complejo.

Volviendo al principio de este texto, que constituye casiun “pensar en
voz alta” si entonces tomamos a los planetarios no solo como una meta-
fora sino como una poderosa herramienta didactica para la ensefianza de
la astronomia, y por extension para la ensefianza de las ciencias (y de la
cultura, ademas), podriamos pensar algunas acciones, validas tanto para
planetarios humildes como el de la Plaza del Cielo o para otros altamen-
te tecnoldgicos, incorporando al disefio de las funciones que brindamos
algunos de los siguientes elemenftos:

Ensefiar como son los procesos de construccion de conocimiento y

no solo mostrar datos, nombres y cantidades. {Coémo se mide una
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Albert, el
triunfo de la
imaginacion,
obra presentada
en el Planetario
de Bogota.
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distancia estelar? {Como se sabe qué temperatura tiene una es-

trella? ¢Quién y como define qué es un planeta? Entre muchos otfros
ejemplos: en especial, los manuales escolares estan replefos de
datos, muchos de ellos precisos, pero casi ninguno explica como se
llego a ellos.

Pensar siempre en la genfe que produjo el conocimiento que ense-
fiamos (de hoy, o de ofras épocas), y no solo en qué fue lo que hizo,
fomado esto como sino importara la persona y su contexto histérico
y social.

Mostrar los vinculos que nos unen con otros a través de la historia
(Aristarco, Janssen, Einstein, etc.), en sus dudas, sus busquedas,

sus conflictos personales, sus creaciones, sus luchas sociales, efc.



Ensefiar que las teorias son siempre hipdtesis, y que no por eso son
menos cientificas.

Mostrar que las cosmovisiones (de todas las épocas y culturas) se
viven como absolutas, aun sabiendo que no lo son.

Fortalecer el'hecho de que la educacion para todos debe estar siempre
presente, sino la ciencia podria terminar por ser un culto de pocos.
Presentar la belleza del universo, enfatizar la admiracién que nos
produce, no implica sensacionalismo ni show.

Ensenar que la imaginacion es fundamental, que el esfuerzo es nece-
sario, que la infuicion se entrena.

Mostrar que la pregunta es el inicio de todo proceso de imaginacion,
de aprendizaje, de busqueda y de creatividad.

Explicitar que las representaciones del mundo no son el mundo, el
cielo del Planetario no puede reemplazar al cielo real, solo mosfrar un
camino para comprenderlo y disfrutarlo mejor.

Mostrar que vale la pena vivir para imaginar y para aprender, uno mis-

mo y con ofros.

La ensefianza de la Astronomia es un camino compartido para frans-
formar nuestras comunidades desde una mirada cientifica y cultural del
mundo. Quienes hemos elegido esta actividad festejamos con alegria los
primeros 50 afos del Planetario de Bogota, pensando en todo lo bueno

que seguramente vendra. jFeliz cumpleafios!



