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Abstract 

Characterization of the hydrothermal alteration in the drillhole SVN-D11-315, Veta Norte, 

La Josefina Project, Deseado Massif, Patagonia Argentina. Veta Norte is one epithermal 

vein that constitute La Josefina Project, Patagonia Argentina. This vein is hosted by 

ignimbrites moderate to strongly altered. By using petrography, X-ray diffraction (XRD), 

geochemical data of major and traces elements throughout the SVN-D11-315 drillhole, 

hydrothermal alteration has been characterized in detail. The volcanic rocks are replaced by 

combinations of mixed-layered illite-smectite, illite, kaolinite, quartz, chlorite, and adularia. 

Hydrothermal alteration has resulted in the variable gains in K and As forming anomalous 

halos that surround the vein, which are attributed to potassic feldespars and illite. By contrast, 

Ca, Na and Sr are variably lost around veins in broadly overlapping zones of depletion. 
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Resumen 

La Veta Norte, objeto de este estudio, forma parte del sistema de vetas que constituye el 

Proyecto La Josefina, localizado en la porción central del Macizo del Deseado, Santa Cruz, 

Argentina. El mismo corresponde a un depósito epitermal de baja a intermedia sulfuración 

de Au-Ag (Moreira et al 2017, y referencias allí citadas). Las manifestaciones epitermales se 

alojan en una secuencia volcánica-piroclástica del Jurásico superior que conforman las 

formaciones Chon Aike y Bajo Pobre (Moreira et al. 2017). El objetivo de este resumen es 

caracterizar la alteración hidrotermal asociada a dicha veta, el tipo de fluidos que la originó 

y los cambios químicos que generó en la roca de caja.  

Se seleccionaron 24 muestras de testigo corona en distintas profundidades, pertenecientes 

al sondaje SVN-D11-315 (profundidad total 110 m). Este estudio se realizo a partir de 

Difractometría de Rayos X y microscopía óptica. Los resultados de los análisis químicos de 

los testigos corona fueron aportados por la empresa Cerro Cazador S.A.

mailto:rocio1232015@hotmail.com


  

Las rocas volcánicas interceptadas fueron clasificadas como ignimbrita rica en 

cristales (110-82 m), brechas volcanoclásticas (82-69.5 m y 66-52,25 m), ignimbrita de 

grano fino (69.5-66 m), ignimbrita rica en fiammes (51,8-15,5 m), ignimbrita rica en 

líticos (15.5-0 m). La veta fue interceptada a una profundidad entre 51,85 – 52,25 m. La 

zona de oxidación alcanza los 17,2 m. En los sectores más profundos y distales a la veta 

(110-~75 m) se identificó una asociación compuesta por clorita, illita-esmectita caolinita 

y trazas de epidoto. En los sectores proximales a la veta hay illita, caolinita y adularia 

(61-~46 m). En las rocas más superficiales, distales a la veta se determinó caolinita, illita 

e illita/esmectita (46 m–superficie). Cuarzo secundario está presente en todas las muestras 

estudiadas. Estos minerales de alteración reemplazan fenocristales magmáticos, rellenan 

fiammes y microvenillas, y se presentan de manera parchiforme en la pasta de las rocas 

volcánicas. 

Los procesos de alteración hidrotermal empobrecieron y/o enriquecieron la roca de 

caja en diversos elementos químicos, según la proximidad a la veta. Los mayores 

contenidos de As se presentan concentrados en los sectores más cercanos a la veta (937 a 

2967 ppm). Los contenidos de Al y K presentan un patrón similar a lo largo de la columna: 

ambos se ven enriquecidos levemente en sectores más profundos y empobrecidos en los 

sectores superficiales (0.78-1% y 0.2-0.34%, respectivamente). Los contenidos de Sr son 

mayores en las rocas más profundas (8-90 ppm) y disminuyen en las proximidades de la 

veta (7-49 ppm). No se registró Na a lo largo de toda columna mientras que los contenidos 

de Ca son muy bajos (0,03% a 0,05%).  

Illita, determinada en las muestras próximas a la veta indica temperaturas > 230 °C, 

illita-esmectita determinada en las muestras en los sectores distales indica temperaturas 

entre 130 a 230 °C, y clorita determinada en las muestras en los sectores distales 

profundos indica temperaturas mayores a 200° C (Hedenquist et al, 2000). Todos los 

minerales de alteración determinados, indican condiciones de pH neutrales para los 

fluidos hidrotermales, a excepción de caolinita que indica pH ácido (Hedenquist et al, 

2000). Es decir, que no todos los minerales de alteración identificados fueron 

contemporáneos. 

El metasomatismo potásico es el proceso de alteración dominante cerca de las vetas, 

a través de la pérdida de Na y Ca y la formación de minerales que contienen K 

(Giggenbach, 1988). Las rocas analizadas muestran ganancias en K y As y pérdidas de 

Ca, Na y Sr. Esta ganancia en K se vincularía a la presencia de feldespato potásico e illita. 

La alteración del feldespato primario a las fases secundarias dio como resultado la pérdida 

de Na, Ca y Sr por debajo del límite de detección. Patrones similares de ganancia y 

pérdida de elementos se han documentado de sistemas epitermales en diferentes partes 

del mundo (Simpson et al, 2019 y referencias allí citadas), con un patrón similar al sondaje 

estudiado con ganancia de K y As y pérdida de Na y Ca. 
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