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RESUMEN

En la actualidad, la informacion
bioldgica es de tal magnitud que se hace
necesario el uso de herramientas informéticas
para optimizar la labor del cientifico. En este
sentido, una base de datos regional constituye
una buena herramienta para la validacion y la
precision de datos con estandares de control.
En las costas patagonicas uno de los
principales problemas para la marisqueria es
el causado por los poliquetos espidnidos
polidorinos. Una correcta identificacion de
estas especies es clave para atender los
problemas de infestacion. El objetivo general
es estudiar teorias y técnicas que permitan el
desarrollo de herramientas que asistan a
bidlogos en la validacion de las especies
involucradas en sus estudios. Se propone
realizar un proceso de ingenieria de software
para atender el caso particular de espionidos
de los golfos nordpatagénicos mediante la
incorporacion de informacion de distribucién,
herramientas avanzadas de consulta vy
semantica para la interoperabilidad con
repositorios de especies de referencia mundial
que garanticen la calidad de los datos. El
proyecto esta integrado por especialistas de

Ciencias de la Computacion y Bioldgicas,
conformando un grupo de investigacién
interdisciplinario en informéatica para la
biodiversidad dentro del Laboratorio de
Investigacion en Informatica (LINVI) de la
Universidad Nacional de la Patagonia San
Juan Bosco (UNPSJB).
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CONTEXTO

Este proyecto fue realizado por
especialistas de Ciencias de la Computacion y
de las Ciencias Biologicas, que conforman un
grupo de investigacion interdisciplinario en
informatica para la biodiversidad dentro del
LINVI de la UNPSJB. En los ultimos afios
Orensanz J.M., Mazzanti R., Samec G. y
Lima J. han desarrollado la base de datos
Southwest Atlantic Benthic Invertebrates?
(SWATL) con la finalidad de centralizar la
informacion sobre invertebrados bentdnicos
de la regién con sus datos asociados para

! http://sistema.cenpat-
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hacer interpretaciones y realizar aplicaciones
practicas en el campo de la conservacion.
Sobre esta base se pretende el desarrollo de
herramientas informéaticas que faciliten el
estudio de la taxonomia y ecologia de estas
especies. Para poder llevar a cabo el proyecto
sera necesario  especificar, disefiar vy
desarrollar un sistema de bases de datos que
considere la semantica y la interoperabilidad
con repositorios de referencia mundial de
especies, como por ejemplo Global
Biodiversity Information Facility? (GBIF) y
World Register of Marine  Species®
(WORMS). En este caso en particular se
trabajara con uno de los grupos mas
abundantes y diversos de la comunidad
bentonica como es la clase Polychaeta. Este
proyecto apunta a consolidar un sistema de
informacion de registros bioldgicos como un
repositorio de registros sobre especies de
poliquetos  espionidos para la region
patagonica, con caracteristicas de base de
datos abierta e interoperable, que por su
implementacion genérica pueda incorporar a
futuro otras especies de otros grupos.

1. INTRODUCCION

Existen iniciativas a nivel global como
GBIF, Especies2000* o WoORMS que
gestionan listas taxonomicas de especies cuyo
objetivo es la gestion de indices uniformes y
la validacion por especialistas taxénomos.
Como antecedente directamente relacionado
con el proyecto se cuenta con la base de datos
NONATObase® que trabaja con registros de
especies de clase Polychaeta del Atlantico
Sudoccidental (y areas cercanas al antartico),
desde 5°N a 80°S y cuenta con un comité

2 https://www.gbif.org/

3 http://www.marinespecies.org/
4 https://sp2000.org/

5 http://nonatobase.ufsc.br/

cientifico externo de asesoramiento. La fuente
de datos primarios que utilizan se basa en la
exploracién y recopilacién de informacién
desde distintos sitios Web como Web of
Knowledge®, Scopus’, Scielo® y desde
librerias y/o repositorios de distintas
instituciones de investigacion. Dentro del
contexto nacional el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e  Innovacién  Productiva
(MinCyT) creo el Sistema Nacional de Datos
Biologicos® (SNDB) sobre una plataforma
desarrollada por GBIF basada en el estandar
Darwin Core [1]. Ademas cre6 el Sistema
Nacional de Datos del Mar (SNDM) con el fin
de visualizar la informacién de los centros
nacionales productores de datos marinos de
Argentina de tipo satelitales, geoldgicos,
batimétricos, fisico-quimicos, geofisicos y
bioldgicos. Sumado a esto en mayo de 2014
se lanza oficialmente la iniciativa Pampa
Azul®, y se propone utilizar la plataforma del
SNDM para el manejo del conocimiento
generado en los puntos focales de la iniciativa
(Golfo San Jorge, Islas Sandwich del Sur,
Agujero Azul y Talud, Banco
Burwood/Namuncurd). La gestion de la
biodiversidad requiere el uso de informacién
bioldgica heterogénea de multiples fuentes. La
indexacion, la agregaciéon y la busqueda de
dicha informacion se basan en los nombres y
el conocimiento  taxondémico de los
organismos. Sin embargo, las taxonomias
cambian con el tiempo debido a nuevos
hallazgos cientificos. Ademas, los nombres de
las especies y su significado cambian en el
tiempo, diferentes autoridades usan diferentes
nombres cientificos para un mismo taxén en
diferentes momentos, y varios nombres
vernaculos estan en uso en diferentes idiomas.

6 https://www.webofknowledge.com/
7 https://www.scopus.com

8 http://www.scielo.org

? http://datos.sndb.mincyt.gob.ar/

10 http://www.pampazul.gob.ar/
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Esto dificulta la integracion de datos y la
recuperacion de informacion si no se dispone
de informacién bioldgica detallada. Entre los
trabajos mas importantes podemos mencionar
[2,3,4]. De acuerdo con [5] el surgimiento de
la Web Semantica [6] ha permitido obtener
soluciones a problemas habituales en la
bausqueda de informacién gracias a la
utilizacion de wuna infraestructura comun,
mediante la cual, es posible compartir,
procesar y transferir informacion. En lo que
refiere a los datos cientificos, los datos
abiertos enlazados [7] se presentan como el
camino estandar hacia la integracion de datos
heterogéneos de diferentes dominios. Este
proyecto apunta a desarrollar un sistema de
informacidn que contenga datos de diversidad
de poliquetos (Annelida: Polychaeta) de la
familia Spionidae sobre la base de datos
SWATL. La finalidad de este sistema es
aportar  herramientas para la gestion
taxonémica y de la informacion asociada a
cada registro.

2. LINEAS DE INVESTIGACION
Y DESARROLLO

El presente proyecto plantea el
desarrollo de herramientas que asistan a
bidlogos y otros actores interesados a la
validacion de las especies involucradas en sus
estudios de poliquetos, mediante la taxonomia
y propone especificar y disefiar un sistema de
bases de datos, con el agregado de tecnologias
semanticas y estandares de World Wide Web
Consortium (W3C) como RDF*, SPARQL*?,
etc. y el estandar GeoSPARQL'® del Open
Geospatial Consortium (OGC) para la

1 hitps://www.w3.org/RDF/
12 https://www.w3.org/TR/spargll1l-query/
13 https://www.opengeospatial.org/standards

interoperabilidad con registros de referencia
mundial de especies.

Por otro lado, el proyecto de investigacién
Infraestructura de Acceso a Datos Primarios
con aporte de semantica en Repositorios
Digitales [8] tiene varios objetivos generales.
Uno de ellos es el de desarrollar conocimiento
especializado en el area de Interoperabilidad
Semantica de la Informacidn. En este sentido,
se estudian, entre otras, el desarrollo de
agentes de informacién cuyo ambiente de
trabajo es la Web, ademéas de técnicas de
representacion de conocimiento, razonamiento
automatico y modelado ontoldgico.

Estas lineas de investigacion confluyen en
el estudio de formalismos y tecnologias para
cubrir las necesidades emergentes de
compartir,  actualizar e integrar el
conocimiento de sistemas computacionales
pre-existentes como lo es SWATL.

3. RESULTADOS ESPERADOS

En este proyecto se estudiaran teorias
y se desarrollaran modelos y aplicaciones de
software para asistir a bidlogos que trabajan
en biodiversidad, contribuyendo a la
validacion de las especies involucradas y
aportando calidad a sus registros. En este caso
particular se trabajard con un grupo de
organismos muy abundante y diverso de la
comunidad bentonica como son los poliquetos
espidnidos de los golfos nordpatagonicos.

Obijetivos particulares:

1. Analizar el estado del arte respecto de
la interoperabilidad con repositorios o
bases de datos de especies de
referencia mundial.

2. Analizar y rediseiiar el modelo de
datos de la base de datos SWATL para
la implementacion de un sistema de
informacion.
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3. Facilitar ~ mediante  herramientas
informaticas la  obtencion  de
sinonimias, las fuentes y referencias
para un taxén, como asi también la
distribucion geografica y sus atributos.

4. Estudiar y aplicar tecnologias de la
Web Semantica para la publicacion de
datos abiertos enlazados,
interoperabilidad semantica y
explotacion de informacion.

5. Consolidar un grupo de investigacion
interdisciplinario en informética para
la biodiversidad dentro del grupo
LINVI de la UNPSJB.

En este sentido, el proyecto permitira el
desarrollo de un sistema de informacion
taxonomica/biologica, que constituira una
herramienta para facilitar y mejorar la calidad
de los estudios taxonomicos y ecoldgicos, en
un continuo flujo de retroalimentacion de la
informacion [9].

La relevancia de la propuesta se identifica
a diferentes niveles:

1. Tecnoldgico: La herramienta a
desarrollar utiliza tecnologias
semanticas para la integracion con
diferentes repositorios internacionales.
Esto sera de gran relevancia no soélo
para investigadores taxdénomos o
ecllogos, sino también para aquellos
organismos estatales o instituciones
que trabajan en temaéticas de
conservacion de la biodiversidad, de
manejo de recursos pesqueros entre 1os
principales.

2. Socioecondémico: La infestacion de
polidorinos afecta a moluscos de
interés comercial en los golfos
nordpatagonicos. Esto es relevante y
pertinente en tanto es necesario contar
con informacion sobre el estado de
salud de los moluscos como satisfacer
estandares de calidad del producto.

3. Politica cientifica: Contar con un
sistema que gestione este tipo de
informacion facilitard la investigacion
de metodos combinados de control
bioldgico y préacticas de manejo para
una explotacion mas eficiente.

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

En este proyecto participan integrantes de
formacion docente y academica en las areas
de Ingenieria de Software, Bases de Datos,
Inteligencia Atrtificial y Biologia. Cinco de los
docentes son del Departamento de Informatica
y uno del Departamento de Matematicas de la
Facultad de Ingenieria de la UNPSJB Sede
Puerto Madryn. La Doctora en biologia M.
Emilia Diez es especialista en taxonomia y
ecologia de poliquetos, dos de los autores
estan realizando carreras de doctorado y otros
dos se encuentran desarrollando carreras de
especializaciébn y maestrias. Uno de los
autores de este proyecto estd inscripto en el
Doctorado en Ciencias de la Computacién en
la Universidad Nacional del Sur y cuenta con
beca interna doctoral del CONICET hasta el
2020 vy otro esté finalizando su doctorado en
Ciencias de la Computacion en la Universidad
Nacional de San Luis. También forman parte
del proyecto un graduado de la carrera de
Licenciatura en Informatica y tres alumnos del
ciclo superior. Su participacion tiene el objeto
de introducirlos a la tarea cientifica y
permitirles incorporar conocimientos sobre
temas no desarrollados en la curricula de la
carrera. En el caso de los alumnos que estan
proximos a graduarse, este proyecto tiene la
intencion de guiarlos en el desarrollo de sus
tesinas en esta rama de la disciplina. Otro
aporte para la formacién académica radica en
la posibilidad de que los alumnos puedan
realizar Instancias Supervisadas de Formacion
en la Practica Profesional en el marco de este
proyecto y en pasantias y/o terrenos de
capacitacion en el area de Biologia. Si bien el
proyecto de investigacion es nuevo, continda
con las lineas de investigacion iniciadas en
otros proyectos anteriores. El objetivo es
combinar los esfuerzos realizados en forma
individual en un proyecto comun.
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