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HORMIGONES ELABORADOS CON ARCILLAS CALCINADAS:
ESTUDIO DE DIFUSION DE CLORUROS

Silvina V. Zito®, Gisela P. Cordoba®, Ricarda Sposito®, Viviana F. Rahhal®,
Karl Ch. Thienel®, Edgardo F. Irassar®, Alejandra Tironi*®

@ Fac. de Ing., Centro de Investigaciones en Fisica e Ingenieria del Centro de la Prov.
de Bs. As. (CONICET-CICPBA-UNCPBA), Av. Del Valle 5737, Olavarria, Argentina.

®) Institut fiir Werkstoffe des Bauwesens, Universitit der Bundeswehr Miinchen,

Werner-Heisenberg-Weg N°39, Neubiberg, Alemania.
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El uso arcillas calcinadas como reemplazo parcial del cemento Pértland en hormigones, tiene ventajas
técnicas y medioambientales. Cuando los hormigones son expuestos a un ambiente marino, el ingreso de
iones cloruros acelera el proceso de corrosion de las armaduras provocando dafos estructurales [1], que
disminuyen la vida util. La incorporacién de arcillas calcinadas genera distintos tipos y cantidad de fases
hidratadas [2], modifica la estructura porosa del hormigén y la capacidad de combinar cloruros [1]. Es por
esto que el perfil de concentracion de cloruros libres (Ct, en solucidon de poros) y combinados (Cp, unidos
guimica y fisicamente) se ve afectado [1]. El objetivo de este trabajo es analizar la variacion en la capacidad
de combinar cloruros en hormigones elaborados con arcillas calcinadas de diferente composicion
mineraldgica.

Se elaboraron hormigones con un 25% de reemplazo de cemento Portland (CP) por una arcilla de
mediano contenido de illita (HIC) y una con mediano contenido de caolinita (HKC), calcinadas
industrialmente, y un hormigdén elaborado Unicamente con CP (HCP) como referencia. Se mantuvo una
relacion agua / (cemento + arcilla calcinada) de 0,5; y un contenido unitario de cemento + arcilla calcinada
de 350 kg/m?3. Se prepararon cilindros de hormigén (@ = 100 mm y h = 50 mm), se curaron durante 28 dias,
fueron sumergidos en solucion de NaCl durante 35 dias y se midio la difusion de cloruros (ASTM C 1556).

Para los tres hormigones el perfil de cloruros totales (Ci+C,) mostré una disminucion en la concentracion
con el aumento de la distancia desde la superficie de la muestra; y el coeficiente de difusidn aparente (D.),

obtenido por el mejor ajuste de la segunda ecuacién de la 0,20

ley de Fick, fue del mismo orden (11,2; 10,9 y 12,9 x 10 Hormigén | B a @ HCP mHIC + HKC
m?/s para HPC, HIC y HKC). La concentracidn superficial (Cs) 18 [[|_Hep | o1240 | 08280

fue menor en HKC (0,72; 0,75 y 0,68 %m/m para HCP, HIC y 012 } ::i gg:jz g:;:z e *
HKC). Finalmente, de acuerdo con lo realizado por Lietal. & et

[1], se ajustd la relacién entre Cy y Cr utilizando la isoterma 0.08 Lot Ceesec "
de Freundlich, determinan los valores de las constantes o y 004 _.,:.’::'_'_ R .
B: Co=P(Ci/C.)*. Los valores obtenidos para o se f.

encontraron entre 0,45 y 1,00; Li et al (2019) supusieron un R - - - M .
valor de 0,75 para hormigones elaborados con 25% de ' S ' '
reemplazo por ceniza volante. En la Figura 1 se muestra la Figura 1. Relacion entre cloruros libres (Cr) y

relacién entre Cy y Cs para los diferentes hormigones. combinados (Co).

De los resultados obtenidos se concluye que los hormigones elaborados con un 25% de reemplazo por
arcillas calcinadas de mediano grado, la resistencia a la difusién de cloruros totales no aumenta respecto al
hormigdn elaborado con CP, siendo mayor la capacidad de combinar cloruros cuando se utiliza arcilla
caolinitica, por lo que se espera una mayor vida util.

[1] D. Li, L.~y Li, X. Wang, Marine Struct., 66 (2019), 44-51.
[2] A. Tironi, A. N. Scian, E. F. Irassar, Mater. Civil Eng., 29 (2017), 04017116.
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