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RESUMEN

En Argentina, la utilizacion del agregado grueso reciclado para la elaboracién de hormigén estructural
esta contemplada en un pliego de especificaciones técnicas de Vialidad Nacional y en la Norma IRAM
1531. En el ambito de la Direccion de Vialidad de Buenos Aires, la utilizacion esta permitida en hormigdn
pobre. Asi mismo, el uso del AR tanto fino como grueso se encuentra contemplado en el Proyecto
deReglamento CIRSOC 200-2023, actualmente en discusion publica. A pesar de ello, existe escasa
documentacion sobre la forma en que estos residuos deben gestionarse, como asi también sobre las
especificaciones técnicas de obras en los que estos agregados se hayan utilizado. En este trabajo se
resenta un relevamiento de la situacion actual respecto al uso de residuos de hormigén en obras viales,
abordando el estudio sobre las licitaciones realizadas durante el ultimo afio. Del anélisis realizado surge
que no es claro el destino final de los residuos generados, a la vez que hay una sub-valorizacion de las
propiedades del material recuperado en aquellos casos que contemplan su utilizacion.
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ABSTRACT

In Argentina, the use of recycled coarse aggregate for the production of structural concrete is contemplated
in a technical specifications sheet of the National Highway Administration and in the Standard IRAM
1531. Within the scope of the Buenos Aires Highway Directorate, the use is allowed in poor concrete.
Likewise, the use of both fine and coarse RA is contemplated in the CIRSOC Draft Regulation 200-
2023, currently under public discussion. Despite this, there is little documentation on the way in which
this waste should be managed, as well as on the technical specifications of road works in which these
aggregates have been used. This work presents a survey of the current situation regarding the use of
concrete waste in road works, addressing the study of the tenders carried out during the last year. From
the analysis carried out surge that the final destination of the waste generated is not clear, while there
is an undervaluation of the properties of the recovered material in those cases that contemplate its use.
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1.- INTRODUCCION

La magnitud de la degradacion del ambiente y la
crisis climatica asociada constituyen desde hace
algunos afios uno de los temas mas urgente en la
agenda mundial [1]. La busqueda de estrategias
que permitan reducir la huella ambiental en todas
las actividades humanas resulta una necesidad
urgente ¢ ineludible para sostener la viabilidad
de la vida humana en el planeta en los afos
venideros [2].

La industria de la construccion es una de las
mas contaminantes a nivel global, representando
alrededor del 28% del total del CO2 emitido
[3]. En Argentina, el sector de la construccion
es el tercero en emisiones de CO2 [4]. Una de
las estrategias ineludibles para reducir la huella
ambiental del sector de la construccion es la
disminucién y utilizacién de los residuos de
construccion y demolicion (RCD) generados [2,5].
Esta practica genera un doble beneficio ambiental,
disminuye los volimenes de residuos depositados
en vertederos y la demanda de materias primas
naturales a las cuales reemplazan.

Desde hace wvarios afios, la explotaciéon de
agregados naturales supera ampliamente las
cantidades aceptables para las cuales puede
alcanzarse la sostenibilidad [8-11]. A nivel
mundial, aproximadamente 48,3 billones de
toneladas de arena y roca fueron utilizadas en
el sector de la construccidon ya en el afio 2015
[6], de las cuales un 30% (aprox. 14,3 billones)
se utilizaron en la elaboracion de hormigén [7].
Asimismo, la extraccion indiscriminada de las
arenas de rio se ha exacerbado en los tltimos afios
causando una reaccion en cascada, potenciando los
efectos de tsunamis e interviniendo negativamente
en la pesca y los cultivos, al mismo tiempo que ha
llevado a la salinizacion del agua [9-12].

La disminucion de los RCD también resulta
necesaria. Estimaciones de diversos paises reflejan
que entre el 25 y el 67% del total de los residuos
solidos generados corresponden a RCD [13-16].
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Si bien los RCD son en general considerados
inertes, diversos estudios han informado acerca
de emisiones gaseosas y contaminacidon potencial
del agua subterranea por lixiviado en vertederos
[17-19].

En Argentina, la gestion y valorizacion de los
RCD se encuentra especificamente mencionada
en los Objetivos de Desarrollo Sustentable 2030
(ODS 2030). A pesar de ello pocos avances se
han desarrollado en la materia. Desde el punto
de vista legal los RCD son considerados por ley
(N° 24051/91 y N° 25916/04) como residuos no
especiales, siendo cada municipio el encargado de
regular su gestion. No obstante, pocos municipios
poseen algun tipo de regulacion referente a los
RCD, y en los escasos casos que poseen se indican
sitios en los que esta prohibido verter el residuo.
La falta de una gestion regulada conlleva a la
proliferacion de vertederos clandestinos e impide
una cuantificacion fehaciente de los volimenes
generados [20]. Al respecto, las unicas estadisticas
integrales disponibles sobre la generacion de
RCD provienen del Observatorio Nacional para la
Gestion Integral de los Residuos Solidos Urbanos
(GIRSU). En su ultimo informe de gestiéon se
indica que s6lo el 3% del total de residuos sélidos
generados corresponde a RCD. Este ntmero
contrasta fuertemente con lo indicado a nivel
global (entre 25 y 67%) y invisibiliza la magnitud
de la problematica.

Los RCD que presentan una mayor potencialidad
técnica, medioambiental y econdémica para su
recuperacion y utilizacion son los provenientes de
hormigones de desecho. Luego de un proceso de
trituracién y separacion por tamanos se obtienen los
denominados comunmente agregados reciclados
(AR) (Fig. 1), los cuales son mayormente
utilizados en reemplazo del agregado natural en
bases y sub-bases de caminos y, en menor medida,
para la elaboracién de hormigones.

A nivel mundial la viabilidad técnica del uso de

agregado grueso reciclado (AGR) en el ambito vial
es indiscutida [21-24]. Numerosos estudios tanto
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de laboratorio [25-27] como de campo [21,28-29]
han concluido que sub bases ligadas y no ligadas
y bases elaboradas tanto con reemplazo parcial
como total del agregado grueso natural por AGR
han mostrado un desempefio similar al obtenido
al utilizar agregado natural y/o han cumplido con
lo establecido en las especificaciones técnicas.
Respecto al uso en hormigones para capas de
rodadura, los resultados de los estudios indican
que la inclusion de AGR conlleva a un menor
desempefio de los hormigones reciclados en
comparacion con el hormigén convencional [30].
En argentina el uso de los AR para la elaboracion de
hormigones se encuentra contemplado en la Norma
IRAM 1531 (Agregado grueso para hormigén
de cemento), en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales para Pavimentos de Hormigén
con Aporte de Hormigén Reciclado de Vialidad
Nacional (VN) [31] y en el Pliego Unico de
Especificaciones Técnicas Generales (PUETG) de
la Direccion de Vialidad de la Provincia de Buenos
Aires (DVBA) [32]. En los dos primeros casos
se permite el uso del agregado grueso reciclado
(AGR) en la elaboracion de hormigoén estructural,
en tanto que en el PUETG se contempla el
empleo de dicha fraccion para la elaboracion de
hormigdén no estructural para bases de caminos.
El uso del agregado fino reciclado (AFR) no
se encuentra contemplado en ninguna de las
normativas vigentes. No obstante, se encuentra en
tratamiento su inclusion en la Norma IRAM 1512
(Agregado fino para hormigdn de cemento). Asi
mismo, el Proyecto de Reglamento CIRSOC 200-

2023, actualmente en discusion publica, prevé el
empleo de hasta un 30% de AR en la elaboracion
de hormigdn, independientemente de la fraccion
considerada (AGR o AFR), aunque no de manera
conjunta.

Pese a ello, en Argentina existe poca a nula
documentacion que contemple la regulacion,
gestion, procesamiento y utilizacion de los ARs.
La carencia de dicha documentacion no sélo
imposibilita dimensionar la magnitud de los
volumenes generados de estos residuos, sino que
ademas incrementa la cantidad de material que
es enviado a vertederos (al carecer de guias para
su utilizacion) o es depositado de manera ilegal.
En particular, la gestion de RCD desde el sector
publico es practicamente nula, y en aquellos
municipios que disponen de alguna ordenanza la
misma remite a la prohibicion de verter dichos
residuos en sitios determinados.

La faltaderegulacion, normativay especificaciones
de uso es una de las principales barreras para la
valorizacion de los RCD [33]. La implementacion
de leyes, normativas y guias de especificaciones
de uso han incrementado significativamente la
utilizacion de RCD en la Union Europea.

En este trabajo se presenta un analisis de la situacion
actual respecto de la gestion y valorizacion de
RCD proveniente de la trituracion de hormigones
en base a pliegos de especificaciones de VN y
DVBA.

Figura 1. Planta de generacion de ARs.
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Normativa sobre utilizacion de AR en Argentina

La Norma IRAM 1531 establece los requisitos
y métodos de ensayos con que debe evaluarse
el agregado grueso y los respectivos limites que
debe cumplir para ser utilizado en la elaboracion
de hormigon. En el cuerpo de la norma se define
al agregado grueso reciclado (AGR) como un
agregado obtenido a partir de la trituracion de
hormigones compuesto por agregado natural y
mortero en proporciéon no menor al 95%. Este
agregado puede ser utilizado en un porcentaje
maximo de 20% en la elaboracion de hormigon,
en conjunto con agregado grueso natural (en
porcentaje no menor al 80%), siempre que el
conjunto de agregados cumpla con los requisitos
impuestos en la norma. Por consiguiente, el unico
requisito que se le impone al AGR en si mismo es
su composicion.

En el Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para Pavimentos de Hormigén con
Aporte de Hormigén Reciclado [31] también se
contempla el uso de AGR para la elaboraciéon de
hormigén. El porcentaje permitido de AGR es
20%, pudiendo incrementarse hasta en un 5% con
autorizacion del inspector de Obra. Contrariamente
a lo que establece la Norma IRAM 1531, en este

caso es el AGR en su totalidad el que debe cumplir
con los limites establecidos en la citada norma.
Adicionalmente, el pliego limita otras propiedades
del AGR en funcién del transito previsto, como
puede observarse en la Tabla 1.

Por otra parte, en la Figura 2 se presentan valores
de desgaste “Los Angeles” tomados de la literatura,
para AGR y su correspondiente AGN de referencia.
Es de notar que en algunos casos se reportaron
incrementos mayores al 222% con respecto al
desgaste del AGN, aunque también se observan
datos en los que el desgaste del AGR es incluso
menor que el del AGN de referencia. A pesar de
ello, estas situaciones no son contempladas en los
pliegos mencionados.

De acuerdo a la clasificacion de transito indicada
en Tabla 1, y con base en los valores reportados
en la literatura (Fig.2), la mayoria de los AGRs no
podrian utilizarse en pavimentos de transito T1.

El uso del desgaste “Los Angeles” como limitante
para la utilizacion del AGR es comun en otras
especificaciones. En la Tabla 2 se presentan los
valores maximos de dicho parametro admitido en
diferentes paises para la construccion de bases o
sub bases de pavimentos.

Tabla 1. Requisitos al AGR en funcién del tipo de transito, segin el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Pavimentos de Hormigon con Aporte de Hormigon Reciclado de Vialidad Nacional.

Exigencia
Ensayo Norma IRAM
1 | 12 | 13 | T4
Contenido de carbopato de galmo en 1649 <2%
forma de conchillas marinas
Indice de lajas 1687-1 <25% | < 25% | <30% <30%
Coeficiente de desgaste “Los Angeles” 1532 <25% | <30% | <35% <40%
Coeficiente de pulimento acelerado 1543 >40%
Polvo adherido 1883 <1%
Material fino que pasa tamiz o
IRAM 75um 1540 <1.5%
Micro Deval 1762 <20%
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Tabla 2. Desgaste maximo del AGR para bases y sub bases de camino en diferentes paises.

Desgaste méaximo admitido del AGR (%)

Pais

Base

Sub base

30

45

Australia

45

Finlandia

28

Portugal

40

45

Dinamarca

35

40

Francia

35

45

70

m AGR
60 ®m AGN

50

40

20
0 |

Figura 2. Desgaste “Los Angeles” de AGRs y AGNs
recopilados de la literatura.

Desgaste "Los Angeles" (%)

Datos de la literatura

De acuerdo a Tunc y Alyamac [34], el ensayo
de desgaste no puede vincularse directamente
a la resistencia a compresion de los hormigones
elaborados, ya que la relacion a/c y la mineralogia
del AGN utilizado ejercen una mayor influencia
sobre la misma. De igual modo, en las normas
que regulan el uso del AGR en la elaboracion de
hormigones no se utiliza la resistencia al desgaste
"Los Angeles" como indicador de la calidad del
AGR, sino que lo hacen a partir de la absorcion
de agua (HB 155, JIS A 5021/23, EN 1097, DIN
4226-100, EHE 08-2000, etc.).

Analisis de PET de obras viales con residuos de
hormigon

Del analisis de los Pliegos de Especificaciones
Técnicas Particulares (PETP) de obras en
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licitacion o licitadas de Vialidad Nacional del afio
en curso (disponibles en www.argentina.gob.ar),
se observo que ninguno de ellos refiere al Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales para
Pavimentos de Hormigon con Aporte de Hormigon
Reciclado. En su lugar, en los items relacionados
a la demolicion de pavimento, se alude al
cumplimiento de lo establecido en el Manual de
Evaluacion y Gestion Ambiental de Obras Viales -
MEGA II [35], en el cual se establece que:

- El contratista debera identificar y cumplir con
los requerimientos de la legislacion ambiental
nacional, provincial o municipal correspondiente
a la zona de ejecucion de obra.

- El contratista queda obligado a retirar de la
zona del camino todos los materiales provenientes
de las demoliciones, procediendo siempre de
acuerdo con las ordenes que al efecto disponga la
Supervision.

- El contratista (...) en lo posible empleard el
material para rellenar yacimientos temporarios,
o en la construccion de terraplenes si fuera apto
para ese uso. Siempre se deberd recubrir con una
capa de suelo.

- El contratista debera acordar con el supervisor
los lugares de deposito de los materiales de
demolicion fuera de la zona del camino cumpliendo
con todas las disposiciones contractuales,
nacionales, provinciales o municipales vigentes
sobre el particular. Se deberd seleccionar una
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localizacion que no perjudique a terceros, sus
actividades y los componentes de los ecosistemas
aledarios 'y no modifique sustancialmente las
condiciones del medio receptor.

De acuerdo a dicho manual, salvo que la
supervision de obra disponga lo contrario, el inico
destino posible para los AGR seria el relleno de
yacimientos o la construccion de terraplenes.
Tal situacion no resulta sorprendente por cuanto
el Pliego de Especificaciones Ambientales data
del afio 2007 [35], mientras que el pliego que
contempla el uso de material reciclado es del ano
2017.

En el ambito de la provincia de Buenos Aires,
el PUETG permite especificamente el empleo
de AGR para la elaboracion de hormigén pobre
para base de caminos. Para tal fin, en el Capitulo
3 Seccion 6 de dicho pliego (Sub bases y Bases,
Construccion de bases de hormigén pobre) se
establece que el tnico requisito impuesto al AGR
es el tamafio maximo nominal (menor a 1/3 del
espesor de la losa a construir).

En cuanto al uso del AGR para estabilizados
granulares, el PUETG de DVBA establece para
tal fin el uso exclusivo de agregado pétreo virgen.
No obstante, en los PETP de licitaciones publicas
pueden encontrarse diversos casos en los que tal
uso es permitido. A modo de ejemplo se citan las
diferentes variantes en que el uso del AGR es alli
considerado, tanto para su generacidon como para
su valorizacion.

Demolicion, trituracion y retiro del material

Hasta el afio en curso se contemplaban diferentes
formas de abordar la demolicién. En algunos casos
se establecian que la demolicion de losas debia
realizarse "mediante percusion con herramientas
mecanicas livianas, operando desde el centro hacia
los bordes". Respecto al material se establecia que:
“Quedaran en propiedad de la Direccion,
los elementos materiales provenientes de las
remociones, las que deberan ser retirados a
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exclusiva cuenta del contratista y colocados donde
lo indique la inspeccion, hasta una distancia
maxima de 10 Km. Su transitoria permanencia
no debera obstaculizar los trabajos de la obra ni
ocasionar darios o molestias a terceros.”

Otros pliegos, por su parte, disponian que:

“Se procedera a la demolicion y posterior
trituracion de la totalidad de las losas que
componen el pavimento existente. El material,
producto de la demolicion y trituracion, serd
utilizado como parte integrante del estabilizado
granulométrico que compone la base del nuevo
pavimento a ejecutar. El hormigon producto de la
demolicion, debera ser triturado y sera utilizado
por el Contratista como parte componente
del item “Estabilizado granulométrico”, en el
tamanio mdximo que exija la correspondiente
especificacion técnica particular del mencionado
item.”

A vpartir del afio 2023 se observa una
homogeneizacion respecto a los textos en los
PETP de obra cuando se contempla la demolicion
de losas de pavimentos de hormigén. En tal
sentido, se establecen los mismos equipos para
la demolicion que en versiones anteriores, en
tanto que se observan cambios en los textos del
procedimiento de trituracion, tal como se indica a
continuacion:

"El hormigon producto de la demolicion,
debera ser triturado con un tamario max. de 2”
y podra ser utilizado por el Contratista como
parte componente de otro item o ser entregado
y transportado hasta una distancia de 20 Km
a Dependencias de la Reparticion o Entes que
ella disponga, en el tamarnio mdx. indicado. El
equipo a utilizar en dicha demolicion podra ser
martillo neumdtico por compresor o martillo de
percusion adicionado a mini-retroexcavadora o
retroexcavadora. La rotura in situ del pavimento
se realizara con uno o ambos tipos de equipos, a
criterio de la Inspeccion, quedando prohibido el
empleo del pilon de impacto”.
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Valorizacion del residuo

Como se menciono anteriormente, en el PUETG
solo se contempla el uso de AGR en la elaboracion
de bases de hormigén pobre. Sin embargo, en
los PETP del 2023 no se permite el uso de AGR
en la elaboracion de hormigén pobre, ya que
expresamente se establece que son de aplicacion
los métodos constructivos, materiales, controles y
tolerancias contempladas en el PUETG, Capitulo
IV - Seccion 8 (Pavimentos, construccion de
calzadas de hormigén de cemento portland). En
dicho apartado se establece que:

"El agregado grueso estara constituido por roca
triturada (piedra partida), quedando prohibido el
uso de canto rodado natural o triturado”

"Todos los materiales componentes del hormigon,
en el momento de su ingreso a la hormigonera,
deberan cumplir las exigencias y condiciones
que se establecen en el CIRSOC 201 (Version
2005), salvo indicacion en contrario en estas
especificaciones o documentos del proyecto”

Puesto que la version 2005 del mencionado
reglamento no contempla el uso de ARs, la practica
de utilizacion de los mismos estd tacitamente
desalentada aun cuando en el Capitulo 3 Seccion
6 del PUETG se habilita el uso de ARs para
hormigoén no estructural.

Entre los posibles usos contemplados en los PETP
para los AGR, de manera especifica en dos de ellos
se contempla y admite el uso de AGR en otros
items como material de aporte para el estabilizado
granular. Las especificaciones en ambos PETP son
homogéneas y establecen los requisitos que deben
cumplir el agregado reciclado, la dosificacion
tentativa de la mezcla y los requisitos a cumplir
por la misma.

Respecto de los requisitos de los agregados, se
establece que deben estar libres de sustancias
extrafias y evitarse su segregacion, el tamafio
de particulas debe estar comprendido entre 6
y 30 mm, y poseer un desgaste “Los Angeles”
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inferior a 50 %.

En relacion a la dosificacion sugerida, ambos
pliegos establecen incorporar como minimo un
60% de AGR. La mezcla debe cumplir con la
granulometria indicada en los pliegos, un valor
soporte California Método Dinamico Simplificado
(Norma de VN-E6-84) de la fraccion menor a 19
mm previo a la incorporacion del ligante superior
al 80% y un hinchamiento volumétrico inferior al
0,5%. La resistencia a compresion de la mezcla a
7 dias debe ser superior a 35 kg/cm? y no superar
los 50 kg/cm?.

Respecto al equipamiento a utilizar para la
trituracion, los PETP establecen que:

"La Planta Trituradora de hormigon, podra ser
ambuloperante o fija en Obrador y con capacidad
suficiente para triturar hormigon de pavimento
a un Tamano maximo de 37,5 mm dentro de las
previsiones del plan de trabajos propuesto, sin
interrupcion del rimo de las tareas”.

Asimismo, se establece también el método
constructivo a emplear para la realizacion de la
base de estabilizado granular con el aporte de
agregado reciclado.

En la pagina de la DVBA se encuentran (a julio
del 2023) los PETP de 42 licitaciones. De entre
ellas, 12 incluyen entre sus items la demolicién
de losas de pavimentos de hormigén, tal como se
observa en la Tabla 3. Sin embargo, sélo dos de los
PETP contemplan la reutilizacion del AGR como
material de aporte para la base de estabilizado
granular. Sobre la base de la superficie de losas
de pavimento de hormigoén a demoler en las obras
contempladas en dichos pliegos, los residuos
de hormigén generados superan las 135 mil
toneladas, de las cuales casi 33 mil toneladas de
material serian recuperadas y reutilizadas. Como
consecuencia, se obtiene un remanente de residuos
de hormigédn de alrededor de 102 mil toneladas,
cuya disposicion final es incierta.

Si bien se ha intentado en reiteradas ocasiones
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Tabla 3. Pliegos que incluyen demolicién de pavimento de hormigén.

., ., Material
Pliego Hormigon ? HOITnlgon . C on't f:mpla potencialmente
demoler (m?) demolido* (tn) [ reutilizacion del AGR
recuperado®* (tn)

202102031623100 8310,87 4205 No --
202306081349180 57141 28913 Si 14644
202303081410480 270 137 No --—-
202208111425040 52361 26495 Si 18187
202303231540000 5280 2672 No ---
202306081349180 14500 7337 No ---
202306081350240 32600 16496 No ---
202306211152110 39000 19734 No -—-
202306211152520 20000 10120 No -—-
202306261411190 20400 10322 No -—-
202306261415330 2829 1431 No ---
202306301150570 23900 12093 No ---

Total 268281 135750 No 32.831

obtener informacion sobre el destino del material
remanente, tanto através de laautoridad competente
como de las empresas adjudicatarias de las obras,
hasta el momento de la publicacion de este trabajo
no se ha tenido éxito al respecto. Un ejemplo de
ello lo constituye la obra de repavimentacion de
la Ruta Provincial N°6. En este caso, a pesar de
no encontrarse contemplado en el PETP de la
licitacién de la obra, se tiene conocimiento que
el pavimento de hormigén demolido (Fig. 3), fue
triturado y utilizado como AGR para material de
aporte en la base granular. Asi como en este caso,
es posible que en otras obras viales se produzca
una situacion similar, que al desconocerse hace
imposible tomar conocimiento de las condiciones
de empleo del material recuperado, asi como
de su posterior desempefio en servicio. Por tal
motivo, resulta necesario que las experiencias de
obra realizadas en la valorizacion del material
se registren y divulguen a fin de incrementar los
conocimientos del desempefio del material y poder
propiciar asi su reutilizacion.
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Un e¢jemplo de ello lo constituye la obra de
repavimentacion de la pista de aterrizaje 13-
31 del Aeroparque Jorge Newbery realizada en
el ano 2011. El material alli recuperado, unas
28.800 toneladas de hormigoén fueron trituradas
y reutilizadas como agregado en la elaboracion
de hormigén (Fig. 4). Tal practica representd un
ahorro de 218 tn de CO: solo al considerar las
emisiones que representaria transportar la misma
cantidad de agregados naturales desde la fuente
de produccion (Olavarria) hasta la zona de uso
(CABA). Asi mismo, al utilizar ARs en la formula
de mas despacho de la hormigonera se logré un
ahorro de aproximadamente 5,8% en el costo del
hormigon [36]. Resulta evidente que la utilizacion
de residuos no solo representa beneficios
ambientales, sino que también conlleva menores
costos asociados a la reduccion de las distancias
de transporte.
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Figura 3. Desecho de pavimento de hormigon en Ruta Provincial N° 6.

Figura 4. Generacion de AR procedente de la demolicion de pista de aterrizaje en Aeroparque Jorge Newbery.
(Adaptado de [36]).

Una consideracion interesante que surge del
estudio de los PETP analizados es que a pesar que
la Direccion de Vialidad de la Provincia de Buenos
Aires posee un Pliego de Especificaciones Técnicas
Ambientales Generales (PETAG), los PETP citan
en las especificaciones complementarias referentes
al impacto ambiental al Manual Operativo del
Programa Caminos Provinciales, Volumen 3, del
ano 1995. En el mismo, en la tematica relativa al
manejo de escombros se establece que:

"Se debera seleccionar una localizacion
adecuada y rellenar con capas horizontales que
no se elevaran por encima de la cota del terreno
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circundante. Se debera asegurar un drenaje
adecuado y se impedira la erosion de los suelos
alli acumulados. Los materiales gruesos deberan
recubrirse con suelos finos que permitan formar
superficies razonablemente parejas. Los taludes
laterales no deberan ser menos inclinados que 3:2
(H-V) y se deberan recubrir de suelos organicos,
pastos u otra vegetacion natural de la zona"

En referencia al reciclado de materiales, en dicho
manual operativo se puede encontrar s6lo aspectos
relativos a plantas asfalticas, estableciéndose que:
"Reciclado de materiales. El reciclado de
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pavimentos es ventajoso ya que esa practica evita
la mayor extraccion de agregados y su transporte”
Si bien esta misma observacion resulta valida
para pavimentos de hormigon, no se encuentra
explicitamente referenciado en el manual.

CONSIDERACIONES FINALES

La valorizacion de RCD esta especificamente
contemplada en los ODS 2030, tanto a nivel
nacional como a nivel provincial. Sin embargo, es
evidente la falta de abordaje de la problematica en
el ambito publico. En particular, en las direcciones
de Vialidad Nacion y Provincia, a pesar de ser
una practica contemplada en los pliegos de
especificaciones técnicas generales, existe una
falta de correlacion con lo establecido en los PETP
de las obras licitadas y/o en licitacion tanto en el
aflo en curso como en afios anteriores.

En el caso de Vialidad Nacional no se encuentran
licitaciones en las que se contemple la utilizacion
del material triturado de pavimentos de hormigén,
o bien se indique con claridad el destino de
los mismos. Simplemente se alude a que se
dispondra donde indique la supervisién o bien, si
es posible, se utilizara el material para el relleno
de yacimientos temporarios o en la construccion
de terraplenes, recubriéndose en todos los casos
con una capa de suelo. Tal situacion representa
la sub valoracion del material recuperado, por
cuanto son concluyentes los estudios que indican
que el mismo se puede utilizar como reemplazo
del agregado natural tanto para la generaciéon de
sub bases granulares como para la elaboracion de
hormigon.

Vialidad Provincia de Buenos Aires contempla
en su PUETG el uso de la fraccion gruesa del
material triturado de pavimento de hormigén para
la elaboracion de hormigén pobre. Sin embargo,
de las licitaciones analizadas surge que en ningun
caso en los PETP se habilita el material para tal fin,
y solo en algunos casos se contempla la utilizacion
como material de aporte para estabilizado granular.
Si bien esto representa un avance respecto a
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la wvalorizacion del material recuperado, del
analisis de las licitaciones contemplando solo el
hormigon de desecho proveniente de la trituracion
del pavimento (no se contempla el hormigon
proveniente de la demolicion de cordones cunetas
ni de obras de arte), se generan aproximadamente
135 mil toneladas de material, de los cuales se
estaria en condiciones de utilizar aproximadamente
33 mil toneladas. El material restante tiene destino
incierto, y considerando que se indica que el mismo
se dispondra donde lo indique la reparticion, se
desconoce el destino final de los mismos o si fue
utilizado por el contratista en otro item, sin mas
precisiones al respecto y sin que ello conste en
documentacion publica accesible.

En el mismo sentido, cabe mencionar que ambas
vialidades poseen pliego de especificaciones
generales ambientales (en Vialidad Provincia data
del afio 1995 en tanto que en Vialidad Nacional la
ultima actualizacion fue en el afio 2007), a pesar
de lo cual los PETP hacen referencia a manuales
previos a la confeccion del pliego. No obstante,
tanto si se considera el pliego como los manuales
precedentes, es notoria la falta de abordaje de
las cuestiones relativas a la gestion de residuos
en obra, la disposicion final y/o utilizacion,
indicadores, medidas de mitigacion, etc. Los
pliegos en que se abordan dichas tematicas son
antiguos y no contemplan los avances hechos en
materia ambiental y mucho menos las estrategias
planteadas en torno a los ODS 2030. Una
adecuacion urgente de los mismos parece mas que
pertinente teniendo en cuenta la magnitud de la
crisis ambiental que transitamos.

Por ultimo, remarcar la importancia de que existan
registros de lautilizacion o destino final del material
recuperado de las losas de pavimento y otros
elementos de hormigon, y que los mismos sean de
acceso publico, hecho que permitira dimensionar
los volumenes de material generado y recuperado,
a la vez de tener un mayor conocimiento del
desempefio de bases y sub bases construidas a
partir del empleo del material recuperado.
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