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INTRODUCCION

El GABA es un aminodacido no proteico que
se sintetiza a partir del acido glutamico por
la enzima glutamato descarboxilasa (GAD).
El GABA actlia como neurotransmisor en el
sistema nervioso central de los mamiferos y
su ingesta disminuye la presion arterial y
reduce el estrés psicologico, comportan-
dose como un tranquilizante. Debido a sus
efectos beneficiosos, la industria
alimentaria esta interesada en la
produccion de alimentos enriquecidos con
GABA. La utilizacion de bacterias acido-
lacticas (BAL) productoras de GABA
permitiria su produccion durante la
elaboracion y maduracidon de los productos
fermentados. Lactococcus  lactis y
Streptococcus thermophilus se encuentran

entre las BAL mas utilizadas como
fermentos.
MATERIALES Y METODOS

En un grupo de aislados de L. lactis y S.
thermophilus procedentes de leche cruda se
detectaron varias cepas productoras de
GABA. La cuantificacion de GABA se realizd
por cromatografia liquida de ultra-alto
rendimiento (UHPLC). Con el objetivo de
determinar la base genética de la
produccion de GABA y su estructura, y
contribuir al mismo tiempo a caracterizar la
seguridad alimentaria de los productores,
se seleccionaron cuatro cepas de cada
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especie y se sometieron a secuenciacion y
analisis gendmico.

RESULTADOS Y DISCUSION

En medio de cultivo M17 suplementado con
glucosa (L. lactis) o lactosa (S. thermophilus)
y glutamato monosddico (5 Mm) como
sustrato, las cepas de L. lactis y S.
thermophilus produjeron cantidades
variables de GABA: entre 1,09 a 6,29 mM.
El analisis gendmico de las cepas mostro
que todas ellas portaban los genes que
codifican la enzima GAD vy el antiportador
organizados en una estructura de operon. El
ensamblaje del genoma de la cepa de L.
lactis Lc14.4 ubicd el operdn en varios
contigs, lo que impidié conocer su
estructura. El orden de los genes y los genes
que los flanquean fueron distintos en las
cepas de L. lactis y de S. thermophilus (Fig.
1). Como puede verse, el operdn del GABA
en L. lactis comprende también un gen
regulador (gadR), situado en la primera
posicion (Fig. 1A), y esta flanqueado por
genes cromosémicos como los que
codifican la glutamato sintasa (g/tB) y la
ribonucleasa HIlI (rnhB). El operén de S.
thermophilus parece estar codificado en el
cromosoma y en igual posicién en todas las
cepas. Sin embargo, el operdn de las cepas
de esta especie carece del regulador y esta
flanqueado por secuencias que codifican



elementos de insercion y proteinas de
movilizacion (Fig. 1B), lo que sugiere su
adquisicidn por transferencia horizontal.

Aparte de la glutamato descarboxilasa,
no se detectd en el genoma de las cepas
ningin otro gen que codifique otras
carboxilasas de aminoacidos, en concor-
dancia con el resultado negativo en la
produccidon de aminas bidgenas. Tampoco
se identificaron genes de resistencia trans-
misibles, de acuerdo con el fenotipo de
susceptibilidad de las cepas a un conjunto
de 16 antibidticos.

En el genoma de los lactococos, se
identificaron clusteres de utilizacién de la
lactosa a través de la ruta de Leloir y de la
tagatosa-6-fosfato, incluyendo  genes
respectivos para una B-galactosidasa y una
B-fosfogalacto-sidasa. Como en otros
genomas analizados, las cepas de S.
thermophilus solo presentaron genes
(contiguos) para la PB-galactosidasa y la
permeasa. Se identificaron genes que

A

gadR  gadC

codifican la proteinasa caseinolitica de L.
lactis 'y S. thermophilus (PrtP y PrtS,
respectivamente) en la mayoria de las
cepas, pero no en LA1, St9.1y St18.1.

CONCLUSIONES

El andlisis gendmico de cuatro cepas de L.
lactis 'y cuatro de S. thermophilus
productoras de GABA, permitié determinar
la posicion y estructura del operdn de
sintesis de este compuesto bioactivo. El
anadlisis gendmico contribuyd, ademas, a
determinar el potencial biotecnoldgico de
las cepas y garantizar su seguridad
alimentaria.
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Fig. 1. Organizacidn génica del operdn del GABA en cepas de S. thermophilus
(A) y de L. lactis (B). Colores idénticos denotan los mismos genes. En amarillo,
ORFs que codifican transposasas o proteinas de movilizacion.
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