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Degradacion de un contaminante emergente, Triclocarban, mediante
procesos fotosensibilizado por vitamina B2
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RESUMEN: En los ultimos tiempos, ha habido un aumento en la preocupacién sobre el impacto negativo
gue tienen los denominados contaminantes emergentes (CE) sobre los ecosistemas y la salud humana, lo
qgue ha requerido el desarrollo de numerosos métodos de tratamiento [1,2]. Se denomina CE a todos los
compuestos que no estan cubiertos actualmente por las regulaciones existentes de calidad del agua, los
cuales se consideran amenazas potenciales para los ecosistemas ambientales, la salud y la seguridad
humana [3] . Son generalmente compuestos persistentes, no biodegradables. Dentro de las vias posibles
para la degradacién, la fotoquimica resulta una de las mas prometedoras. En la fotdlisis sensibilizada no es
necesario que los CE absorba la radiacién, estos son degradados a través de la accion de sustancias
fotosensibilizadoras cuya propiedad es absorber luz y producir estados excitados con capacidad de iniciar
una cascada de fotoprocesos en los cuales se generan especies altamente reactivas. En particular, en este
trabajo se estudio el CE Triclocarban (TCC), el cual posee toxicidad a altas concentraciones, persistencia y
potencial bioacumulaciéon. Se trata de un agente antimicrobiano utilizado como antiséptico en productos
de cosmética. El TCC no presenta absorcidn en el visible, por lo cual, se usé como fotosensibilizador el
pigmento Riboflavina (Rf, vitamina (B2)), la cual estd presente naturalmente en sistemas bioldgicos y en
aguas naturales. La absorcion de luz por parte de Rf puede generar una cascada de procesos oxidativos-
degradativos, donde los estados electrédnicamente excitados de la Rf pueden reaccionar con un sustrato
electrodonante (TCC) o bien generar especies reactivas de oxigeno (ROS), las cuales actuarian como
oxidantes del sustrato en estudio. La evaluacidon de los espectros de absorciéon UV-VIS de la fotdlisis
sensibilizada de una solucién de Rf + TCC (50% MeOH/H20 v/v) mostraron cambios atribuibles no solo a la
degradacion de TCC sino también a la Rf. Estos cambios espectrales se evaluaron en presencia como en
ausencia de oxigeno observdandose cambios en condiciones andxicas, los cuales podrian estar indicando
gue existe una interaccidén quimica entre el TCC y los estados excitados del sensibilizador. Por tal motivo se
realizaron determinaciones por laser flash fotdlisis para obtener la constante de interaccién bimolecular,
como asi también las especies transitorias intervinientes. Los resultados obtenidos demostraron que TCC es
altamente reactivo frente al triplete excitado de Rf (3Rf*), con una constante de velocidad 3kq=5,4x108 M-
1s-1. Para dilucidar las ROS que intervienen en la degradacidn del TCC se realizaron experiencias de
consumo de oxigeno. A partir de estos resultados es que se puede concluir que la posible degradacién del
TCC es principalmente a través del estado excitado triplete del sensibilizador, y esto podria estar
ocurriendo en el los medioambientes acuaticos como a nivel cuateo por la Rf presente en la piel.
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