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Resumen

Este trabajo se centra en el estudio de la geometria en la escuela secundaria. Recientes
investigaciones manifiestan la pérdida de presencia de la geometria en el aula de ma-
tematica en este nivel y su estudio con poco sentido. Con la Teoria Antropolégica de lo
Didactico como marco referencial, se presenta un estudio de caso, en que se caracteriza
la organizacion matematica estudiada en relaciéon a la geometria plana. Mediante la
descripcion y el andlisis de carpetas de estudiantes de tercer afio de una escuela secun-
daria de la ciudad de San Carlos de Bariloche, provincia de Rio Negro, Argentina, se re-
construyé el saber que se estudio en el aula, y las decisiones matematicas y didacticas
que el docente realiz6 para el estudio de la geometria plana. Particularmente, se centra
la atencién en describir los componentes praxeolégicos de las tareas que se propusie-
ron estudiar. Los principales resultados senalan que el estudio de la geometria plana
esta vinculado a otras areas de la matematica, como el algebra o la aritmética. Ademas,
las tareas presentes estan encerradas en la matematica y son resueltas a través de una
unica técnica, siendo el entorno tecnologico-tedrico presentado como un saber técnico

para resolver problemas y no como elemento que justifica el hacer de la tarea.
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Analisis de la organizacion matematica estudiada en torno a la geometria plana... - QUIJANO y CORICA

Introduccion

Este reporte de investigacion forma parte de una investigacion mas amplia que
se ubica en la problematica del estudio de la geometria en la escuela secundaria. La
geometria favorece el trabajo propio de la actividad matematica asi como en otras
ciencias, permite aumentar el conocimiento del espacio y es una fuente de modelos
de las situaciones problematicas de la vida cotidiana; promueve en los estudiantes
la visualizacion, la comunicacién, el pensamiento critico, la intuicion y el razona-
miento inductivo y deductivo, entre otros. Es evidente su potencialidad en diferen-
tes campos de aplicacion (Abrate, Delgado y Pochulu, 2006; Barrantes y Balletbo,
2012, Barrantes, Balletbo y Fernandez, 2014; Bressan, Bogisic y Crego, 2000). Sin
embargo, pese a la presencia de la misma en los distintos disenos curriculares ac-
tuales de escuela secundaria, diversos investigadores ponen de manifiesto la pérdi-
da de presencia de la geometria en el aula de matematica y el estudio con poco sen-
tido de lo que se propone ensenar (Abrate, Delgado y Pochulu, 2006; Gascon, 2003;
Itzcovich, 2005; Olivero, Bosch y Gascon, 2017; Rojas y Sierra, 2018). Entre las ra-
zones de la pérdida de presencia de la geometria, tanto en la escuela como en la
formacion docente, Itzcovich (2005) senala la dificultad de los docentes en encon-
trar problemas que representen verdaderos desafios; la poca claridad en el sentido
que adquieren los conocimientos geométricos en los diferentes disefos curricula-
res; la decision docente de dejar de lado el tema por falta de tiempo, priorizando
otros como algebra, aritmética o funciones.

Este trabajo forma parte de una investigacion en la que uno de sus objetivos es
caracterizar las organizaciones matematicas en torno a la geometria plana que se
estudian en la escuela secundaria de la provincia de Rio Negro, Argentina. Para ello,
se seleccionaron cinco docentes que se desempenan en los primeros cuatros afos de
escuela secundaria, de tres establecimientos educativos de la ciudad de San Carlos
de Bariloche (uno de gestion publica, uno de gestion social y uno de gestién priva-
da). En esta oportunidad, se presenta un estudio de caso, adoptando como referen-
cial teorico a la Teoria Antropologica de lo Didactico (Chevallard, 1999, 2013a,
2017). Particularmente se describe y analiza el material provisto por uno de esos
docentes, que se desempena en tercer afio de escuela secundaria de gestioén social.
Se propone reconstruir el saber que se estudio en el aula, y conocer las decisiones
matematicas y didacticas que el docente realiz6 en cada institucion para el estudio
de la geometria plana.
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Marco teorico

La Teoria Antropologica de lo Didactico (TAD) (Chevallard, 1999, 2013a, 2017),
considera como objeto de estudio e investigacion, no solo las actividades de ense-
fanza y aprendizaje en el aula, sino todo el proceso que va desde la creacién y utili-
zacion del saber matematico hasta su incorporacion en las instituciones de ense-
flanza como saber ensenado.

En la TAD se admite que toda actividad humana regularmente realizada puede
ser descripta con un modelo tnico, denominado praxeologia, que consta de dos
niveles: i) El nivel de la praxis o del saber hacer que engloba, por un lado, un cierto
tipo de tareas y cuestiones que se estudian, y por otro, las técnicas para resolverlos;
ii) El nivel del logos o del saber, que retine los discursos que describen, explican y
justifican las técnicas que se utilizan, esto es, la tecnologia. Un segundo nivel de
descripcion, explicacion, justificacion (esto es, el nivel tecnologia de la tecnologia)
se denomina teoria.

Los cuatro elementos mencionados (tipos de tareas, técnicas, tecnologia y teor-
ia) son imprescindibles para construir una praxeologia. A su vez, Chevallard (1999)
también propone la nocion de género de tareas, la cual hace referencia a una accion
sin especificar el objeto al que se aplica y existe bajo diferentes tipos de tareas. Por
ejemplo, calcular es un género de tareas, mientras que calcular la distancia entre
dos puntos del plano euclidiano es un tipo de tarea.

En el proceso de estudio de una nocion matematica es necesario considerar la
praxeologia u organizacién matematica (OM), que es la realidad matemdatica que
puede construirse en una clase donde se estudia el tema; y la praxeologia u organi-
zacién didactica, que es la manera en que puede ser construida esa realidad ma-
tematica. Debido a la naturaleza de este trabajo, el centro esta puesto en describir
las OM en torno a la geometria plana que se propone estudiar en el material provis-
to por el docente.

Metodologia

En este trabajo se propone una investigacion cualitativa de tipo exploratoria,
descriptiva e interpretativa (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014), empleando
técnicas del analisis documental (Pinto Molina, 1992). Se propone un estudio de
caso de tipo instrumental (Stake, 1999), constituyendo el caso la carpeta de estu-
diantes de un curso de tercer afio de una escuela secundaria de la ciudad de San
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Carlos de Bariloche proporcionada por un profesor que facilité el material para el
desarrollo de la investigacion. El estudio se centra en la reconstruccion de la Orga-
nizacion Matematica Estudiada (OME) a partir del estudio de carpetas de dos estu-
diantes del curso seleccionado, las que fueron elegidas intencionalmente por el pro-
fesor, de acuerdo al presentismo de los estudiantes durante el ano escolar,
responsabilidad y compromiso con el estudio en la materia. Se hara mencion de una
carpeta, siendo que se considera que una complementa a la otra y en conjunto per-
miten reconstruir la OME en el curso al que refieren.

En correspondencia con el referencial teorico adoptado, el analisis centra la
atencion en los componentes praxeologicos. En primer lugar, se atiende a aspectos
generales del material, tales como estructura, organizacion, cantidad de tareas de
geometria plana, redaccion de tareas, etc. Luego se centra la atencion en el anélisis
de las tareas que fueron estudiadas segiin el material de estudio. Se identifican, por
una parte, las nociones que constituyen el entorno tecnologico-tedrico (i), y por otra
los elementos que conforman el entorno practico-técnico, es decir, los géneros de
tareas (Gi) y tipos de tareas (Ti) que se asocian a cada una de las tareas presentes en
los materiales. Para cada Ti se expone un ejemplar de tarea, en el que se explicita la
técnica presente. El instrumento de analisis que se confecciond para tal fin es una

tabla como la que se presenta a continuaciéon (Figura 1).

Género Tipode Numero Ejemplar Técnicas Entorno tec-
de tareas tareas de tarea de tarea empleadas noldgico- tedri-
co

Figura 1. Tabla para el analisis de tareas

Caracteristicas del Diseno curricular de educacion secundaria de
la provincia de Rio Negro

En el diseno curricular de educacion secundaria de la provincia de Rio Negro
(DC) se proponen estudiar en tercer ano, los siguientes saberes (Figura 2) en torno

a la geometria plana (Ministerio de Educacion y de Derechos Humanos de Rio Ne-
gro, 2017, pp. 138-139):

1) El analisis de las condiciones necesarias y suficientes para la construcciéon de figuras

semejantes a partir de distintas informaciones (identificando las condiciones necesarias y

suficientes de semejanza de triangulos y recurriendo al teorema de Thales en aquellas situa-
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ciones que lo requieran)

2) La exploracion y anélisis de las relaciones entre perimetros y entre areas de figuras
semejantes.

3) El uso del Teorema de Pitagoras y de las razones trigonométricas (sen, cos y tg) en la
resolucion de problemas con tridngulos rectdngulos y con mediciones indirectas de distan-
cias y de angulos.

4) El anélisis de las razones trigonométricas y el uso de la relacion pitagorica para re-
solver problemas con triangulos rectangulos.

Figura 2. Tabla para el analisis de tareas

De manera sintética se puede destacar que la metodologia propuesta para el es-
tudio de la geometria plana es la resolucion de problemas, tanto de la vida real, como
de otras disciplinas y de la propia Matematica. Se explicitan propositos vinculados al
trabajo desde diferentes marcos (aritmético, geométrico, algebraico) se promueve un

quehacer heuristico y se destaca el uso de recursos tecnoldgicos en el aula.

Descripcion de la Organizacion Matematica Estudiada

El material que se analiza corresponde a tercer ano de una escuela de gestion social.
La organizacion general de la carpeta es la siguiente: primero se presenta el entorno tec-
nologico-tedrico, como un saber acabado e incuestionable (definiciones, teoremas, pro-
piedades) y luego ejemplares de tareas propuestas para la aplicacion de técnicas que re-
quieren exclusivamente del entorno tecnologico-teorico que los antecede.

Las nociones de geometria plana a las que refieren las tareas indicadas en el
material son: teorema de Pitagoras, perimetro de un cuadrado, area de un rectan-
gulo, teorema de Thales y razones trigonométricas de un angulo agudo.

En la carpeta se hacen explicitos dos entornos tecnologico-tedricos. Por un la-
do, el teorema de Thales (Figura 3), que también es llamado teorema de las propor-
ciones. El enunciado se realiza en forma coloquial, junto con un ejemplo grafico, en
el que se representan tres rectas paralelas (esto no se aclara en la representacion) y
dos rectas transversales, y las proporciones correspondientes que se forman en di-
chas rectas. No se observan indicios de demostracion de dicho teorema, o de algun
tipo de aclaracion al respecto.
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Figura 3. Teorema de Thales (teorema de las proporciones)

Por otro lado, se explicita la definicion de las razones trigonométricas seno, co-
seno y tangente de un angulo agudo (Figura 4), que se menciona como “f6rmulas
trigonométricas”. Se observa el uso de una representaciéon de un triangulo rectan-
gulo en el que se diferencian los catetos respecto a uno de los angulos agudos sefia-
lados, y la hipotenusa.
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Figura 4. Razones trigonométricas
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Para resolver las tareas propuestas se requiere, ademas de los dos identificados,
otros elementos tecnologicos y que no se hacen explicitos en la carpeta. Esto se de-
ba probablemente a que no son considerados como objetos directos de estudio al
momento de proponer dichas tareas. Los elementos tecnoldgicos identificados para
el hacer de las técnicas que surgen al resolver las tareas presentes en la carpeta son
doce: 1: Teorema de Thales; 2: Razones trigonométricas seno, coseno y tangente
de un angulo agudo; 3: Teorema de Pitagoras; 4: Propiedades de triangulos; 5:
Propiedad uniforme de la igualdad; 6: Propiedades de operaciones en R; 7: Equi-
valencia unidades de longitud; 8: Propiedad de proporciones; 9: Definicion de
perimetro; 10: Pertmetro de un cuadrado; 11: Definicién de area; 12: Area de un
rectangulo

En el material se identificaron 19 tareas vinculadas a la geometria plana, que se
intercalan en la presentacion del entorno tecnologico-tedrico y se refieren a los
géneros de tareas: G1: Calcular y G2: Verificar. Se destaca que 18 tareas se identifi-
can con el género calcular y solo una con el género verificar.

Los tipos de tareas y la cantidad de tareas que se identifican con cada tipo son:

T1: Calcular la longitud de los lados de triangulos (9 tareas); T2: Calcular la
longitud de segmentos de rectas (3 tareas); T3: Calcular dangulos interiores de
triangulos (2 tareas); T4: Calcular el perimetro de figuras (1 tarea); T5: Calcular
el area de figuras (2 tareas); T6: Calcular razones trigonométricas (1 tarea); T7:
Verificar la hipétesis de un teorema (1 tarea).

A continuacion, a modo de ejemplo, se describen las técnicas empleadas y el en-
torno tecnoldgico-tedrico inmediato necesario para el hacer de un ejemplar de tarea
(Figura 5) del tipo T1: Calcular la longitud de los lados de triangulos, que se indica

en la carpeta.
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Figura 5. Tarea de T;

En la carpeta hay 6 tareas que comparten la técnica y el entorno tecnolégico de
este ejemplar. En lineas generales, la técnica empleada puede resumirse en: identi-
ficar la informacién proporcionada en la tarea y la incégnita a calcular; identificar,
con la informacion proporcionada, el tipo de triangulo que se forma; establecer cua-
les son los catetos e hipotenusa del tridngulo; identificar los datos del problema en
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la ecuacion A2=B2+C2; operar y calcular la incognita; y finalmente interpretar el
resultado obtenido. El entorno tecnologico inmediato se resume en: teorema de
Pitagoras (2), propiedad uniforme de la igualdad (5), propiedades de operaciones
en R (6), equivalencia de unidades de longitud (7).

Analisis de la Organizacion Matematica Estudiada

Uno de los aspectos que se destaca de las tareas presentes en la carpeta es su
representacion grafica como parte de la consigna, en las que se observa el uso de
estereotipos (Moriena y Scaglia, 2003, Scaglia y Moriena, 2005; Barrantes, Lopez y
Fernandez, 2014, 2015). Las figuras que se representan en todo el material refieren
a triangulos y rectas paralelas cortadas por rectas transversales. En relacion a trian-
gulos rectangulos, en todos los casos se apoyan sobre uno de los catetos, de forma
que ambos catetos son paralelos a los margenes de las hojas de las carpetas (Figura
11). Asimismo, en ciertas representaciones de rectas paralelas, éstas también lo son
a los margenes de las hojas de las carpetas, tal como se puede observar en la si-
guiente tarea identificada con T2: Calcular la longitud de segmentos de rectas (Fi-
gura 6).
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Figura 6. Tarea de T,

Ademas se advierte que en algunos casos se obvian las unidades de medidas en
los valores que se dan como datos en las figuras, tal como se puede apreciar en la
tarea exhibida en la Figura 11. En estas representaciones también destacamos algu-
nas imprecisiones. En particular, en la tarea que se identifica con T7: Verificar la
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hipétesis de un teorema se brinda la representacion de un tridngulo con la medida
de sus angulos interiores, pero no se condicen los datos numéricos con su represen-
tacion. Segtin las medidas proporcionadas, el tridngulo es acutangulo y la represen-

tacion brindada es la de un triangulo obtusangulo (Figura 7).
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Figura 7. Tarea de T,

Otro aspecto a considerar en el analisis se relaciona con la redaccion de las con-
signas o enunciados de las tareas propuestas. Seleccionar o disefar consignas para
llevar al aula es una tarea inherente a la practica docente a la hora de planificar las
clases. Ademas de la claridad que deben poseer en relacion a lo que se requiere, se
necesita que “atiendan al contenido, que sean factibles de ser realizadas por nues-
tros estudiantes, que requieran conocimientos previos que nuestros alumnos dis-
pongan, que promuevan un trabajo interesante para el estudiante, etc.” (Barreiro,
Leonian, Marino, Pochulu y Rodriguez, 2016). En ciertas tareas del material anali-
zado se observa la ausencia de datos o de condiciones iniciales en la consigna pre-
sentada. Esto podria indicar la presencia de una tarea “abierta”, es decir, una situa-
cion matematica o extramatematica donde los datos y las incognitas no estan
prefijados completamente de antemano, para que sea el estudiante quien decida
qué datos debe utilizar y cuéles son las incognitas (Fonseca, 2004). Sin embargo,
dada las resoluciones que se manifiestan, este no seria el tipo de tarea pensado. Por
ejemplo, en la tarea que se exhibe en la Figura 5, falta indicar que las rectas (o las
“calles” A, B y C son paralelas. Sin este dato, no se puede aplicar el teorema de
Thales, y se requiere de dicho entorno tecnologico-tedrico para ser resuelta. Esto
mismo ocurre con otras tres tareas propuestas. Asi también, hay seis tareas, una de
las cuales se presenta en la Figura 11, en las que la redaccion estaria dada de mane-
ra implicita, es decir, se representa la figura que conforma la tarea, se explicitan los
datos y, con una letra (en todos los casos se utiliza la letra “x”), se da a entender que

el valor de lo que ella representa es lo que se requiere calcular.

VII Jornadas de Educacién Matematica y IV Jornadas de Investigacion en Educacién Matematica - FHUC (UNL) - 2021 | Pagina 90



Analisis de la organizacion matematica estudiada en torno a la geometria plana... - QUIJANO y CORICA

El tipo de tareas que se proponen estudiar estan encerradas en la matematica.
Se vincula el algebra con la geometria en ellas, pero no invitan a alguna indagacion
y vinculo con otras disciplinas. S6lo al dar inicio al estudio de la trigonometria, se
realiza una vinculaciéon de su aplicaciéon en la vida cotidiana, dando respuesta a la

pregunta ¢Para qué sirve?, tal como se indica en la siguiente figura (Figura 8):
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Figura 8. Aplicaciones de la trigonometria

La presencia de TICs en la ensefianza de la geometria plana que se evidencia en
este material se vincula al uso de la calculadora. En la carpeta se encuentra un re-
cuadro con la manera de hallar &ngulos, dada una razén trigonométrica. Este modo
de hacer se presenta en el siguiente fragmento (Figura 9), y esta en correspondencia

con las dos tareas vinculadas a T3: Calcular angulos interiores de triangulos.
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Figura 9. Uso de la calculadora

Como se mencion6 anteriormente, las tareas propuestas en el material analiza-
do responden a dos géneros de tareas, G1: Calcular y G1: Verificar. Respecto a esta
ultima, s6lo hay una tarea propuesta (Figura 7), y hace referencia a la posibilidad (o
no) de aplicar el teorema de Pitagoras en un triangulo dado. El triangulo es acutan-
gulo, por lo que no se podria aplicar dicho teorema. En la tarea solo se propone esta

verificacion, pero no se hace mencion del para qué se deberia aplicar o cuél seria la
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importancia de poder aplicarlo o no. La tarea queda relegada a la distincion del tipo
de triangulo dado, para constatar la posibilidad de aplicacion del teorema o no.

El tipo de tareas T1: Calcular la longitud de los lados de triangulos se encuen-
tra representado por nueve tareas, de las cuales ocho corresponden a triangulos
rectangulos y una involucra triAngulos no rectangulos y semejantes. De las que im-
plican triangulos rectangulos, seis de ellas se resuelven con la misma técnica. Y de
ellas, cinco (de las cuales una se expone en la Figura 5), estan planteadas mediante
un contexto que se vincula con situaciones de la vida cotidiana, pero en realidad son
un simple contexto de un problema matematico (Chevallard, 2013b). La tarea que
se presenta en la Figura 10, en cambio, esta planteada desde un contexto matemati-
co puro, aunque en lineas generales, requiere la misma técnica que las cinco tareas
anteriores, incorporando al entorno tecnologico-teorico 4: Propiedades de triangu-

los, particularmente del triangulo isosceles:
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Figura 10. Tarea de T; en contexto matematico

Hay dos tareas vinculadas a T1 que también involucran triangulos rectangulos,
pero difieren de las anteriores en cuanto a la técnica y al entorno tecnolégico que
las justifica. Ambas estan planteadas desde un contexto matemaético y se requiere
emplear 2: Razones trigonométricas seno, coseno y tangente de un angulo agudo
para resolverlas. Cabe destacar que en ambas tareas, se resuelve todo el triangulo
rectangulo dado, es decir, se hallan las medidas de todos sus lados y 4ngulos, aun-
que se destaca el valor de lo pedido (lo mencionado como “x”) por sobre el resto,
por lo que se interpreta que la tarea hacia referencia a hallar ese valor. Si bien el
entorno tecnoldgico es el mismo para ambas tareas, las mismas estan resueltas me-
diante dos técnicas diferentes. En una de ellas se utiliza la razén trigonométrica que
inmediatamente lleva a calcular la incognita. En la otra, en cambio, se calcula pri-
mero un lado no dado del triAngulo mediante una razén trigonométrica para luego,
utilizando ese resultado, hallar el lado faltante mediante otra razon trigonométrica.
Es decir, se calculan valores intermedios que luego son usados como datos, hacien-
do que esta técnica no sea tan fiable ni econémica como la primera mencionada.

El tipo de tareas T2: Calcular la longitud de segmentos de rectas, queda repre-

sentado por tres tareas similares (una de ellas se muestra en la Figura 6) que com-
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parten la misma técnica y el mismo entorno tecnologico (1, 8, 6). La tarea exhibida
en la Figura 6 es la Gnica que se aproxima a una situacion de la realidad, aunque es
una “realidad de opereta” Chevallard (2013b, p. 46) ya que es un contexto de un
problema que en definitiva es matematico, tal como ocurre con otras tareas ya
mencionadas.

Por otro lado, al tipo de tarea T6: Calcular razones trigonométricas, se le aso-
cia una Unica tarea en la que se dan como datos las medidas de los tres lados de un
triangulo rectangulo y se requiere que se calculen las razones trigonométricas seno,
coseno y tangente de uno de sus angulos agudos. Esta tarea le sigue inmediatamen-
te a la presentacion del entorno tecnologico 2: Razones trigonométricas seno, co-
seno y tangente de un angulo agudo.

El tipo de tareas T3: Calcular angulos interiores de triangulos comprende dos
tareas en las que se requiere hallar algin angulo interior de un triangulo rectangu-
lo, dandose como dato dos lados del tridngulo. En la Figura 11 se indica una de esas

tareas.
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Figura 11. Tarea de T3

Si bien este tipo de tareas puede resolverse mediante diferentes técnicas y en-
tornos tecnolégicos-tedricos, esto no se refleja en el material analizado. So6lo se re-
suelve a través de una técnica, sin haber indicios sobre la posibilidad de hacerlo
diferente.

El tipo de tareas T4: Calcular el perimetro de figuras al que se asocia una tnica
tarea, y el tipo de tareas T5: Calcular el area de figuras cuyas tareas asociadas son
dos, estan propuestas de manera consecutiva, bajo el titulo “Resolucion de situa-

ciones problematicas”. No hay indicios de haberse estudiado el perimetro y area en
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tareas previas a estas, y se presentan luego de haberse estudiado una tarea que se
resuelve con el teorema de Pitagoras. En estas tareas, el estudiante debe, primero,
reconocer la figura que se forma con los datos que se brindan (las figuras son, res-
pectivamente, un cuadrado y dos rectangulos), brindandose las medidas de dos de
sus lados. Luego se debe reconocer de qué manera se relaciona la incégnita en cada
caso con el perimetro o el area de las figuras, operar e interpretar el resultado. En la

Figura 12 se exhibe un ejemplo de esas tareas
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Figura 12. Tarea de T4

Conclusiones

Desde el punto de vista de los saberes propuestos en el DC para el tercer afio
ano de secundaria, la organizacion matematica estudiada en torno a la geometria
plana que se infiere del analisis realizado resulta reducida. De los cuatro saberes
propuestos para estudiar en el DC el 3 y el 4 estarian parcialmente contemplados en
esta carpeta. En relacion al 1 y 2, si bien en el material analizado se estudia el en-
torno tecnologico del teorema de Thales, las tareas propuestas no conducen a estu-
diar los saberes que se sefialan en estos puntos, es decir, no se estudia la semejanza
de figuras. Hay una tarea en la que se presentan dos tridngulos semejantes, pero no
se mencionan como tales, ni se estudian sus propiedades o construccion.

Las tareas estudiadas del material analizado se subtienden a dos géneros de ta-
reas, y entre ellos, calcular es el que mas se destaca. En este sentido, el estudio de la
geometria plana pareciera estar vinculado a otras areas de la matemaética, particu-
larmente al algebra y a la aritmética. Estas implican resoluciones vinculadas a la
aplicacion de procedimientos, formulas y técnicas conocidas, o a la utilizacion de
una propiedad o de una definicion matematica que precede inmediatamente a la
tarea en cuestion. Es decir, las tareas son resueltas mediante una tinica técnica in-
mersa en un entorno tecnologico-tedrico que, tal como esta planteado, se pensaria
como técnicas para resolver problemas mas que medio que justifica el hacer de la

tarea.
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El quehacer de los estudiantes es limitado con las tareas propuestas, ya que no
invitan a la exploracion, a buscar contraejemplos y regularidades, a exponer conje-
turas, argumentar, etc.

En este material hay tareas propuestas en contextos matematicos y no matema-
ticos, sin embargo, las situaciones que vinculan datos y eventos reales resultan si-
tuaciones pseudo reales (Rojas y Sierra, 2018), es decir, no constituyen verdaderos
problemas, ya que en la misma carpeta antes de cada tarea se indican las nociones

geométricas necesarias para su hacer.
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