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Primera determinacion en tiempo real de la contaminacion del aire por

material particulado (PM) en la Ciudad de San Miguel de Tucuman

J. Elizondo, F. Reynoso Posse, A. Ben Altabef, R. G. Gibilisco.
Laboratorio de Estudios Atmosféricos (LEA), INQUINOA, CONICET, Universidad Nacional de
Tucuman, San Lorenzo 456, San Miguel de Tucuman, T4000CAN, Argentina. leatucuman@gmail.com

Resumen

Resulta importante monitorear la calidad del aire para determinar el impacto que este
puede tener en la region respecto a los estdndares que indica la OMS. En este sentido, la
iniciativa Breathe2Change' tiene como objetivo instalar la primera red de monitoreo de aire
utilizando Modulos Integrados de Sensores Ambientales (MISAs) en la provincia de
Tucuman. Los modulos constan de un contador optico de particulas para la determinacion de
concentracion de material particulado PM,,, PM,s y PM,, un sensor de CO, y otro de
parametros atmosféricos.

Los datos obtenidos son transmitidos en tiempo real a una plataforma de acceso publico,
con la intenciéon de servir como herramienta de informacion civil. En este sentido, se
presentan las primeras mediciones realizadas en la ciudad de San Miguel de Tucuman, region
que forma parte de la red de monitoreo provincial que esta en proceso de instalacion.
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Figura 1. Ubicacion y modelo de los modulos sensores.
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Introduccion

Los datos de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) muestran que casi toda la
poblacién mundial (el 99%) respira aire contaminado, siendo los paises de ingresos medios y
bajos los mas vulnerables. La contaminacion del aire es la presencia en ¢l de agentes
quimicos, fisicos o bioldgicos que alteran las caracteristicas naturales de la atmosfera.” Uno
de los contaminantes atmosféricos criterio para la determinacion de la calidad del aire es el
material particulado, PM (Particulate Matter), que es una mezcla heterogénea de particulas
constituidas por solidos y/o liquidos que se diferencian por su tamafio, forma, composicion y
origen. La concentraciéon de pg de particulas por litro de aire se expresa como PM,, para
aquellas de hasta 10 um de didmetro aerodindmico, PM, 5 para particulas finas, y PM, para
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microparticulas. En cuanto a las fuentes, estas pueden ser biogénicas, por ejemplo incendios
forestales y volcanes; o antropicas entre las que se incluyen principalmente la quema
intencional de biomasa y de combustibles fosiles.

El material particulado, debido a los contaminantes que pueden estar incluidos en su

matriz, es seflalado como una causa de gran relevancia en variados problemas de salud, ya
que, al ser inhalado puede penetrar profundamente en los pulmones e incluso atravesar la
barrera hemato gaseosa ingresando al torrente sanguineo y afectando tanto a los pulmones
como a otros 6rganos del cuerpo, dependiendo de los contaminantes involucrados. Cabe
aclarar, que los mas vulnerables frente a este tipo de contaminacion son las personas con
enfermedades cardiacas o pulmonares, los nifios y los adultos mayores.’
Por ultimo, cabe aclarar que el area de estudio presenta una problematica marcada en cuanto
a la contaminacion atmosférica en las estaciones de otono e invierno que son las épocas
secas, debido al régimen monzoénico de lluvias para el area. Esto, sumado a la coincidencia
con el pico de actividad industrial en la provincia, genera un nivel elevado de contaminacion
que es apreciable a simple vista, pero sobre la cual ain no se hicieron mediciones
estacionales en tiempo real continuas.

Materiales y métodos

Los MISAs que se utilizaron, disefiados por Neuer Weg”, constan de un contador 6ptico de
particulas de distintos tamafios que varian de 0,3 a 10 micrometros de diametro, un sensor de
CO, y otro de temperatura, presion y humedad. Los mismos brindan informacion de
concentraciones de material particulado PM,,, PM, 5 y PM, en pg.m>, nimero de particulas
de 0,3, 0,5, 1,0, 2,5, 5,0 y 10 micras de didmetro por dL de muestra con una frecuencia
temporal configurada en 5 minutos. En cuanto a la conectividad los modulos cuentan con
conexion Wi-Fi y cuentan con la capacidad de almacenar datos en una tarjeta SD para su
posterior recoleccion.

Resultados y discusion

En la Gréfica 1 se muestran algunos de los resultados preliminares obtenidos para la
concentracion de PM. Asimismo, en la Grafica 2 se incluyen resultados promedio de conteo
de particulas en sus diferentes tamafios contenidas en 0,1 L.
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Grifica 1. Ejemplo de concentracion promedio diaria de PM obtenidas para un sensor.
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Grafica 2. Promedio diario del numero de particulas de cada tamatfio.

Valores maximos promedios de exposicion diaria recomendados por la OMS?:
e PM,,: 45 ug.m>.
e PM,s: 15 pgm>.

Conclusiones

Estos primeros resultados de concentraciones nos permitieron concluir que si bien los
mismos estan por debajo de los maximos recomendados por la Organizaciéon Mundial de la
Salud, se observan en periodos cortos de tiempo, multiples picos muy cercanos a los valores
limite para los que no se recomiendan una exposicion mayor a 4 dias al afio. Los resultados
del conteo de particulas muestran que la cantidad de particulas finas es ampliamente mayor
que los de gruesas lo cual tiene relevancia debido a su mayor incidencia en la salud de la
poblacion. En base a la variacion observada para las concentraciones de material particulado
en el periodo de estudio y teniendo en cuenta los cambios en las condiciones atmosféricas
caracteristicas de la provincia de Tucuman, donde hay una marcada estacion seca seguida de
una himeda, asi como los cambios periddicos que se pueden observar a simple vista en la
calidad del aire debido al aumento en la incidencia de focos de incendio consecuencia de la
actividad azucarera, se espera que los valores incrementen notablemente en la época invernal
y principios de la primavera, donde todavia no se registran lluvias significativas. Es debido a
esto, que la modalidad de trabajo planteada en este trabajo, constituye una herramienta de
gran valor para el diagnoéstico ambiental futuro y la generacion de politicas publicas, asi
como nuevas lineas de estudio.
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