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Resumen

Segun la Organizacion Panamericana de la Salud, la contaminacion del aire es el principal riesgo
ambiental para la salud publica en las Américas. En todo el mundo, cerca de 7 millones de
muertes prematuras fueron atribuibles a la contaminacion del aire, siendo los paises de ingresos
bajos y medios los mas afectados'. Por esta razon, determinar los indices de calidad de aire es el
primer paso para abordar esta problematica, sin embargo, esto no puede realizarse sin el uso de
herramientas de monitoreo accesibles para las economias en vias de desarrollo.

En la actualidad el uso de sensores llamados cominmente “low-cost sensors” para el monitoreo
de la calidad de aire estan siendo utilizados ampliamente dado a la posibilidad de disefiar
modulos compactos y econdmicos, que combinados con internet of things (I0T) para la
transmision y almacenamiento de datos se convierten en una poderosa herramienta para el
estudio hiperlocal y regional sobre el impacto que la calidad del aire tiene sobre la salud y el
ecosistema en general. En este sentido, en 2021 se lanzé la Iniciativa Breathe2Change (B2C)*
para crear la primera red de monitoreo de calidad de aire en Tucuman, Argentina.

En este trabajo se realiz6 una inter-comparacion entre dos modulos integrados de sensores
ambientales (MISA) de la iniciativa B2C, con un instrumento de referencia federal OPC
GRIMM, instalado en Wuppertal, Alemania.

Palabras clave: MISA, equipos de referencia federal, calidad de aire.

Introduccion

Los sensores de calidad del aire emergentes, con las caracteristicas de ser mas compactos, leer
directamente los contaminantes y tener un costo mas bajo que los métodos tradicionales, tienen
un gran atractivo para investigadores profesionales, grupos comunitarios, estudiantes y
cientificos. Dado que esta tecnologia ain estd en desarrollo, existe poca informacion sobre la
calidad de los datos que producen estos equipos’.

Por este motivo se comprobo la calidad de los datos obtenidos por un lote de 2 (dos) MISAs
instalados en la estacion de referencia federal en Wuppertal, Alemania, frente a un contador
optico de particulas, OPC GRIMM.

Materiales y métodos

Los MISA “Neuer Weg Air Quality Sensor Module (NW- AQSM)”, cuentan con
microprocesadores que presentan WI-FI integrado, GSM y SD-card para el almacenamiento y
transmision en tiempo real o para la posterior recoleccion de datos obtenidos. El sensor de
material particulado consta de detectores Opticos con tres canales de medicion por tamafio
(0.3-1um; 1-2.5pum y 2.5-10um), ademas de sensores integrados de humedad, temperatura y
presion atmosférica, asi como un sensor NDIR para determinacion de CO, ambiente en el rango
de 0-5000 ppm. Estos equipos, ademas, cuentan con GPS para la geolocalizacion®,

Se analizaron dos modulos MISA (denominados NW4 y NW5), para el estudio de la correlacion
entre los MISA y el equipo de referencia se analiz6 la linealidad y la correlacion (R?).
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Resultados y discusion

En la Gréfica 1 se observa la correlacion de la concentracion de material particulado fraccion
PM,,, del instrumento de referencia OPC Grimm versus el modulo NW4.
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Grafica 1: Correlacion de la concentracion de material particulado fraccion PM10, del
instrumento de referencia OPC Grimm versus el moédulo NW4.

De la regresion lineal se pudo obtener la siguiente ecuacion para corregir las concentraciones de
material particulado para la fraccion PM,, de los MISA.

corregido
10

PM [ﬂ]: (0,27 + 0,01)PM’1”0‘3‘W"[_H%]+ (1,7 + 0, 1)[_**%] R* = 0,67
m m m

El mismo anélisis se realiz6 para el numero de particulas (NP), obteniéndose la Grafica 2 para el
numero total de particulas de la fraccion 0,3 pum.
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Grafica 2: Correlacion del namero de particulas fraccion 0,3 um , del instrumento de referencia
OPC Grimm versus el modulo NW4.
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Conclusiones

Cuando las concentraciones medidas por el monitor de referencia se trazaron frente a las
concentraciones de los MISA, la pendiente fue menor a la unidad, lo que indica que los MISA
estaban sobreestimando la concentraciéon de masa de particulas, mientras que la pendiente de la
grafica del nimero de particulas medidas por el OPC GRIMM frente a los MISA fue mayor a la
unidad.

En ambos casos como primera instancia se utilizaron las ecuaciones indicadas para ajustar las
medidas de los MISA. La bibliografia existente, indica que la concentracion masica medida por
los modulos es afectada por la humedad relativa del ambiente y la composicion de las particulas,
por lo tanto podrian corregirse las dispersiones observadas teniendo en cuenta estos factores®.
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