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ABSTRACT

Geology and struciwre of the area around Paso de las Nubes, Novthpatagonian Andes, provincia de Rio Negro.
The present study constitutes a lithological and structural analysis located in the central sector of the Morth Patago-
nian Andes between 41°08 and 417117 5. Concerning to the lithological characterization of the exposed units the
methodology employed consisted in a petrological analysis, a stratigraphic cross section and an Ar-Ardating. Com-
prehensive study of mesoscopic fault kinematics and distribution of lineations allowed defining the structural style

of this area as a NNE right-lateral strike-slip system.
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RESUMEN EXTENDIDO

El presente resumen tiens como objetivo realizar un
estudio peolbgico v estructural al este del monte Trona-
dor, en el sector central de los Andes Norpatagénicos,
enire los 417087 v los 417117 de latitud 5. A la latitud del
presente estudio el ordgeno andine puede segmentarse
en ires dominios: uno occidental, uno cemtral v uno
oriental {Bechis e al. 2013). El sector occidemtal esti ca-
racterizado por la presencia de la zona de falla Liguifie
Ofqui, de cineméitica transcurrente dextral (Lavenu y
Cembrano 1999 Rosenau ef af. 2006). El central, en el
cual se localiza la zona objeto de andlisis, presenta un
estilo estructural de piel gruesa constituido por blogues
de basamento levantados por fallas inversas de despegue
profundo (Ramos v Conés 1984; Kley ef af. 1999; Gia-
cosa ¥ Heredia 2004). Actualmente existen dos posturas
vigentes sobre el mecanismo mediante e cual s¢ forma-
ron los Andes Morpataginicos a estas latitudes, las cua-
les mo son necesariamente excluventes: una de ellas
plantea un régimen compresivo (Ramos v Conés 1984;
Giacosa v Heredia 2004), micntras que la otra sosticne
un estile estructural transpresive (Diraison er al. 1998).

Los objetivos del trabajo consistieron en el mapeo y
amilisis de las unidades litologicas aflorantes v la carac-
terizacién cineneitica v cronolégica de las estructuras
halladas elaborando un modelo conceptual que permitie-
ra explicar 1a evolucién de la deformacion v el estilo es-
tructural dominante de la zona de estudio.

La metodologia de trabajo consistid en la caracteriza-
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ciém petrolégica de las litologias aflorantes; la elabora-
cién de un perfil estratigrifico de la wnidad basal del
Complejo Volednico Tronador en la ladera oriental del
volean homdénimo; la datacion mediante el método Ar-
Ar de esa misma unidad; el relevamiento de indicadores
cinemiticos en las fallas y zonas de cizalla dictil de me-
socscala que afectan a las distintas unidades aflorantes;
la interpretacion de lincamientos sobre imdgenes sateli-
tales ¥ modelos de elevacion digital analizindolos en
conjuncidn con los indicadores cinemiticos reconocidos
en ¢l terreno, clasificindolos segin la litologia afectada
v su longitud, v realizando, de esta forma, inferencias so-
bre la cronologia de las diferentes familias: e interpretar
la estructura regional de la zona en base a los resuliados
logrados.

Con respecto a la caracterizacion de las litologias ex-
puestas, se reconocieron las rocas igneo-metamdrficas
de grado bajo a intermedio de metamorfismo del Com-
plejo Colohuineul; las andesitas del Complejo Volcano
Sedimentario Cordillerano, que afloran a modo de roof-
pendant en la cumbre del cerro Constitucion y estin dis-
pucstas subhorizontalmente en inconformidad sobre el
Complejo Colohuincul; las rocas pluténicas acidas del
Batolito Morpatagénico, representadas por la Formacién
Coluco y constituidas por granitos v granodioritas que
intruyen a las rocas igneas y metamorficas ya menciona-
das; v las rocas volcdnicas v depdsitos gravitatorios del
Complejo WVolcdnico Tronador, que se apoyan en rela-
cién de discordancia sobre el Complejo Colohuincul v el
Wolcano Sedimentario Cordillerano. Ademds, se definid
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como parte del Complejo Colohuineul a rocas previa-
mente mapeadas como Complejo Volcano Sedimentario
Cordillerano v como Batolito Patagénico Cordillerano; v
se definié como Formacidn Coluco a rocas previamente
asignadas a depdsitos cuaternarios glaciarios, glaciflu-
viales v lacustres.

El perfil estratigrafico realizado en la base del Com-
plejo Volcinico Tronador posee un espesor de 670 me-
tros ¥ esti compuesto, de base a techo, por coladas ba-
sélticas, brechas volcinicas, depdsitos ignimbriticos ¥
depdsitos de flujos lahiricos. La seccion representada en
el perfil esti delimitada en su base ¥ en su techo por dos
discordancias erosivas v, pracias a la datacién llevada a
cabo, pudo correlacionarse con la unidad Tronador 1
{Mella er al. 2003). Por sobre ella, se observaron coladas
lavicas v flujos gravitatorios de la unidad Tronador 11,
la gue se continua lateralmente con los Estratos Refugio
Meiling {Mella er af. 20035).

El estudio estructural fue realizado a dos escalas di-
ferentes. El abordaje de menor escala consistio en el re-
levamiento de indicadores cinemiticos fragiles sobre los
planos de falla de 21 fallas de mesoescala. Los indicado-
res reconocidos consisten en estrias de movimiento (in-
dican direccidn de desplazamiento) v fracturas secunda-
rias de Riedel (indican el sentido del movimiento) y fue-
ron procesados utilizando los programas FoultinWin
S (Allmendinger 2013) y Steveonss 9. 5% (Allmendin-
ger 2012). El abordaje de mayor escala consistié en la
identificacion de lincamientos de pequefia, mediana ¥
gran escala realizando observaciones en imigenes sateli-
tales ¥ modelos de elevacion digital, para lo cual se utili-

zd el programa Global Mapper I5%. Los lincamientos
reconocidos fueron clasificados semin su longited v se-
gin la litologia afectada. Ademss se realizd un releva-
miento de la variacion de la actitud de la foliacién del
Complejo Colohuineul en toda la zona de estudio obte-
ni¢ndose una orientacion preferencial NNO v una secun-
daria NNE. S¢ relevaron diques andesiticos de rumbo
MNO que intruven al Complejo Colohuincul v a la For-
macién Coluco. Se puede observar gue, tanto el empla-
zamiento de los diques como la actitud de muchas de las
fallas relevadas, estin controlados por las anisotropias
inherentes al basamento igneo-metamérfico representado
por el Complejo Colohuincul. Ademis se registrd un
conjunio de fallas normales v fracturas de rumbo predo-
minante ENE afectando al Complejo Volcdnico Trona-
dior.

A partir de los resultados obtenidos con los estudios
estructurales llevados a cabo, se compard la orientaciGn
y cinematica de las fallas de mesoescala v los lincamien-
tos interpretados con el modelo conceptual de estructu-
ras asociadas a sistemas transcurrentes propuesto por
Harding {1974 en Rosello 2001). De esta forma se pudo
establecer en la zona de estudio un sistema de fallas
transcurrente dextral de rumbo dominante NNE com-
puesto por fallas sintéticas ENE a NE, fallas antitéticas
ONO a NO, fallas normales ENE y fallas inversas NNO.
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Las fallas mormales y transcurrentes con onentacioncs
sub-latitudinales son coaxiales con la mayor parte de los
lincamiento interpretados v con las fracturas extensiona-
les de rumbo ENE mencionadas. Se pueden distinguir
tres familias de lincamientos con orientaciones de mayor
a menor cantidad de representantes: EME a E-O, NNE v
NMNO a NO. El primer grupo puede correlacionarse con
fallas menores de cinemitica dexiral, sinestral ¥ normal.
El segundo, con fallas dextrales v normales. El tercero,
con fallas sinestrales, inversas v zonas de cizalla dicil.
Con respecto a sus edades relativas de estructuracion,
pueden distinguirse dos familias de lineamientos: la més
antigua es NNO a NO y NNE v afecta al Complejo Co-
Iohuincul y a la Formacion Coluco por lo que posee una
edad minima pre-pliocena; 1a mis joven es EME a E-(),
afecta a todas las unidades, por lo que su edad es pleisto-
ceng-holocena.

La arquitectura estructural planteada es coherente
con un régimen tectinico compuesto por o) ¥ & (esfuer-
Zos principales maximo ¥ minimo respectivamente ) hori-
zontales y o, vertical. El &) se encuentra orientado en di-
reccidn ENE y es coaxial a la direccidn de convergencia
enire las placas de Nazca v Sudamericana, mientras que
¢l oy es perpendicular a las estructuras transcurmentes y

nommales relevadas. Gracias a las observaciones realiza-
das v a los resultados obienidos, se interpreta que la ci-
nemética de 1as estructuras de la zona de estudio presen-
ta una relacidn directa con la zona de falla Liquifie
Oifiqui, por lo que se interpreta que ésta ha sido notable-
mente influyente en la evolucidn estructural cenozoica
de la zona de estudio.

Se relevaron dos familias de fallas que no se condi-
cen con ¢l modelo propuesto: una con orientaciones me-
ridionales (fallas nommales v sinestrales) y otra con
orientacionss sublatitudinales (fallas tramscurrentes). El
primer grupo podria corresponderse con anisotropias
previas del basamento que sufrieron reactivaciones. frigi-
les posteriorments, mientras que ¢l segunde podria for-
mar parte de estructuras generadas durante regimenes de
esfuerzos previos o por desplazamicntos transtensivos
subparalelos a la direccién de convergencia.
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