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MNO�PQRQSTU�VW�QXYZ�[U\S]QX�Û�_UÙ�PURaUbcWcU]�Q]̀�d]QXebcb��fghNhi�gj�klmnkoN�
MgO�_USc]Q�pYZ�PQbQXV�pY�qXcrcVSc�sY�daaXcV̀�tuVRURVWSctb�WU�̂UÙ�tuVRcbWSeY�PURaSVuV]bcrV�tuVRURVWSctbZ�vXbVrcVSY�ghho�
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M�cO�e��tuc{QtueSc\R�RctSUbWQtue\R�M�ROZ�aSUrV]cV]WVb�̀V�XQ�SVTc�]�]USUVbWV�̀V�XQ�aSUrc]tcQ�̀V�PUSScV]WVbY��V�̀VWVSRc]QSU]�XQb�
tU]tV]WSQtcU]Vb��̀V�bVcb�VXVRV]WUb�̀V�cRaUSWQ]tcQ�]\WSctcU]QX�fP\Z�_VZ��Z�p]Z�pU�e��]i�aUS�VbaVtWSURVWS�Q�̀V�VRcbc�]�QW�RctQ�
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INTRODUCCION 
En la región centro-sur de Corrientes, las especies forrajeras Desmodium incanum (DC) y 

Schizachyrium microstachyum son valiosas en la producción de pasturas para ganado 

bovino. Debido a su lugar en la cadena trófica resulta de interés conocer la composición 

mineral de estos forrajes. Entre los factores más importantes que condicionan la presencia y 

concentración de los distintos elementos inorgánicos en los tejidos vegetales se pueden 

nombrar: tipo de suelo, especie botánica, clima u otros de origen ambiental.  

Entre estos factores de influencia, la variedad botánica generalmente resulta de gran 

relevancia en la concentración de microelementos, debido principalmente a las habilidades 

específicas de cada especie para acumular y absorber los distintos elementos disponibles en 

el sustrato donde crecen, este factor resulta de gran interés, especialmente cuando se trata 

de problemas relacionados con la bioacumulación y/o biorremediación de elementos 

tóxicos.  

Las diferencias en los contenidos minerales pueden ser aprovechada desde el punto de vista 

quimiométrico para proponer modelos matemáticos que permitan determinar la trazabilidad 

de las mismas. 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MATERIALES Y MÉTODOS 
En este trabajo se propone caracterizar la composición mineral de dos especies forrajeras nativas, 

Desmodium incanum (DC) [DSM] y Schizachyrium microstachyum [SCH], provenientes de la región 

noroeste de la provincia de Corrientes. Se determinaron las concentraciones  de seis elementos de 

importancia nutricional (Cu, Fe, B, Mn, Mo y Zn) por espectrometría de emisión óptica por plasma 

acoplado inductivamente (ICP-OES). Todos los elementos detallados fueron detectados en todas las 

muestras (n = 25) a nivel de  los mg/kg. Los resultados obtenidos se ordenaron de manera matricial, de 

forma que cada fila representa los valores correspondientes a cada muestra y cada columna corresponde 

a los valores de concentración analizados para cada elemento químico. A continuación se realizó un 

análisis exploratorio de datos, donde se pudo demostrar la necesidad de pretratar la matriz de datos 

original, dado que la distribución de los mismos no seguía la distribución normal, sino mas bien una 

distribución sesgada hacia valores mínimos (Cu, Mn, y Zn). Se realizó una transformación logarítmica y 

a continuación se aplicó un análisis de componentes principales  (ACP) y de conglomerados (clusters). 

De este análisis se pudo resumir un 84% de la varianza total en las dos primeras componentes. 

CONCLUSIONES 

La aplicación del ACP permitió reducir la dimensionalidad de la matriz de datos obtenidas a partir del 

análisis inorgánico, evidenciando algunas correlaciones no observables en la matriz de datos original. El 

84% de la variabilidad de las muestras pudo representarse utilizando las concentraciones de 6 elementos: 

Cu, Fe, B, Mn, Mo y Zn; siendo éste un resultado alentador para  futuros ensayos. Por su parte el análisis 

cluster o de conglomerados jerárquico permitió agrupar las muestras según la especie botánica a la que 

corresponde cada una de las muestras.  
 

BIBLIOGRAFIA 

Camargo et al., Journal of Food Composition and Analysis  (2010) 23 586–591 

Fageria et al., Advances in Agronomy (2002) 77 185-268 

Forina M., Casale M. Olivieri P. Applied chemometrics to food chemistry. Comprehensive 

chemometrics, Elsevier. 2009 

Gobran, G.R., Wenzel, W.W & Lombi, E., Trace elements in the rizhosphere, CRC Press. 

2001 

Kabata-Pendias, A. & Mukherjee, A. B. Trace elements from soil to human, Springer. 2007 

Prasad, M.N.V. Trace elements as contaminants and nutrients: consequences in 

ecosystems and human health, Wiley. 2008 

 

Resultados obtenidos de aplicar técnicas quimiométricas (ACP -  Análisis de Componentes 

Principales) a los valores de concentración de micronutrientes medidas en material vegetal 

seco. Cada vector representa  una variable estudiada, cuyas unidades han sido normalizadas 

para poder compararlas libres de la influencia de las distintas unidades. Direcciones próximas 

con el mismo sentido representan correlaciones positivas entre variables y el módulo es 

proporcional a la influencia que tiene cada variable sobre la distribución de las muestras en el 

espacio matemático calculado. 

 

El análisis de clusters (CA) es un método multivariado de análisis que permite separar por 

muestras o variables, en los cuales los clusters son formados durante el cálculo y su número no 

está decidido a priori. El primer paso en agrupar los objetos es evaluar su semejanza (o 

desemejanza): la distancia o el coeficiente de correlación puede ser usados como una medida de 

semejanza. Una forma de medir la distancia entre dos objetos es utilizando la distancia euclidea. 

Cuando menor es la distancia euclidea, más alta es la similaridad entre los objetos. 

 


