70 Congreso Argentino
Quimica Analitica

“Sustentabilidad e Integracion Multidisciplinaria: nuevos desafios de la Quimica Analitica”

1al 4 de octubre
Auditorio Angel Bustelo

Mendoza - Argentina

Libro de Resimenes

‘QU[MICA

pd

SANALITICA

IBAM

CONICET
UNCUYO

FONCYT



Congreso Argenting

01 al 04 de OCtUbI'e 7°QulmicaAna!ltica

“Sustentabilidad e Integracion Multidisciplinaria: nuevos desafios de la Quimica Analitica”
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En la region centro-sur de Corrientes, las especies forrajeras Desmodium incanum (DC) y Schizachyrium microstachyum son
valiosas en la produccion de pasturas para ganado bovino. Debido a su lugar en la cadena tréfica resulta de interés conocer la
composicion mineral de estos forrajes. Entre los factores mds importantes que condicionan la presencia y concentracion de los
distintos elementos inorganicos en los tejidos vegetales se pueden nombrar: tipo de suelo, especie botanica, clima u otros de
origen ambiental.

En este trabajo se propone caracterizar la composicion mineral de dos especies forrajeras nativas, Desmodium incanum (DC)
[Di] y Schizachyrium microstachyum [Sm], provenientes de la region noroeste de la provincia de Corrientes. Se determinaron las
concentraciones de seis elementos de importancia nutricional (Cu, Fe, B, Mn, Mo y Zn) por espectrometria de emision atomica
por plasma acoplado inductivamente (ICP-OES). Todos los elementos detallados fueron detectados en todas las muestras (n =
25) a nivel de los mg/kg. A continuacidn se realizé un analisis exploratorio de datos, donde se pudo demostrar la necesidad de
pretratar la matriz de datos original, dado que la distribucién de los mismos no seguia la distribucion normal, sino mas bien una
distribucion sesgada hacia valores minimos (Cu, Mn, y Zn). Se realizé una transformacidon logaritmica y a continuacién se aplico
un analisis de componentes principales. De este analisis se pudo resumir un 74% de la varianza total en las dos primeras
componentes. Se realizé un gréfico de scores donde se pudo observar una leve tendencia al agrupamiento de muestras si se las
identifica de acuerdo a la variedad botdnica a la que pertenecen. Por esta razon, se ensayaron diversos tipos de modelos cluster
(Conglomerados) sobre los datos originales, dada la sencillez de interpretacidn de estos métodos. Finalmente se selecciond el
criterio de agrupamiento de Ward en un espacio euclideo simple, con lo que se logré la clasificacion correcta del 83% de las
muestras correspondientes a Di y 100% de las muestras de Sm. Los resultados obtenidos resultan alentadores para continuar
ampliando el nUmero de muestras analizadas y asi poder ensayar otros criterios de clasificacion presentes en la matriz de datos,
tales como: estacion climatica, procedencia geografica, otros.
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Caracterizacion de dos especies forrajeras nativas de la provincia de Corrientes utilizando métodos
quimiométricos basados en su composicién mineral
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INTRODUCCION MATERIALES Y METODOS

En la region centro-sur de Corrientes, las especies forrajeras Desmodium incanum (DC) 'y | En este trabajo se propone caracterizar la composicién mineral de dos especies forrajeras nativas,
Schizachyrium microstachyum son valiosas en la produccion de pasturas para ganado | |Desmodium incanum (DC) [DSM] y Schizachyrium microstachyum [SCH], provenientes de la region
bovino. Debido a su lugar en la cadena trofica resulta de interés conocer la composicion | |noroeste de la provincia de Corrientes. Se determinaron las concentraciones de seis elementos de
mineral de estos forrajes. Entre los factores mas importantes que condicionan la presencia y |  importancia nutricional (Cu, Fe, B, Mn, Mo y Zn) por espectrometria de emision Gptica por plasma

concentracion de los distintos elementos inorganicos en los tejidos vegetales se pueden agwkily m‘iumvmeime ((CIOIZS). Mol s @llameriies d,etallados fiusniom @lsisgiilos @0 t(,)d.as 1=

brar: tipo de suelo. especie botanica, clima u otros de origen ambiental muestras (n = 25) a nivel de los mg/kg. Los resultados obtenidos se ordenaron de manera matricial, de
ETRINET WY b p - o o & . forma que cada fila representa los valores correspondientes a cada muestra y cada columna corresponde
Entre estos factores de influencia, la variedad botanica generalmente resulta de gran | |, jos valores de concentracion analizados para cada elemento quimico. A continuacion se realizo un

relevancia en la concentracién de microelementos, debido principalmente a las habilidades | | analisis exploratorio de datos, donde se pudo demostrar la necesidad de pretratar la matriz de datos
especificas de cada especie para acumular y absorber los distintos elementos disponibles en | | original, dado que la distribucién de los mismos no seguia la distribucién normal, sino mas bien una
el sustrato donde crecen, este factor resulta de gran interés, especialmente cuando se trata | | distribucion sesgada hacia valores minimos (Cu, Mn, y Zn). Se realiz6 una transformacion logaritmica y

de problemas relacionados con la bioacumulacién y/o biorremediacion de elementos | |a continuacion se aplic un anilisis de componentes principales (ACP) y de conglomerados (clusters).
tOXiCOS. De este analisis se pudo resumir un 84% de la varianza total en las dos primeras componentes.

Las diferencias en los contenidos minerales pueden ser aprovechada desde el punto de vista
quimiométrico para proponer modelos matematicos que permitan determinar la trazabilidad
de las mismas.
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El analisis de clusters (CA) es un método multivariado de analisis que permite separar por w1
muestras o variables, en los cuales los clusters son formados durante el calculo y su numero no . »
esta decidido a priori. El primer paso en agrupar los objetos es evaluar su semejanza (o 5- .
desemejanza): la distancia o el coeficiente de correlacién puede ser usados como una medida de 0 . | = *
semejanza. Una forma de medir la distancia entre dos objetos es utilizando la distancia euclidea. .
Cuando menor es la distancia euclidea, mas alta es la similaridad entre los objetos. .
1
¢ .
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First Component

Resultados obtenidos de aplicar técnicas quimiométricas (ACP - Analisis de Componentes ‘ Loading Plot of Cu, ..., Zn

Principales) a los valores de concentracion de micronutrientes medidas en material vegetal
seco. Cada vector representa una variable estudiada, cuyas unidades han sido normalizadas
para poder compararlas libres de la influencia de las distintas unidades. Direcciones préoximas
con el mismo sentido representan correlaciones positivas entre variables y el médulo es ‘

proporcional a la influencia que tiene cada variable sobre la distribucion de las muestras en el
espacio matematico calculado.
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84% de la variabilidad de las muestras pudo representarse utilizando las concentraciones de 6 elementos:
Cu, Fe, B, Mn, Mo y Zn; siendo éste un resultado alentador para futuros ensayos. Por su parte el analisis
cluster o de conglomerados jerarquico permitié agrupar las muestras segun la especie botéanica a la que
corresponde cada una de las muestras.




