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investigacién y la posibilidad de adquirir experiencia tanto en el extranjero como
en el sector privado y asi completar su formacién con competencias o disciplinas
ttiles para su carrera. Hasta ahora y en sus 21 afios de historia, méas de 100.000
investigadores han participado en el programa, entre ellos varios ganadores de
premios Nobel. Para el periodo 2014-2020 MSCA cuenta con un presupuesto de
6.200 millones de euros, con los que se apoyaran 25.000 doctorandos y 65.000 in-
vestigadores. En esta charla, se brindara mas informacién sobre los distintos esque-
mas de becas ofrecidos a investigadores argentinos que quieran trabajar en Europa
indicando los requisitos de solicitud desde nuestra experiencia como ExBecarios
Marie-Curie en Argentina.

La Asociacién de ExBecarios Marie Curie (MCAA) es una organizacién internacio-
nal con sede en Bruselas cuya misién es promover el potencial de la comunidad
mundial de investigadores Marie-Curie y de apoyar su integro desarrollo profesio-
nal. Para mejorar la proximidad a sus miembros, la MCAA tiene varias delegacio-
nes en diferentes lugares geograficos que contribuyen a fomentar las relaciones glo-
bales generando asi verdaderos embajadores inmersos en diferentes comunidades
de investigacién e innovacion.

Por su parte, la Representacién Argentina de la MCAA se fundé en Setiembre de
2014 y realiza actividades tendientes a conectar a becarios argentinos insertados en
el sistema cientifico argentino entre si mientras constituye una plataforma para fo-
mentar las actividades y oportunidades de Marie-Curie Actions (hoy denominadas
Marie Sklodowska-Curie), mejorando su visibilidad en Argentina y estimulando
la aplicacion a becas y proyectos de estudiantes de doctorado y jévenes cientificos.
Asimismo, se intenta contribuir con programas de popularizacién de la ciencia y
tecnologia en Argentina con diversas actividades programadas a tal fin.
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Con el objeto de detectar toda particula de origen biol6gico autotransportables
(bacterias, virus, pelos, partes de insectos, parésitos, granos de polen, esporas de
hongos y helechos, granos de almidén, diatomeas y fitolitos), se presentan los pri-
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meros resultados del estudio de depésito de particulas atmosféricas en édreas de:
Laboratorio de Arqueobotanica y Museogréfica-Reserva del IAM.

En el laboratorio se procesan y analizan microvestigios de muestras tales como:
sedimento, cerdmica, litico, tartaro dental, restos boténicos etc., provenientes de
sitios arqueolégicos y también material vegetal actual para coleccion de referencia.
Compartiendo ésta ala del edificio con las dreas de: cuarentena, museografica-con-
servacioén y reserva de colecciones de piezas arqueoldgicas que posee el Instituto
de Arqueologia y Museo. Este trabajo tiene como objetivo llevar registros estacio-
nales de estos sistemas biolégicos, su riqueza cualitativa y cuantitativa para cada
drea estudiada y controlar, comparar y descartar posibles contaminaciones con las
muestras que se procesan en el laboratorio, minimizando asi su impacto durante
el anélisis microscoépico. También es importante detectar posibles degradaciones
y/o ataques de microorganismos sobre materiales como: textil, 6seo, ceramica,
cesteria y celulosa, ubicados en el area de reserva, sin quitar importancia a la ac-
cion perjudicial que causan estos agentes biologicos como el polen y las esporas
de hongos, tanto a la salud de las personas que trabajan en estas dreas, como a
las muestras que ingresan para su procesamiento o cuarentena y a las que ya se
encuentran depositadas.

La metodologia utilizada es la propuesta por Tauber (1974). Estos monitoreos con-
sisten en trampas estacionales (3 a 4 meses) de captura por gravedad o deposicion
en ambientes cerrados. Se utilizaron vasos precipitados y una solucién de agua
glicerinada; afadiéndose cada 3 semanas granos de 4cido fenico (10 gr/por vaso,
desde marzo de 2016) Los captadores se colocaron por encima de los 2 mts de
altura en distintas areas del laboratorio y reserva. Las muestras obtenidas fue-
ron centrifugadas, montadas con aceite de inmersién y observadas al microscopio
petrografico Zeiss Axioscop a 400 aumentos con nicoles paralelos y cruzados. Se
obtuvieron datos cuali-cuantitativos registrandose los microvestigios del sistema
biolégico atmosférico depositados en las trampas. Para el analisis de los datos se
emple6 como herramienta el programa TILIA 1.7.16 (Grimm, 1992), que permi-
te realizar diagramas y dendrogramas, mediante el uso de CONISS (Constrained
Incremental Sum of Squares Cluster Analysis), con un total de 21 muestras inclu-
yendo 51 variables (tipos de microvestigios), en porcentajes superiores a 0,1%, se
utiliz6 el coeficiente de disimilaridad estandarizada mediante distancia euclidia-
na y andlisis constrefiido. Para la identificacién-descripcién de las diversas parti-
culas encontradas se utilizaron: International Code for Phytolith Nomenclature
ICPN (2005), International Code for Starch Nomenclature ICSN (2011), Markgraf
y D”Antoni (1978), entre otros.

El diagrama de agrupamiento (Figura 1) arroj6 dos grandes grupos, que a su vez
presentan subzonas: A agrupa las areas de procesamiento (AP), microscopia (AM)
y museogréfica-conservacién (AC), éste tltimo hasta marzo de 2016. Y el grupo B
abarca el area museografica-conservacion AC (desde julio de 2016) y las 3 areas de
reserva (DTO a, b y c). Las particulas biolégicas que se destacan en A (subzonas
aly a2) son: microcarbones 68%, esporas de hongos diversas 48%, hifas de hongos
43%, escamas de insectos 43%, fragmentos silicificados en todos los meses mues-
treados alcanzando el 25%, granos de almidén 22%, células de pelos silicificados
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afines a epidermis foliar 13% y Alternaria sp. 6%. El grupo B (subzonas bl y b2),
aqui bl corresponde solamente a la muestra AC del mes julio (2016) separandose
de los demas meses muestreados para la misma area y del depésito (DTO), se des-
tacan esporas de hongos 45%, Alternaria sp. 8% y granos de almidén 5%; b2 esta
representado por microcarbones 62%, Alternaria sp. 30%, granos de almidén afines
a Triticum sp. “trigo” (tribu Triticeae, subfamilia Pooideae, familia Poaceae) en AC
entre los meses febrero y mayo de 2017 llegando al 25%, escamas de insecto 17%,
hifas de hongos 16%, fragmentos silicificados vegetales 13%, otra estructura silicea
como las diatomeas 7%, y hongos Penicillium sp. 6%.

Se detectaron otros bioaerosoles que se observan en el diagrama, tales como cé-
lulas siliceas articuladas de diversos tamafios, formas y ornamentacién (llamados
también espodrogramas) y células individuales: cortas, largas, bilobados, rondel,
estomaticas, etc. que aparecen en menores porcentajes, como asi también numero-
sas esporas de hongos. Los granos de polen que fueron capturados, aunque en con-
teos bajos, incluyen las familias botdnicas: Asteraceae, Anacardiaceae, Betulaceae,
Celtidaceae, Chenopodiacea, Caryophyllaceae, Fabaceae Juglandaceae, Poaceae y
Podocarpaceae. En porcentajes muy bajos se hacen presentes los agregados con mi-
crocarbones, cristales y almidones ocluidos. Los principales microvestigios estdn
representados en la Figura 2.

Se concluye, hasta aqui (mayo de 2017), que existe mayor diversidad cuali-cuanti-
tativa de bioaeroles en sistemas abiertos, en las dreas de: procesamiento (AP), mu-
seogréfica-conservacion (AC) y microscopia (AM), pues el ingreso de personas y en
ocasiones de ventilacién de ventanas y puerta permanecen abiertas, permitiendo la
circulacién atmosférica del verdadero sistema abierto que proviene de exterior (pa-
tios internos del Museo de la Universidad Nacional de Tucuman). A diferencia del
drea depésito (DTO a, b y c), que es un verdadero sistema cerrado, se ha detectado
de manera preliminar (ciclo de un afio) poca diversidad de particulas biolégicas,
destacandose los hongos saprofiticos como Alternaria sp. y Penicillium sp.

En todas las trampas estacionales se evidenci6 la disminucioén de colonias de hon-
gos con la aplicacién del acido fenico (fenol). Es necesario profundizar el nivel ta-
xonémico de las esporas, para ello se requiere de otra metodologfa, esto es estudiar
las colonias fingicas para conocer su estructura morfolégica macroscépica y mi-
croscopica.
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FIG.1. Diagrama y dendrograma de agrupamiento por disimilitud, en las 4reas de Laboratorio de Arqueo-
botanica (IAM-ISES) y Museografica-Reserva (IAM), periodos muestreados desde diciembre 2015,
areas: procesamiento (AP), microscopia (AM) y museogréfica-conservacion (AC). Desde setiembre
2016 las areas de depésito (DTO a, b y c), ambas contintian con sus trampas estacionales. Grupos A y
By sus correspondientes subzonas al, a2, bl y b2

FIG. 2 Principales particulas biolégicas
depositadas en las trampas monito-
readas. Silicofitolitos células cortas:
a-b) rondel d) equinado e) bilobado
f) estoma c) pelo silicificado. Espo-
dogramas: g) bilobado-elongado
equinado h) elongado con pelo
silicificado i) elongado equinado
j) corta cuadrada k) elongado co-
lumnelata 1) elongado con estomas.
Granos de almidén: n-o-p-q y r)
medianos a grandes con diferentes
fisuras en hilo m) Triticum sp. (Poa-
ceae). Tipos polinicos: s) Caryophy-
llaceae t) Anadenanthera colubrina u)
Chenopodium v) Juglans w) Celtis x)
Asteraceae y) Schinus z) Alnus 1) Po-
docarpus 2) Poaceae 3) Pinus 4) Urti-
caceae 5) Senecio. Fungy: 6) Glomus
sp. 7) Penicillium sp.8) Aspergilus sp.
9) esporas 10) Alternaria sp. Sin ro-
tulo) Diversidad de esporas de hon-
gos e hifas sin identificar. Otros: 11)
agregados de cristales 12) fragmen-
to silicificado 13) microcarbones 14)
placa perforada Asteraceae 15) ani-
llo de celulosa 16) diatomea. Clase
Insecta: 17) artejo 18) escamas.
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