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Estudios preliminares del efecto del paisaje sobre la entomofauna edafica en producciones de
frambuesa en valles cordilleranos.

M.Noel Szudruk Pascual * *; Lucas Alejandro Garibaldi !, Mariano M. Amoroso 2.

1. Instituto de Investigaciones en Recursos Naturales, Agroecologia y Desarrollo Rural (Universidad Nacional de Rio
Negro-Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas). 2. Universidad Nacional de Rio Negro-Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas. mszudruk@unrn.edu.ar

Resumen

Variables de paisaje como la distancia a dreas naturales o el tamafio de lote cultivado afectan la
biodiversidad de artropodos del sistema. Conocer la respuesta de los distintos drdenes de artrépodos
podria generar informacion util ante adversidades. El objetivo de este trabajo fue realizar una evaluacién
preliminar del efecto de variables de paisaje y de lote sobre la biodiversidad entomoldgica del suelo en
producciones de frambuesas. En 16 chacras de frambuesa se colectaron artréopodos edaficos mediante la
utilizacién de trampas de caida y se midid la distancia a dreas naturales (DAN) y el tamafio de cuadro de
cultivo (TC). Se encontrd una relacidon negativa entre la biodiversidad entomoldgica y la DAN, mientras
que no se observé relacidn con el TC. Los érdenes Araneae y Collembola fueron los mas afectados por la
DAN, disminuyendo su abundancia relativa con la lejania a areas naturales en el primer caso y
aumentando en el segundo.

Palabras clave: Biodiversidad; Artrépodos; Agroecosistemas; Areas naturales.

Abstract

Landscape variables such as the distance to natural areas or the size of the cultivated field affect the
arthropod biodiversity of the system. Knowing the response of the different orders of arthropods could
generate useful information in the face of adversity. The objective of this study was to carry out a
preliminary evaluation of the effect of landscape and field variables on the entomological biodiversity of
the soil in fruit production systems. In 16 raspberry farms, edaphic arthropods were collected using fall
traps, and the distance to natural areas (DNA) and the size of the cultivation plot (CP) were measured. A
negative relationship was found between entomological biodiversity and DNA, while no relationship was
observed with TC. The Araneae and Collembola orders were the most affected by DAN, decreasing its
relative abundance with distance from natural areas in the first case and increasing in the second.
Keywords: Biodiversity; Arthropods; Agroecosystems; Natural Areas.

Introduccién

La diversidad en las comunidades bioldgicas resulta de gran importancia en el funcionamiento de los
ecosistemas. Los sistemas que presentan redundancia y complementariedad en las funciones ecoldgicas
que cumplen los organismos que la componen ofrecen una mayor calidad de servicios ecosistémicos.
Ademas, responden mejor a cambios en las condiciones biofisicas o estructurales, conservando por mas
tiempo las propiedades del ecosistema (Tilman, et al., 2014). Existe evidencia suficiente para afirmar que
la fragmentacion del paisaje y la lejania a dreas naturales afecta la biodiversidad en sistemas agricolas.
Los mecanismos mediante los cuales esto ocurre son diversos, por un lado, la fragmentacién de sistemas
boscosos conduce a una simplificacién de la red tréfica, lo que puede conducir a la disminucion de la
abundancia de algun controlador bioldgicoy, por lo tanto, a un aumento en la herbivoria (Altieriy Nicholls,
2010; Cagnolo y Valladares, 2011). Por otro lado, la lejania a areas naturales o paisajes muy homogéneos
y simplificados comprometen los servicios de polinizacién y ciclado de nutrientes (Chaplin-Kramer, et al.,
2011; Garibaldi, et al., 2016).

Los actuales cambios globales y presiones antrdpicas ejercidas sobre sistemas naturales, podrian conducir
a los agroecosistemas a situaciones de extrema fragilidad (Diaz, et al., 2019). Si bien se ha evaluado la
influencia del habitat natural sobre distintos érdenes de artrépodos, no existen trabajos que analicen
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todos los érdenes en conjunto. Resulta interesante, entonces, conocer la biodiversidad presente en el
sistema y analizar cuales drdenes resultan beneficiados en su abundancia y cuales se ven perjudicados.
Siendo esta una herramienta para predecir los cambios causados por acciones antrépicas y, sobre todo,
poder prevenir los efectos resultantes de las mismas.

Este trabajo evalta el efecto de variables de paisaje y de lote sobre la biodiversidad de artrépodos de
suelo en producciones de frambuesa. Se propone asimismo caracterizar los diferentes grupos de la fauna
edafica segun su estabilidad y resiliencia ante cambios en la estructura del paisaje.

Metodologia
Se seleccionaron 16 chacras de produccién de frambuesa (Rubus idaeus L.) en el valle cordillerano de la
localidad de El Hoyo, Chubut. Las chacras representan un gradiente de tamafio de cuadro de cultivo entre
3,31y 0,02 has., y se encuentran a diferentes distancias del area natural (AN) mas cercana. Definimos
como AN a superficies de vegetacién autdctona o naturalizada, con bajo grado de intervenciéon humanay
conectadas entre si (no incluimos parches pequefios y aislados ubicados en interfase).
En el mes de enero del afio 2020 se realizd el muestreo de entomofauna. Para ello se selecciond el cuadro
mas grande de frambuesa en cada chacra y, en el centro del mismo se colocaron 4 trampas pitfall o “de
caida”, con aguay una gota de detergente para romper la tensién superficial y asi evitar que los individuos
capturados en las trampas logren escaparse. Las trampas se colocaron dentro de dos lineas de plantas de
frambuesa a 3 m. de distancia entre si, y se dejaron en el campo durante 7 dias. Al retirar las trampas, se
limpiaron de hojas, tierra, etc., se filtraron, y se colocaron los individuos capturados en alcohol al 70%
hasta su clasificacion.
En laboratorio, se clasificaron todos los individuos colectados hasta el nivel de orden con ayuda de una
lupa binocular estereoscdpica y se contabilizé el nimero de individuos de cada orden por chacra. A partir
de estos datos, se calcularon las variables respuesta “Abundancia relativa (Ab.r)” para cada orden vy
p =t
“Equitatividad (E)”, resultante del cociente entre la Riqueza (S) y el indice de Simpson (D): i
La equitatividad (con valores entre 0y 1) resulta un buen indicador de la biodiversidad de taxones ya que
brinda informacién respecto de la heterogeneidad de la poblacién estudiada: Una E = 1 indica una
poblacién muy diversa, mientras que E = 0 indica una poblacion dominada por un solo taxdn, es decir, con
baja diversidad.
El cdlculo de las variables explicativas “Distancia a area natural (DAN; minima distancia en linea recta)” y
“Tamafio de cuadro (TC; superficie total)” se realizé con Google Earth Pro ©.
Para el andlisis estadistico se realizaron modelos de regresién lineal.

Resultados y discusiones

La totalidad de artrépodos colectados fue de 20.576 individuos, representando 18 érdenes de las clases
Insecta, Aracnida y Crustacea. S6lo 7 érdenes representaron el 89,9% del total: Collembola (59,5%),
Diptera (13,8%), Hymenoptera (5,1%), Coledptera (3,5%), Hemiptera (2,9%), Acari (2,8%) y Araneae
(2,3%). El promedio de la variable DAN fue de 421 m, con un desvio estandar de 334,92 m, un minimo de
35 m y un maximo de 1240 m. En cuanto al tamafio de cuadro, el mismo presenté un promedio de 1,09
ha con desvio estandar de 0,97 ha, un minimo de 0,021 ha y un tamafo maximo de 3,31 ha.

La relacién entre la E y la DAN fue significativamente negativa (valor p = 0.005 y R?=0.44) (Fig.1A),
indicando que cuanto mas lejana se encuentra la chacra de un AN, menor es la diversidad entomoldgica,
resultando en comunidades mas dominadas por algin orden.
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Figura 1. Equitatividad en funcién de la distancia a areas naturales (A) y del tamafio de cuadro (B)

En cuanto a la respuesta individual de los érdenes, Araneae es el Unico que presentd una Ab.r
significativamente mayor en chacras mds cercanas a areas naturales (valor p = 0.049 y R?= 0.24). Se trata
de un orden exclusivamente depredador y mayoritariamente generalista, por lo que una disminucién en
su abundancia puede generar desequilibrios dentro de las redes tréficas de la produccidon. Por otro lado,
cabe destacar el comportamiento del orden Collembola, el cual presenté mayor Ab.r con el aumento de
la DAN pero con un valor p levemente superior al nivel de significancia (valor p = 0.063). El andlisis de
potencia de esta variable resulté en una potencia baja (0,49) por lo que se podria esperar que una muestra
con un mayor numero de unidades experimentales de un resultado mds contundente en relacién a los
parametros estadisticos.

En consonancia con estos resultados, las tres chacras mas cercanas a AN (menos de 200 m) presentaron
una dominancia promedio de Collembola del 47% (Fig.2A), mientras que el valor en las tres chacras mas
lejanas a AN (mas de 800 m) se incrementaron casi al doble (Fig. 2B). Por lo tanto, la disminucién de la
equitatividad con el aumento de la DAN resultaria del aumento de la dominancia del taxén Collembola 'y
la disminucidn del orden Araneae en relacién a los demas érdenes.

/

Figura 2. A Porcentajes promedio de las abundancias relativas en las 3 chacras mas cercanas a AN. B
Porcentajes promedio de las abundancias relativas en las 3 chacras mds lejanas a AN.
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La variable TC no arrojo un efecto significativo en la E (Fig.1B), ni en las abundancias relativas y totales de
los distintos drdenes. Es decir, la comunidad entomoldgica edafica no cambia con respecto al tamafio de
lote de cultivo. Resulta interesante notar que, si bien la variabilidad de superficie de los lotes es muy
amplia, esto no resulta en un efecto sobre la diversidad de artrépodos. Hay evidencias que indican que
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establecimientos productivos de mayor superficie sostienen una biodiversidad de artropodos menor
(Fahrig, et al., 2015), sin embargo, los resultados aqui presentes podrian indicar que otros factores
relacionados al paisaje tienen mayor efecto que el tamafio de la chacra.

Conclusiones

Si bien la regién de estudio tiene un paisaje particularmente heterogéneo en el cual coinciden gran
diversidad de parches (cultivos perennes, anuales, zonas urbanas, forestaciones, parches de vegetacion
natural remanente, etc.), las areas naturales son un factor determinante para la diversidad de la
entomofauna edafica. En este trabajo se identificé que a mayor distancia de areas naturales se observa
una menor Equitatividad de artropodos de suelo, resultando en un aumento en la dominancia del orden
Collembola y una disminucidn de la abundancia relativa de Araneae. La variable distancia al area natural
mas cercana no tiene un efecto significativo en el resto de los érdenes.
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