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CULTIVOS DE ARROZ COMO RESERVORIOS DE LA
BIODIVERSIDAD DE MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS:
ANALISIS DE LOS OSTRACODOS (CRUSTACEA)

L.M. Sabater'; N. Almeida? J. Rosa? J. Higuti% A.P. Pérez®y M.C. Franceschini’
Palabras clave: humedad; precipitaciones; radiacion,; regiones climaticas.

INTRODUCCION

La produccién de arroz (Oryza sativa L.) es una de las actividades econémicas mds rele-
vantes en el litoral argentino. En la campafa 2021/22 la produccién (1,4 millones de tn,
205.250 ha cosechadas) se concentré en las provincias de Corrientes (48,78%), Entre Rios
(26,44%), Santa Fe (12,33%), Formosa (9,16%) y Chaco (3,3%) (INASE, 2022). Estos cultivos,
ademas de ser considerados humedales artificiales, albergan una importante biodiversidad
de animales, destacandose entre ellos los macroinvertebrados (Choe et al., 2016; Sabater
et al., 2022). El estudio de la biodiversidad de macroinvertebrados acuaticos asociados a
los cultivos de arroz tiene larga trayectoria a nivel mundial (Heckman, 1974, 1979; Lupi et
al., 2013; Rizo-Patron et al., 2013; Prasetyo et al., 2016), sin embargo, en nuestro pais, es un
grupo que se encuentra poco analizado debido a que el interés se ha enfocado principal-
mente en insectos considerados plagas agricolas (Sabater et al., 2022).

Dentro de los macroinvertebrados, es decir aquellos invertebrados cuyo tamafio es supe-
rior a 500 pm, se incluyen, por ejemplo, los ostracodos. Estos organismos son pequefios
crustaceos (0.3 - 5 mm), cuentan con un caparazén bivalvo de naturaleza quitino-
calcarea. Los ostracodos se alimentan de algas, bacterias, hongos, polen y detritus organi-
cos (Meisch, 2000; Smith et al., 2015), y, constituyen a su vez el alimento de otros inverte-
brados, peces y aves por lo que cumplen un rol clave en las redes tréficas (Reimche et al.,
2014). Este grupo es altamente relevante porque presentan su ciclo de vida adaptado a
tolerar las fases de inundacion sequia produciendo huevos de resistencia (Rosa et al.,
2021), y muchas especies son sensibles a determinadas condiciones ambientales, lo que
permite que sean utilizados como elementos de diagnéstico de calidad de agua (Ruiz et al.,
2013).

El cultivo de arroz proporciona un habitat complejo y adecuado para el sustento de una va-
riedad de especies de ostracodos debido a que los productores inundan los campos de
arroz durante una parte del ciclo de cultivo (Fasola y Ruiz, 1996). Asi crean un humedal arti-
ficial en el que, tanto ostracodos como otros invertebrados acuaticos pueden prosperar
durante la fase de inundacién, persistiendo en la etapa seca posterior a la cosecha y rastro-
jo gracias a las formas de resistencia que presentan.

Si bien existen estudios que indican que las arroceras que alternan fases de inundacién y
sequia constituyen importantes reservorios de biodiversidad dentro de los ecosistemas
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agricolas, también existen trabajos que plantean que estos ambientes tan cambiantes pue-
den actuar como facilitadores de invasiones biolégicas (Fernando, 1996; Bambaradeniya y
Amarasinghe, 2003; Smith et al., 2018). Por ejemplo, algunas especies de ostracodos exoti-
cos pueden establecerse y eventualmente desplazar las especies nativas, alterando la bio-
diversidad local. Estas especies de ostracodos exdticas invasoras son consideradas opor-
tunistas y en general son tolerantes a cambios ambientales drésticos (Smith et al., 2018).
Este fendmeno ha sido principalmente estudiado en cultivos de arroz de ambientes tem-
plados, los cuales cuentan con una tendencia a ser colonizados por ostracodos exaticos
que provienen de regiones tropicales o subtropicales (Ghetti, 1973; Martens y Toguebaye,
1985; Valls et al., 2014; Smith et al., 2018). Sin embargo, Victor y Fernando (1980), sostie-
nen que, en cultivos de arroz de regiones tropicales, la fauna de ostracodos se condice con
la composicion faunistica de los ecosistemas cercanos. Es por ello que el objetivo de este
trabajo es conocer la biodiversidad de ostracodos en arroceras de la provincia de Corrien-
tes y comprender su ecologia para evaluar si es factible el uso de estos organismos como
bioindicadores de buenas practicas agricolas.

MATERIALES Y METODOS

Para analizar la comunidad de ostracodos asociadas a las arroceras se realizaron mues-
treos durante el mes de marzo de 2021 comparativamente en dos arroceras de la provincia
de Corrientes: Estacion Experimental INTA Corrientes (El Sombrerito) y Empedrado. Duran-
te el periodo de colecta las plantas de arroz se encontraban en etapa de maduracion y el
nivel del agua se mantenia entre 10 y 12 cm de profundidad. En cada arrocera se realizaron
dos transectas de 30 metros: una paralela al borde del cultivo y otra en el centro a 50 me-
tros del borde. En cada transecta se tomaron 5 muestras. Los invertebrados fueron colec-
tados por arrastre en la interfaz agua-suelo utilizando una red de tipo “D-frame”. Las mues-
tras fueron fijadas in situ con alcohol 70% y transportadas al laboratorio para la posterior
separacién de los ostracodos y su identificacion al menor nivel taxonémico posible
(morfoespecies). Los ostradcodos fueron contabilizados e identificados taxonémicamente,
utilizando microscopios estereoscopico y Optico y microscopia electronica de barrido para
analizar las valvas y sus apéndices, y bibliografia especifica de Martens y Behen (1994),
Karanovic (2012) e Higuti y Martens (2020).

Andlisis de datos

Se estimé la riqueza y abundancia (densidad) de especies de ostracodos por transecta y
por arrocera. La abundancia de individuos se expresé en ind/m?.

Se utilizo el test de andlisis de la varianza (ANOVA) para comparar la riqueza y abundancia
entre ambas arroceras. Las diferencias se consideraron significativas en los valores
p<0,05. Los analisis estadisticos se realizaron utilizando el software PAST 2.08 (Hammer
et al. 2001).



RESULTADOS

De un total de 20 muestras obtenidas de ambas arroceras, se contabilizaron e identificaron

un total de 215 ostracodos adultos en la arrocera Empedrado (RFE) y 130 ostracodos adul-
tos en la arrocera INTA Corrientes (RFIS). Las especies con mayor abundancia registradas
en RFIS fueron Strandesia sp. 2 y Chlamydotheca sp. 1, mientras que dentro de RFB se des-
taco Stenocypris sp. Nueve especies fueron encontradas en las siguientes condiciones am-

bientales (Tabla 1).

Tabla 1. Lista de especies de ostracodos registradas en dos arroceras de la Provincia de Corrientes
y sus respectivas variables fisico quimicas del agua. Con (*) los géneros que constituyen un nuevo
reporte para Argentina. RFIS: INTA Corrientes, RFE: Empedrado, Temp: Temperatura, Prof: Profundi-
dad, Transp: Transparencia.
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Familia Cyprididae
Subfamilia Cyprettinae
(1) RAs &%~ g4g 58 348 400 063 032 <002 014 013
Cypretta sp.* 7.04 ' 63.2 35.6 ' ' ' ’ ' '
Subfamilia Cypricercinae
(2) 6.98 - 55.8- 348- 034- 0.04- 0.14-
Cypricercus sp.* s 7.04 L 63.2 35.6 253 Lde 1.44 Sz 290 LEel
) RFIS 6.98 - 24.8 %.8- ; 348- 0,36 0,63 0,32 <002 014 013
Strandesia bicuspis 7.04 ' 63.2 356 ' ' ' ' '
4 RFIS, © 6.56- 248- 55.8- 29-  034- <0.02- 0.01- <0.02 012-  0.7-
Strandesia sp2 RFB 7.04 26.1 76 35.6 213 0.63 1.93 ’ 1.60 0.60
(5) RFIS, ' 6.56- 248- 558- 29- 036- <0.02- 0.02- 0.04-
<0.02 0-013
Chlamydotheca sp1 RFB  7.04 261 76 356 213 063 032 : 0.13 :
©) RAs &% g4g 98- 348 400 063 032 <002 014 013
Chlamydotheca sp2 7.04 ' 632 356 ' ' ' ' ' '
(7 6.98 - 55.8-  34.8-
Chlamydotheca sp3 RFIS 704 24,8 63.2 356 0,36 0,63 0,32 <0.02 014 013
Subfamilia Herpetocypridinae
(8) RFIS, 6.56- 248- 558- 29-  036- <0.02- 0.01- 007 -
<0.02 013
Herpetocypridinae sp.* RFB 7.04 26.1 76 35.6 213 0.63 1.93 ’ ' 013
o, 6.56 - 17-
(9) Stenocypris sp. RFB 6.62 26,1 61-76 29-34 213 <0.02 <002 <002 013 0,08

La abundancia promedio (Fig. 1) de ostracodos presentes en RFE fue mayor que la regis-
trada en RFIS (690 +1052 vs. 417.2 + 358 ind/m3), sin embargo, esta diferencia no fue sig-
nificativa al compararla estadisticamente (ANOVA: F= 0,6018; p = 0,5823). La riqueza pro-



medio de especies (Fig. 1) registrada en RFE fue menor que en RFIS (2.4 + 0.96 vs. 4.3
2.21 morfoespecies), y, esta diferencia fue estadisticamente significativa (ANOVA: F=
6,1.89; p = 0,0338).
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Figura 1. Abundancia (A) y Riqueza (B) de especies en dos arroceras localizadas en la provincia de
Corrientes, Argentina.

Respecto a la composicién de la fauna de ostracodos, se registraron 6 géneros con 9 mor-
foespecies pertenecientes a la familia Cyprididae. Ambos sitios comparten la presencia de
Chlamydotheca sp. 1, Herpetocypridinae sp. y Strandesia sp. 2 (Fig. 2). En RFIS, fueron re-
gistradas exclusivamente dos morfoespecies de Chlamydotheca (Chlamydotheca sp. 2 y
Chlamydotheca sp. 3), Strandesia bicuspis, Cypretta sp. y Cypricercus sp., mientras que RFE
solo contd con una especie exclusiva, Stenocypris sp.

RFIS RFE

Figura 2. Abundancia Morfoespecies de ostracodos exclusivas y compartidas de dos arroceras de
la Provincia de Corrientes. RFIS: INTA Corrientes, RFE: Empedrado. Los nombres de las especies se
encuentran enla Tabla 1.



No se ha registrado la presencia de machos en ninguna de las poblaciones estudiadas en
este trabajo, por lo que se asume que se tratan de poblaciones partenogenéticas.

No se observo ninguna especie reportada como exética para nuestro pais. La mayoria de
dichos géneros han sido registrados previamente en Brasil. Sin embargo, Stenocypris sp.,
Herpetocypridinae sp., Cypricercus sp. y Cypretta sp. constituyen nuevos reportes para Ar-
gentina.

CONSIDERACIONES FINALES

Este trabajo constituye el primer reporte de la fauna de ostracodos asociadas a los cultivos
de arroz en Argentina. El estudio de la diversidad de ostracodos asociados a cultivos de
arroz es de larga data en paises asidticos como Japén (Okubo, 2004), Tailandia
(Savatenalinton, 2017), Indonesia, Malaysia y Filipinas (Victor y Fernando, 1980); en Europa
se llevaron a cabo estudios en Italia (McKenzie y Moroni, 1986; Rossi et al., 2003) y Espaiia
(Mesquita-Joanes et al,, 2012; Valls et al., 2014).

Smith et al., (2018) menciona que uno de los continentes donde mas se debe focalizar la
identificacion taxondémica de la fauna de ostracodos es Sudamérica, ya que presenta su
fauna muy diferente a la de Asia y Europa, y posee, ademas, un alto numero de especies
endémicas (Meisch et al., 2019).

Si bien no se registraron especies exéticas, conocer la fauna de ostracodos presente en los
cultivos de arroz es importante ya que, dependiendo de su ecologia, sus habitos alimenta-
rios, reproduccion y la etapa fenoldgica del cultivo donde aparecen, los ostracodos pueden
tener distintos tipos de impacto. Para el caso de las especies partenogenéticas, por ejem-
plo, la simple presencia de un huevo puede llevar al establecimiento de una poblacién
(Horne et al.,, 1998). Esta estrategia reproductiva, favorece a la instauraciéon de especies
invasoras, tanto exéticas como nativas, las cuales precisan ser identificadas para mitigar
su posible dispersiéon desde los cultivos hacia los ambientes naturales cercanos (Smith et
al., 2018; Lovas-Kiss et al., 2018). Por otra parte, dependiendo del tipo de alimentacién, al-
gunas especies se alimentan de algas, limitando asi los blooms algales y, por consecuen-
cia, estabilizando el pH del ambiente (Sdnchez-Bayo y Goka, 2006a).

Bandeira et al., (2022) mencionan que las arroceras junto con los ambientes naturales, pue-
den favorecer la conservacién de microcrustaceos, especialmente en cultivos con estrate-
gias de manejo integrales, lo que posiblemente seria favorable para la gestién de estos
agroecosistemas.

Comprender y valorar la diversidad de ostracodos en los cultivos de arroz permite fomen-
tar la adopcion de enfoques agricolas sostenibles y respetuosos con el ambiente. Asimis-
mo, conservar estos organismos esenciales, asegura la estabilidad a largo plazo de dichos
ecosistemas, promoviendo la resiliencia y la sostenibilidad de este cultivo.
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