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Estado de situacion del lobo marino comun
en su drea de distribucion

Prefacio y agradecimientos

Dados los problemas que presenta el lobo marino com(n o de un pelo Otaria
flavescens, desde el sur de Brasil en el Océano Atlantico hasta las costas del
Per( en el Océano Pacifico pasando por el extremo sur americano, un grupo
de investigadores especialistas conformado por Enrique A. Crespo, Doris
Oliva, Silvana L. Dans y Maritza Sepllveda, resolvieron organizar un taller
de trabajo para discutir sobre el estado de situacion de la especie en su area
de distribucidn. Este taller habia sido planteado como una de las prioridades
regionales que surgieron del documento editado por Rodrigo Hucke-Gaete,
Enrique A. Crespo & Roberto P. Schlatter en 2004, “Aquatic Mammals in
Latin America: Proceedings of the Workshop on Identifying High-Priority
Conservation Needs and Actions”. Valdivia, Chile, 18-19 Octubre, 2002. Con las
contribuciones de: S. Dans, A.K. Lescrauwaet, F. Trujillo, E. Secchi, D. Palacios,
J. Urban, A. Aguayo, |. Garcia-Godos, y presentado a la CMS (Convention on the
Conservation of Migratory Species of Wild Animals), 36p.

Estainiciativatambién fue tomada como parte de las politicas de la presidencia
de la Sociedad Latinoamericana de Especialistas en Mamiferos Acuaticos
(SOLAMAC) para el periodo 2008-2010, tal como fuera definida en la dltima
reunién de Montevideo, Uruguay, en octubre de 2008.

El taller se realiz6 en Valparaiso, Chile, del 15 al 17 de junio 2009. Se contd
con el auspicio, apoyo vy financiacion de los siguientes organismos: Sociedad
LatinoamericanadeEspecialistas en Mamiferos Acuaticos (SOLAMAC), Universidad
de Valparaiso, Subsecretaria de Pesca del Gobierno de Chile, Zoo d’Amneville
(France), Dutch Zoo Conservation Fund (The Neatherlands), y Yaqu-Pacha.

Los organizadores agradecen a todas las instituciones que apoyaron la
realizacion de este taller asi como a los participantes, primera experiencia
en reunir la mayorfa de los investigadores sudamericanos que se encuentran
trabajando activamente con lobos marinos comunes en toda la regidn. El éxito
obtenido augura la pronta realizacion de un segundo taller.

Agradecemos el apoyo de las siguientes instituciones para la edicién e
impresion de este libro: Editorial Universidad de Valparaiso, Yaqu Pacha,
Zoolégico Niirnberg, Dutch Conservation Fund, Zool6gico de Heidelberg y de
Amnéville.

Citar como: Crespo, E., Oliva, D., Dans, S., & M. Sepllveda. 2012. Estado de situacion del lobo marino
comin en su area de distribucion. Editorial Universidad de Valparaiso, Valparaiso, Chile. 144p.



Current status of the South American I
sea lion along the distribution range | 9

Preface and acknowledgements

Given the problems that the South American sea lion or Southern sea lion
Otaria flavescens presents in its entire range from the south of Brazil in the
Atlantic Ocean to the coasts of Peru in the Pacific Ocean, including the extreme
south of the continent of South America, a group of specialists composed of
Enrique A. Crespo, Doris Oliva, Silvana L. Dans and Maritza Sepllveda decided
to organize a workshop to discuss the conservation status of the species in its
area of distribution. This workshop was suggested to be one of the regional
priorities in the document edited by Rodrigo Hucke-Gaete, Enrique A. Crespo &
Roberto P. Schlatterin 2004, “Aquatic Mammals in Latin America: Proceedings
of the Workshop on Identifying High-Priority Conservation Needs and Actions”.
Valdivia, Chile, 18-19 October, 2002. This document included contributions of:
S. Dans, A.K. Lescrauwaet, F. Trujillo, E. Secchi, D. Palacios, ). Urban, A. Aguayo
and |. Garcfa-Godos, and was presented to the CMS (Convention on the Conser-
vation of Migratory Species of Wild Animals), 36p.

This initiative was also included as part of the policy of the Sociedad Latino-
americana de Especialistas en Mamiferos Acuaticos (SOLAMAC) for the period
2008-2010; defined in the meeting in Montevideo, Uruguay, in October, 2008.

The workshop was held in Valparaiso, Chile from 15 to 17 June, 2009. It was
sponsored and financed by the following institutions: Sociedad Latinoameri-
cana de Especialistas en Mamiferos Acuaticos (SOLAMAC), Universidad de
Valparaiso, Subsecretaria de Pesca of the Gobierno de Chile, Zoo d’Amneville
(France), Dutch Zoo Conservation Fund (The Netherlands), and Yaqu-Pacha.

The organizers thank all the organizations whose support allowed this work-
shop to be held, as well as the participants in this first opportunity to bring to-
gether the majority of the South American researchers who work actively with
the South American sea lion in the entire region. Its success raises expecta-
tions that a second workshop may be held in the near future.

We also thank the support of the following institutions to the edition and
impression of this book: Editorial Universidad de Valparaiso, Yaqu Pacha, Zoo
Nirnberg, Dutch Zoo Conservation Fund, Zoo Heidelbergy D’Amnéville.

Cite this book as: Crespo, E., Oliva, D., Dans, S., & M. Sepllveda. 2012. Estado de situacién del lobo
marino comdn en su area de distribucion. Editorial Universidad de Valparaiso, Valparaiso, Chile. 144p.
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Estado de situacion del lobo marino comun
en su drea de distribucion

Participantes

Claudio Campagna Larissa Rosa de Oliveira Alejandra Urra

Enrique Crespo Anelio Aguayo

Florencia Grandi Constanza S. Weinberger

Gisela Giardino Diana Szteren Doris Oliva

Maria Agustina Mandiola Federico Riet-Sapriza Héctor Pavés

Mariela Dassis Matias Feijoo Jorge Acevedo

Silvana Dans Valentina Franco-Trecu Layla Osman
Maritza Sepdlveda
Patricia Inostroza
René Duran
Rodrigo Moraga
Walter Sielfeld

Objetivos

Los objetivos generales del taller fueron:

e Determinar la situacion de las poblaciones del lobo marino com(n en su
area de distribucion (Perd, Chile, Argentina, Malvinas, Uruguay y Brasil).

e Describir regionalmente los conflictos entre el lobo marino comdn y activi-
dades humanas como la pesca, la acuicultura y el turismo.

e Conocer las medidas de administracién aplicadas a la especie y los planes
de manejo por pais.

e Determinar prioridades de investigacion faltante y potenciales fuentes de
financiamiento.

Los objetivos especificos del taller fueron:

e Evaluar tendencias a lo largo de su distribucién, detectando zonas de ten-
dencia positiva, negativa o estable y su localizacion espacial.

¢ |dentificar unidades de manejo, mediante la identificacion de stocks, movi-
mientos de individuos, ambientes usados.

e Evaluar los niveles de impacto, a partir de estimaciones de abundancia,
mortalidad y/o depredacion (ejemplo, impacto sobre salmoneras y palangres).



Current status of the South American
sea lion along the distribution range

Objetives

The general objectives of the workshop were:

e Determine the status of the populations of the South American sealioninits
entire area of distribution (Peru, Chile, Argentina, Falkland (Malvinas) Islands,
Uruguay and Brazil).

e Describeregion by region the conflicts between the South American sea lion
and human activities such as fishing, aquaculture and tourism.

e Share and compare the administrative measures currently applied and the
management plans of each country.

e Determine research priorities and potential sources of financing.

The specific objectives of the workshop were:

e Evaluate tendencies in the range of the species, detecting zones with
positive, negative and stable tendency and their spatial locations.

e |dentify management units by identifying stocks, movements of individuals
and environments utilized.

e Evaluate levels of impact, based on estimations of abundance, mortality
and/or predation (example: impact on salmon farming and trotlines).

Ill
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Estado de situacion del lobo marino comun
en su drea de distribucion

Agenda del taller

La presentacion de los trabajos se organizé en 6 sesiones, cada una con una
instancia de preguntas y discusion al final. Estas sesiones se definieron tema-
ticamente y fueron las siguientes:

e Estadoytendencia

e |dentificacion de stocks

e Ecologia trofica

e Comportamiento y parametros demograficos

e Interacciones con actividades pesqueras y de acuicultura

e Manejoy Administracion

Trabajos presentados en el taller

Estado y tendencia

WP1. Oliveira L.R. de & P. Majluf. Recuperacion de la poblacion de lobos de un
pelo después del méas fuerte evento de El Nifio en la historia.

WP2. Oliveira L.R. de & P. Majluf. Effective population size for South American
sea lion along the peruvian coast.

WP3. Bartheld J., H. Pavés, C. Vera, C. Manque, D. Miranda & D. Sepllveda.
Cuantificacién poblacional del lobo marino com(n en el litoral chileno, entre
los 182S a 32925 (I a IV Regidn).

WP4. Sepilveda M., A. Urra, D. Oliva, M.). Pérez, R. Moraga, J. Arata, P. Inos-
troza & W. Sielfeld. Abundancia y estado poblacional del lobo marino comin
Otaria flavescens en la zona central de Chile.

WPs. Sielfeld W., D. Oliva, M. Sepilveda, M. Buscaglia, R. Moraga, M.]. Pérez,
H. Pavés & P. Inostroza. Abundancia del lobo marino comdn en el sur de Chile:
potenciales efectos de la actividad de salmonicultura.

WP6. Pedraza S.N., V. Franco-Trecu & A. Ligrone. Tendencias poblacionales de
Otaria flavescens y Arctocephalus australis en Uruguay. (Resultados presenta-
dos en el taller, sin resumen).

WP7. Rodriguez D., G. Giardino, M.A. Mandiola, P. Denuncio, M. Dassis, M. So-
telo, P. Polizzi, M. Trassens, V. Massola, M. Gerpe & R. Bastida. Estatus de los
asentamientos de Otaria flavescens en el norte de Argentina.

WPS8. Dans S.L., E.A. Crespo, M.F. Grandi, N.A. Garcia & G.M. Svendsen. Estado
actualy tendencia de los lobos marinos de un pelo en el Atlantico Sud-Occidental.
WPg. Grandi M.F., S.L. Dans & E.A. Crespo. Cambios en la composicion social y dis-
tribucién espacial de colonias de Otaria flavescens en una poblacién en expansién.
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Workshop agenda

The presentations were organized into 6 thematic sessions, each with time for
questions and discussion at the end. The sessions were entitled:

e Status and tendencies

e |dentification of stocks

e Trophic ecology

e Behaviorand demographic parameters

e Interactions with fishing and aquaculture activities

e Management and administration

Papers presented in the workshop

WP1. Oliveira L.R. de & P. Majluf. Recovery of the population of the South
American sea lion after the strongest El Nifio event in history.

WP2. Oliveira L.R. de & P. Majluf. Effective population size of South American
sea lion along the Peruvian coast.

WP3. Bartheld J., H. Pavés, C. Vera, C. Manque, D. Miranda & D. Sepilveda.
Population quantification of the South American sea lion in the Chilean coast
from 182 S to 322 S (I to IV Regions).

WP4. Sepilveda M., A. Urra, D. Oliva, M.). Pérez, R. Moraga, J. Arata, P. Inostroza
& W. Sielfeld. Abundance and population status of the South American sea lion
Otaria flavescens in the central zone of Chile.

WPs. Sielfeld W., D. Oliva, M. Sepilveda, M. Buscaglia, R. Moraga, M.). Pérez,
H. Pavés & P. Inostroza. Abundance of the South American sea lion in the south
of Chile: potential effects of salmon farming activities.

WP6. Pedraza S.N., V. Franco-Trecu & A. Ligrone. Population tendencies of
Otaria flavescens and Arctocephalus australis in Uruguay (Results presented in
the workshop, without summary).

WP7. Rodriguez D., G. Giardino, M.A. Mandiola, P. Denuncio, M. Dassis, M.
Sotelo, P. Polizzi, M. Trassens, V. Massola, M. Gerpe & R. Bastida. Status of the
colonies of Otaria flavescens in northern Argentina.

WP8. Dans S.L., E.A. Crespo, M.F. Grandi, N.A. Garcia & G.M. Svendsen. Current
status and tendencies of the South American sealion in the southwest Atlantic.
WPg. Grandi M.F.,, S.L. Dans & E.A. Crespo. Changes in the social composition and
spatial distribution of colonies of Otaria flavescens in an expanding population.
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en su drea de distribucion

Identificacién de stocks
WP10. Oliveira L.R. de, M.C.M. Gehara, P. Majluf, S. Cardenas, J.l. Tanez, H.
Paves, C. Weinberger, M.H. Cassini & S.L. Bonatto. Phylogeography of the
Southern sea lion, Otaria flavescens (Otariidae): early Pleistocene divergence
between Atlantic and Pacific populations.

WP11. Feijoo M., E.P. Lessa & E.A. Crespo. Analisis de la estructura genética de
Otaria flavescens en la zona de cria (Uruguay-Argentina) del Atlantico sur.
WP12. Weinberger C., P. Marquet & S. Faugeron. Metapoblaciones de lobo ma-
rino comn, Otaria flavescens, en Chile.

WP13. Giardino G., M.A. Mandiola, R. Bastida & D. Rodriguez. Movimientos
estivales de machos de Otaria flavescens entre Puerto Quequén (Argentina),
Uruguay y Patagonia.

WP14. Campagna C. & V. Falabella. Prediccion de areas de alimentacion en
base a pocos datos, de pocos animales y pocas agrupaciones.

WP15. Riet Sapriza F.G., D.P. Costa, V. Franco-Trecu, L.A. Hiickstadt & B.L. Chil-
vers. Areas de forrajeo y patrén de buceo de hembras de le6n marino Otaria
flavescens, durante la primera etapa de la lactancia en Isla de Lobos, Uruguay.
WP16. Rodriguez D., M. Dassis, A. Ponce de Ledn, R. Bastida, C. Barreiro, D.
Calkins, S. Atkinson & R. Davis. Movimientos y areas de forrajeo de hembras
de Otaria flavescens provenientes de Isla de Lobos (Uruguay).

WP17. Dassis M., M. Farenga, A. Ponce de Ledn, R. Bastida, C. Barreiro, D.
Calkins, S. Atkinson, R. Davis & D. Rodriguez. Comportamiento de buceo en
hembras de lobo marino de un pelo (Otaria flavescens) provenientes de Isla de
Lobos (Uruguay).

WP18. Franco-Trecu V., D. Aurioles-Gamboa, F. Riet-Sapriza & D.P. Costa. ;Co-
uso de recursos alimenticios? Un estudio isotopico sobre la segregacion por
sexo, clase de edad y area de cria en Otaria flavescens y su solapamiento con
Arctocephalus australis.

WP19. Oliveira L.R. de & P.H. Ott. Feeding ecology of the Southern sea lion,
Otaria flavescens, and its interactions with local fishery activity in Southern
Brazilian coast.

WP20. Dassis M., D. Rodriguez, D. Calkins & R. Davis. Medicién experimental
del consumo de oxigeno durante el buceo en Otaria flavescens.

WP21. Rodriguez D., L. Rivero & R. Bastida. Estimaci6én de la recuperacion de
otolitos en fecas de Otaria flavescens a través de estudios experimentales de
alimentacion. (Resumen enviado, resultados no presentados en el taller).
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Identification of stocks
WP10. Oliveira L.R. de, M.C.M. Gehara, P. Majluf, S. Cardenas, J.l. Tanez, H.
Paves, C. Weinberger, M.H. Cassini & S.L. Bonatto. Phylogeography of the South
American sea lion, Otaria flavescens (Otariidae): early Pleistocene divergence
between Atlantic and Pacific populations.

WP11. Feijoo M., E.P. Lessa & E.A. Crespo. Analysis of the genetic structure of
Otaria flavescens in the reproductive zone (Uruguay-Argentina) of the south
Atlantic.

WP12. Weinberger C., P. Marquet & S. Faugeron. Metapopulations of the South
American sea lion, Otaria flavescens, in Chile.

WP13. Giardino G., M.A. Mandiola, R. Bastida & D. Rodriguez. Summer
movements of males of Otaria flavescens between Puerto Quequén (Argentina),
Uruguay and Patagonia.

Trophic Ecology

WP14. Campagna C. & V. Falabella. Prediction of feeding areas based on little
data, few animals and few groups.

WP15. Riet Sapriza F.G., D.P. Costa, V. Franco-Trecu, L.A. Hiickstadt & B.L.
Chilvers. Foraging areas and diving pattern of females of the sea lion Otaria
flavescens, during the first stage of nursing in Isla de Lobos, Uruguay.

WP16. Rodriguez D., M. Dassis, A. Ponce de Le6n, R. Bastida, C. Barreiro, D.
Calkins, S. Atkinson & R. Davis. Movements and foraging areas of females of
Otaria flavescens from the Isla de Lobos (Uruguay).

WP17. Dassis M., M. Farenga, A. Ponce de Ledn, R. Bastida, C. Barreiro, D.
Calkins, S. Atkinson, R. Davis & D. Rodriguez. Diving behavior in females of the
South American sea lion (Otaria flavescens) from the Isla de Lobos (Uruguay).
WP18. Franco-Trecu V., D. Aurioles-Gamboa, F. Riet-Sapriza & D.P. Costa. ;Co-
use of feeding resources? An isotope study of the segregation by sex, age
class and breeding area in Otaria flavescens and its overlap with Arctocephalus
australis.

WP19. Oliveira L.R. de & P.H. Ott. Feeding ecology of the South American sea
lion, Otaria flavescens, and its interactions with local fishery activity in the
Southern Brazilian coast.

WP20.Dassis M., D.Rodriguez, D. Calkins & R.Davis. Experimentalmeasurement
of oxygen consumption during diving in Otaria flavescens.

WP21. Rodriguez D., L. Rivero & R. Bastida. Estimatiin of the recovery of otoliths
in the feces of Otaria flavescens by means of experimental feeding studies
(Summary sent, results not presented in the workshop).
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Comportamiento y pardmetros demogrdficos

WP22. Mandiola M.A., G. Giardino, R. Bastida, M. Farenga & D. Rodriguez. Pa-
trones de asociacion individual en la colonia de lobos marinos de un pelo del
Puerto de Mar del Plata (Argentina).

WP23. Acevedo R.J. & A. Aguayo-Lobo. Variacién geografica en la reproduc-
cion del lobo marino comn, Otaria flavescens Shaw 1800, entre ambas costas
de América del Sur.

WP24. Svendsen G., S.L. Dans, E.A. Crespo & M.F. Grandi. Mortalidad de crias
asociada a cambios en la estructura social y al aumento poblacional.

WP25. Grandi M.F.,, S.L. Dans, E.A. Crespo & N.A. Garcia. Madurez sexual y cre-
cimiento corporal del lobo marino de un pelo, Otaria flavescens, en Patagonia.
WP26. Giardino G., M.A. Mandiola, J. Bastida, P. Denuncio, M. Dassis, R. Bas-
tida & D. Rodriguez. Aplicacién de técnicas de marcado y reavistaje por medio
de la decoloracién de pelo en el lobo marino de un pelo: es realmente efectivo?
WP27. Osman L.P., S. Cardyn & M.P. Diaz. Comportamiento del lobo marino co-
min (Otaria flavescens) en el Rio Valdivia, Chile.

Interacciones con actividades pesqueras y de acuicultura

WP28. Szteren D. Interacciones entre el ledn marino sudamericano y la pesca
artesanal en Uruguay.

WP29. Crespo E.A., S.L. Dans, A. Romero, R. Gonzélez, N.A. Garcia, M. Koen
Alonso & S.N. Pedraza. Interacciones entre lobos marinos comunes y pesque-
rias en la costa argentina.

WP30. Pavés H.)., J.L. Bartheld, C. Vera, D. Miranda-Urbina & C. Manque. Inte-
racciones operacionales entre ejemplares del lobo marino comdn y la pesque-
ria artesanal de pequefia escala del norte de Chile.

WP31. Sepilveda M. & D. Oliva. Conflictos entre el lobo marino com(nOtaria
flavescensy actividades pesqueras y de acuicultura en Chile.

WP32. Gerpe M., S. Atkinson, J. Mitchell, P. Polizzi, V. Moreno, R. Bastida & D.
Rodriguez. Toxicologia y estrés ambiental en Otaria flavescens. (Resumen en-
viado, resultados no presentados en el taller).

WP33. Rodriguez D. & R. Bastida. El traslado de la colonia de lobos marinos
de un pelo del Puerto Mar del Plata: la ausencia de un plan racional reaviva un
conflicto luego de 25 afos.
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Behavior and demographic parameters

WP22. Mandiola M.A., G. Giardino, R. Bastida, M. Farenga & D. Rodriguez.
Patterns of individual association in the colony of the South American sea lion
in the Port of Mar del Plata (Argentina).

WP23.AcevedoR.). &A.Aguayo—Lobo. Geographicvariationinthereproduction
of the South American sea lion, Otaria flavescens Shaw 1800, between the
Atlantic and Pacific coasts of South America.

WP24. Svendsen G., S.L. Dans, E.A. Crespo & M.F. Grandi. Pup mortality
associated with changes in the social structure and increase in population size.
WP25. Grandi M.F.,, S.L. Dans, E.A. Crespo & N.A. Garcia. Sexual maturity and
corporal growth ofthe South American sea lion, Otaria flavescens, in Patagonia.
WP26. Giardino G., M.A. Mandiola, J. Bastida, P. Denuncio, M. Dassis, R. Bastida
& D. Rodriguez. Application of mark-release-sighting using hair bleaching in
the South American sea lion: is it really effective?

WP27.0sman L.P., S. Cardyn & M.P. Diaz. Behavior of the South American sea
lion (Otaria flavescens) in the Rio Valdivia, Chile.

Interactions with fishing and aquaculture activities

WP28. Szteren D. Interactions between the South American sea lion and
artisanal fishing in Uruguay.

WP29. Crespo E.A., S.L. Dans, A. Romero, R. Gonzélez, N.A. Garcia, M. Koen
Alonso & S.N. Pedraza. Interactions of South American sea lions and fish farms
in the Argentine coast.

WP30. Pavés H.J., J.L. Bartheld, C. Vera, D. Miranda-Urbina & C. Manque.
Operational interactions between individuals of the South American sea lion
and small-scale artisanal fishing in northern Chile.

WP31.Sepilveda M. & D. Oliva. Conflicts between the South American sea lion
Otaria flavescens and fishing and aquaculture activities in Chile.

WP32.Gerpe M., S. Atkinson, J. Mitchell, P. Polizzi, V. Moreno, R. Bastida & D.
Rodriguez. Toxicology and environmental stress in Otaria flavescens. (Summary
sent, results not presented in the workshop).

WP33.Rodriguez D. & R. Bastida. Transfer of a colony of South American sea
lions from the Mar del Plata Port: the absence of a rational plan rekindles a
conflict after 25 years.
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Manejo y Administracion

WP34. Oliva D., M.). Pérez, M. Sepdlveda, M. Matamala & A. Aguayo. Plan de
manejo para mitigar las interferencias entre del lobo marino comun Otaria fla-
vescens y las actividades de pescay acuicultura en Chile.

WP35. Sepdlveda M., D. Oliva, W. Sielfeld, M.]. Pérez & A. Aguayo. Plan de in-
vestigacion del lobo marino com(n Otaria flavescens para mitigar los conflictos
con la pesca artesanal y acuicultura en Chile.

WP36. Campodonico I. La administracion del recurso lobo marino comin en
Chile.




Current status of the South American I
sea lion along the distribution range | 19

Management and Administration

WP34. Oliva D., M.]. Pérez, M. Sepllveda, M. Matamala & A. Aguayo.
Management plan to mitigate the interference of the South American sea lion
Otaria flavescens and fishing and aquaculture activities in Chile.

WP35. Sepllveda M., D. Oliva, W. Sielfeld, M.). Pérez & A. Aguayo. Research
plan forthe South American sea lion Otaria flavescens to mitigate conflicts with
artisanal fishing and aquaculture in Chile.

WP36. Campodonico I. The administration of the South American sea lion in
Chile.
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3. Trophic Ecology

Federico Riet Sapriza and Mariela Dassis

The trophic ecology of Otaria flavescens has been studied using different
focuses, such as the determination of diet composition, evaluation of the
overlapinresource utilization with sympatric species, evaluation ofinteractions
with human activities (mainly fisheries) and determination of the main foraging
areas using satellite telemetry and study of the physiology and energetics of
diving. These studies have reached different degrees of development, and
in some cases have allowed the formulation of hypothesis to explain the
different population tendencies of this species in its distribution range. This
section summarizes the information obtained up to the present on the trophic
ecology of this species, and establishes priorities for future studies which will
contribute to its adequate management and conservation.

Diet composition studies have indicated the main prey species of O. flavescens
(Aguayo & Maturana, 1973; George-Nascimiento et al., 1985; Sielfeld et
al., 1997; Naya et al., 2000; Koen-Alonso et al., 2000; Oliveira et al., 2008),
however, the session resolved that it is a priority to determine the main diet
items in greater detail throughout its area of distribution. One advance in this
direction was presented in the workshop of controlled experiments; a study
of the otoliths of different prey species of O. flavescens recovered in its feces
(WP21). The results allowed the correction of previously obtained values, and
will improve future estimations of diet composition from fecal material.

It is also important to evaluate competition with other top predators in
the trophic ecology of the South American sea lion. In Uruguay there are
reproductive colonies of the South American fur seal (Arctocephalus australis)
and the South American sea lion in the same localities (Isla de Lobos and
Cabo Polonio), and thus potential for competition for resources. One study
(WP18) evaluated the co-use of food resources of the two otarid species and
the food consumed by the different sex and age classes and reproductive
areas of the South American sea lion. The results indicated that at least during
the reproductive period, female adults of the two species did not share food
resources. Also, in O. flavescens there were differences between adult males
and females which indicated that they feed in different areas.
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a nivel intra-especifico en O. flavescens mostraron diferencias entre machos y
hembras adultos que indican que estos exploran diferentes areas de alimen-
tacion (WP18).

Uno de los principales problemas de conservacién y manejo que enfrentan los
lobos comunes es su interaccién con actividades humanas, principalmente la
pesqueria. Como se vera detalladamente en otra seccién de este reporte, el
lobo marino comdin interacciona directamente con las operaciones de pesca
artesanal e industrial, ocasionando tanto dafios en las artes de pesca como
dafios en las capturas (Oporto et al., 1991; Szteren & Paez, 2002; Hiickstadt &
Antezana, 2003; Rodriguez, 2005; Sepllveda & Oliva, 2005). Las interacciones
con la pescano solo se dan a un nivel directo sino que se presume que también
ocurren a un nivel indirecto, a través de la “competencia” por los recursos pes-
queros. En lo que respecta a este (ltimo caso, la dieta del lobo marino com(n
ha sido estudiada a lo largo de su distribucién, y los estudios han sugerido que
O. flavescens compite por recursos tanto con la pesca artesanal como con la
pesca industrial (Aguayo & Maturana, 1973; George-Nascimiento et al., 1985;
Sielfeld etal., 1997; Oliveira et al., 2008).

Un punto clave para contribuir a la evaluacién de dichas interacciones es la
determinacion de las principales areas de forrajeo y la caracterizacion del
comportamiento de buceo en mar abierto. Resultados obtenidos en estudios
de instrumentacién de animales han permitido la identificacién y prediccion
de habitats preferenciales (WP14). La integracion de datos de O. flavescens
instrumentados en Patagonia mostrd resultados muy claros, sugiriendo una
distribucién de areas de forrajeo condicionada por la batimetria, con una mar-
cada preferencia por aguas de profundidades menores a los 200 m (WP14)
Esta dependencia de aguas de plataforma es concordante con lo observado
porinstrumentacién de animales en Isla de Lobos, Uruguay (WP 15y 16), Pata-
gonia (Campagna et al., 2001) e islas Malvinas (Thompson et al., 1998), donde
los estudios sugieren viajes de forrajeo tanto costeros como hacia grandes dis-
tancias (rango de desplazamiento lineal desde tierra de aproximadamente 200
km), pero que nunca superan los limites de la plataforma continental. Se ha
sugerido que de existir realmente una dependencia con respecto a las aguas
de plataforma, es posible que las agrupaciones de la costa del Pacifico vean
reducido su habitat de alimentacién preferencial, o bien que se vean forza-
dos a una mayor interaccién con actividades de pesca (WP14). Contrariamen-
te, Hickstadt y Krautz (2004) observaron O. flavescens del Océano Pacifico en
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One of the main problems of conservation and management which the South
American sea lion faces is its interactions with human activities, principally
fishing. As we will see in detail in a later section of this report, the South
American sea lion interacts directly with the operations of artisanal and
industrial fishing, producing damage in both fishing equipment and in the
captures (Oporto et al., 1991; Szteren & Paez, 2002; Hiickstadt & Antezana,
2003; Rodriguez, 2005; Sepllveda & Oliva, 2005). The interactions with fishing
activities are not only at the direct level but are also assumed to occur at an
indirect level, due to the “competition” for the fish resources. The diet of the
South American sea lion has been studied throughout its distribution area; the
results indicate that O. flavescens competes for resources with artisanal fishing
and with industrial fishing (Aguayo & Maturana, 1973; George-Nascimiento et
al., 198s; Sielfeld et al., 1997; Oliveira et al., 2008).

A key point in evaluating these interactions is the identification of the
main foraging areas and understanding diving behavior in the open sea.
Results obtained with instrument studies of these animals have allowed the
identification and prediction of the preferred habitats (WP14). Integration of
the instrument data for O. flavescens in Patagonia showed very clear results,
suggesting a distribution of foraging areas determined mainly by bathymetry,
with a marked preference for water of less than 200 m depth (WP14). This
dependence on continental shelf water concurs with information obtained with
instruments on animals in Isla de Lobos, Uruguay (WP15, WP16), Patagonia
(Campagna et al., 2001) and the Falkland (Malvinas) Islands (Thompson et
al., 1998); these studies found both coastal feeding bouts and long distance
bouts (to about 200 km from the colony), but never leaving the limits of the
continental platform. It has been suggested that if there is really a dependence
on the continental platform, the groups in the Pacific coast may have less
preferred habitat, and thus may be obliged to have more interactions with
fishing activities (WP14). Hiickstddt and Krautz (2004) observed O. flavescens
in the Pacific Ocean in association with a fleet fishing for “jurel” (Trachurus
symmetricus) outside the continental platform, suggesting different behavior
than that observed in the Atlantic Ocean. The distances covered in feeding
trips and foraging areas of O. flavescens may be related to the type of prey and
not associated with the continental platform. Thus the study of foraging areas
and diving behavior in the Pacific is a priority. This type of project is currently
underway (Doris Oliva, pers. com.).
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asociacion con la flota pesquera del jurel (Trachurus symmetricus) fuera de la
plataforma continental, sugiriendo diferencias con lo descripto para el Océano
Atlantico. En este contexto es posible que las distancias recorridas en viajes
de alimentaciony areas de forrajeo de O. flavescens puedan estar relacionadas
con el tipo de presa y no asociadas a la plataforma continental. Al respecto de
esto dltimo, surge como clara prioridad el estudio de areas de forrajeo y del
comportamiento de buceo en el Pacifico. Se sabe al momento que se encuen-
tran en actual desarrollo proyectos de este tipo (Doris Oliva com. pers.).

Se sefalo también como prioritario durante el presente taller, la determinacion
de los principales recursos pesqueros en las areas de distribucién de 0. flaves-
cens. No es posible soslayar que es fundamental estimar el consumo poblacio-
nal de lobos marinos y asi como el orden de magnitud del consumo estimado
para especies comerciales. Esta informacion tiene implicancias directas con el
manejo de las pesquerias. A modo de ejemplo se estimd para una poblacién
de 67.800 lobos marinos en el norte y centro de la Patagonia el consumo to-
tal poblacional en 148.000 toneladas, y la merluza comin (Merluccius hubbsi)
representd aproximadamente un 49% del consumo total (Koen-Alonso et al.,
1999). En forma complementaria y a fin de contribuir a la evaluacion del grado
de competencia indirecta por recursos entre el lobo marino comdn y la pes-
queria, surge también como faltante de informacién la caracterizacién de las
tallas preferenciales de cada uno de los item identificados, tanto para el lobo
marino com(n como para la pesqueria. A este Gltimo respecto se propuso la
instrumentacién de animales con sistema registradores de video y datos am-
bientales que permiten registrar cada uno de los eventos de forrajeo.

En cuanto al comportamiento de buceo caracterizado en algunos estudios
(Werner & Campagna, 1995; Thompson et al., 1998; WP15 y WP17), se sefiala
que O. flavescens realiza principalmente buceos de periodos cortos (buceos
més frecuentes entre 1.5y 2 minutos), con un comportamiento de buceo tipica-
mente benténico (exploracion del fondo), pero con la mayor parte del tiempo
en profundidades mas someras (2-10 m, 10-20 m y 20-30 m seg(n los diferen-
tes estudios; Tablas 3y 4). Los resultados de estos estudios concluyeron que
las hembras tienen un comportamiento de buceo benténico y que utilizan prin-
cipalmente la plataforma costera. En apoyo a esto, los analisis de is6topos es-
tables de hembras adultas provenientes de la Isla de Lobos (Uruguay) indica-
ron que las hembras se alimentan en un ambiente costero-benténico (WP18).
En concordancia con estos datos, el estudio de dieta a través del andlisis de
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This workshop also concluded that it is a priority to determine the principal
fishing resources along the distribution of O. flavescens. It is fundamental to
estimate the consumption of the population of sea lions and thus estimate the
amount of consumption of commercial species. This information has direct
implications for the management of fisheries. As an example, it was estimated
that the yearly fish consumption of the population of 67,800 sea lions in
northern and central Patagonia was 148,000 tons, of which about 49% was of
the hake Merluccius hubbsi (Koen-Alonso et al., 1999).

In order to evaluate the degree of indirect competition for resources between
the South American sea lion and fishing, we also need to know the preferred
size range for each of the prey species; for sea lions and for human capture.
It was proposed to equip animals with instruments which record video and
environmental data, which would allow the recording of each of the foraging
events.

A few studies of diving behavior (Werner & Campagna, 1995; Thompson et al.,
1998; WP15 and WP17) indicate that O. flavescens makes mainly short dives,
usually lasting 1.5 to 2 minutes, with a typical benthonic diving behavior
(exploring the floor), spending the majority of the time in shallow water (2-10 m,
10-20 m and 20-30 m according to the studies, Tables 3 and 4). These studies
concluded that females have a benthonic diving behavior and use mainly the
costal platform. In support of this, the analyses of stable isotopes of adult

Tabla 3. Parametros (x £SD) de buceo y de patron de asistencia obtenidos
en hembras adultas lactantes (n=8) instrumentadas con marcas satelitales

(SPOTs, Wildlife Computers y Fastloc Dataloggers, Sirtrack) y registradores
de buceo (Mkg, Wildlife Computers), durante la primera etapa de la lactan-
cia (enero-febrero) en Isla de Lobos, Maldonado, Uruguay (WP15).

x +SD maximo n
Profundidad de buceo (m) 20.5 7.7 56.5 50847
Duracién media de buceo (min) 1.9%0.7 5.4 50847
Duracion de los viajes de alimentacion (dias)1.3 + 0.8 3.4 92
Tiempo de asistencia en tierra (dias) 1.1+ 0.7 2.7 92
Ciclo completo de forrajeo (dias) 23%1.4 5.9 92

Table 3. Diving Parameters and feeding cycle (x+SD) of lactating adult females (n=8) fitted with
satellite tracking instruments (SPOTs, Wildlife Computers and Fastloc Dataloggers, Sirtrack) and
diving recorders (Mko, Wildlife Computers), during the first stage of lactation (January-February)
in Isla de Lobos, Maldonado, Uruguay (WP15).
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estdmagos de animales varados en Brasil sugirié que el lobo marino com(n se
alimenta en el bentos (WP19).

Otro punto importante dentro del estudio de la ecologfa trofica es la determi-
nacion de los requerimientos energéticos del forrajeo. Una de las hip6tesis que
se plantean actualmente para explicar descensos poblacionales de varias es-
pecies de lobos marinos en el mundo, es el estrés nutricional (Rosen & Trites,
2000; Trites & Donnelly, 2003; Rosen & Trites, 2005; Arnould & Costa, 2006).
Dentro de este marco se ha postulado que la disminucién de presas, causada
conjuntamente por una extraccién pesquera creciente, cambios ambientales y
la competencia con otros predadores, lo que podria provocar en dltima instan-
cia un desbalance energético en el proceso de forrajeo. Este desbalance impli-
caria que la energfa invertida en la localizacién, persecucién, captura, inges-
tién y digestion de presas cada vez menos abundantes, estaria superando la
energia obtenida al asimilar dichas presas. Este compromiso energético afec-
taria principalmente a las hembras lactantes, que deben enfrentar las gran-
des exigencias energéticas de la combinacién de su propio metabolismo, del
amamantamiento y/o de posibles crias en gestacién (Boyd, 1998; Costa, 2002).
Esta hip6tesis seria claramente aplicable para empezar a explicar el descenso
poblacional de las colonias uruguayas, donde se desconoce qué factores criti-
cos estan impidiendo la recuperacion de la poblacién. Algunos de los factores
que podrian estar afectando negativamente la poblacién serian: competencia
por recursos, matanza ilegal de individuos, captura incidental (bycatch), una
fuerte presion pesqueray una disminucion del éxito reproductivo (WP18). Esto
Gltimo es expresado principalmente en una tendencia poblacional negativa,
con un valor de aproximadamente 1,73 % anual [-0,25; -3,20] (WP6). Como pri-
mer paso para poner a prueba la mencionada hipétesis, se estimé por primera
vez para O. flavescens el costo energético del buceo en animales en cautive-
rio (WP20). Los valores obtenidos fueron de aproximadamente 3 veces el valor
de la tasa metabdlica basal estimado en funcién del peso corporal, lo que se
encuentra dentro de los valores esperables para mamiferos marinos. La ex-
trapolacion de estos valores a la naturaleza a partir de datos surgidos de la
telemetria satelital, sumado a la cuantificacién del contenido energético de las
principales presas, permitirdn como paso futuro poner a prueba la menciona-
da hipoétesis.
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females from Isla de Lobos, Uruguay, indicated that they feed in a coastal
benthonic environment (WQP18). In accordance with this conclusion, the diet
study using stomach contents of animals beached in Brazil suggested that the
South American sea lion feeds in the benthos (WP19).

Another important point in the study of trophic ecology is the determination
of the energetic requirements of foraging. One of the current hypotheses to
explain the population decline of various species of sea lion in the world is
that of nutritional stress (Rosen & Trites, 2000; Trites & Donnelly, 2003; Rosen
& Trites, 2005; Arnould & Costa, 2006). In this context it has been suggested
that the decrease in prey, caused by the growing extraction by fisheries,
environmental changes and competition with other predators, may finally
provoke an energetic imbalance in the foraging process. This imbalance would
imply that the energy spent in the localization, persecution, capture, ingestion
and digestion of less abundant preyis beginning to surpass the energy obtained
by assimilating these prey. This energetic predicament would affect mainly
lactating females, who face the large energy demands of the combination of

Tabla 4. Duracion y distancia de viajes de forrajeo, y duracién profundidad de
buceos obtenidos en hembras adultas y sub-adultas instrumentadas en el
perfodo post-muda con seis caracterizadores de buceo y posicion (STDR 16,

Wildlife Computers) y seis registradores de posicion (SPOT 5, Wildlife Com-
puters), durante el mes de mayo de 2007, Isla de Lobos (Uruguay). Datos
obtenidos de un total de dos meses de transmision (mediados de mayo a
mediados de julio). (WP17 and WP16).

Range (x+SD) n
Most frequent duration of dive (min) 1-1.5 62556
Maximum duration of dive (min) >8 62556
Most frequent diving depth (m) 2-10 64762
Maximum diving depth (m) 80-90 64762
Depth at which most time was spent (m) 2-10 286949
Range and average time of feeding trips (dias) 0.1-14.9 (4.9 £ 3.1) 101
Range and mean distance per trip (km) 2-407 (138.4 £ 114.4) 101

Table 4. Duration and distance of feeding trips, and duration and depth of dives, obtained from
female adults and sub-adults with attached instruments in the post-molting period, using 6 diving
and position instruments (STDR 16, Wildlife Computers) and 6 position indicators (SPOT 5, Wildlife
Computers) from the middle of May to the middle of July, 2007, in Isla de Lobos (Uruguay). (WP1y
and WP16).
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Algunas consideraciones, prioridades y recomendaciones

A modo de conclusién general puede decirse que la informacién sobre la eco-
logia trofica del lobo marino comdn se encuentra en grados variables de de-
sarrollo segln la zona dentro de toda el area de distribucién. Si bien varios de
los conceptos y valores registrados son extrapolables para toda la especie, es
claro que las distintas tendencias poblacionales observadas a lo largo de su
distribucion reflejan problematicas de menor escala, posiblemente reguladas
por factores locales tales como distintos habitats y diferentes niveles de pre-
sion antropica.

Como claras prioridades de estudio futuros surgidas durante el taller se sugie-
ren: a) nuevos y mas detallados estudios de composicién de la dieta, principal-
mente en areas poco estudiadas previamente y con énfasis en caracterizacion
de tallas preferenciales, b) la determinacion de areas de forrajeo principalmen-
te en el Océano Pacificoy ¢) un mayor detalle en la evaluacion de interacciones
indirectas (competencia por recursos) entre esta especie, otros depredadores
superiores como el lobo fino austral y la actividad pesquera y de acuicultura.
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theirown metabolism, nursing and/or gestation (Boyd, 1998; Costa, 2002). This
hypothesis is clearly applicable to begin to explain the population decrease
in the Uruguayan colonies, in which it is not known which critical factors are
impeding the recovery of the population. Some of the factors which may be
affecting the population negatively include competition for resources, illegal
killing of individuals, incidental bycatch, a strong pressure from fisheries and
a decrease in successful reproduction (WP18). This last factor is expressed
principally in a negative population tendency or approximately 1.73%/year
[-0.25 -3.20] (WP6). As a first step to test the above-mentioned hypothesis,
the energetic cost of diving of O. flavescens was estimated for the first time
in captivity (WP20). The values obtained were approximately 3 times the
basal metabolic rate estimated as a function of body weight, which is within
the expected range for marine mammals. The extrapolation of these values
to nature using data from satellite telemetry, in combination with the energy
content of the main prey items, will allow the hypothesis to be tested in the
future.

Some considerations, priorities and recommendations

The amount of information available on the trophic ecology of the South
Americansealionis quitevariable fordifferentareas ofits distribution. Although
many of the results and the concepts they engender may be extrapolated to the
whole species, it is clear that the different population tendencies observed in
the distribution range reflect small-scale processes which may be regulated by
local factors such as different habitats and different levels of human pressure.

The workshop concluded that clear priorities for future studies include: new
and more detailed studies of diet composition, especially in little-studied
areas and with emphasis on characterizing the preferred sizes of prey, b)
determination of foraging areas, principally In the Pacific Ocean, and c) greater
detail in the evaluation of indirect interactions (competition for resourses)
between O. flavescens and other top predators such as the South American fur
seal and fishing activities and aquaculture.



