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Area tematica: Ciencias Ambientales.

Introduccion: La discusién en torno a lo ambiental se centra en cuestionamientos a las formas
de ocupacion del espacio, en la modalidad de uso de los recursos naturales, en la
contaminacion de los mismos y en el desajuste entre los niveles crecientes de aspiraciones
humanas y la capacidad de satisfacerlas. En consecuencia, no serian los objetos naturales
quienes reunen los problemas de mayor urgencia a corregir, sino las formas y modalidades que
la poblacion pone en juego al hacer uso de los mismos. Las problematicas ambientales
implican cambios sociales, econémicos y ecoldgicos, que desfavorecen la calidad de vida
humana y la continuidad de las estructuras actuales del desarrollo en el mediano y largo plazo.
Esto supone la necesidad permanente de la sociedad de generar instancias de debate, a partir
del reconocimiento de las responsabilidades y la participacion en la construccion de escenarios
menos conflictivos. En ese contexto, la Universidad debe asumir el compromiso de fortalecer
procesos de extensién, docencia e investigacion.

En ese sentido, se propuso como lema -de este tercer encuentro- “Ambiente y los nuevos
desafios: comunidad, participacion e investigacion” y se invité a avanzar y profundizar en torno
a lo construido en las | y Il Jornadas Nacionales de Ambiente, con el objetivo de alcanzar -en

esta nueva edicién- un impacto internacional.

Organizadores: Carrera de Licenciatura en Diagndstico y Gestion Ambiental (DyGA) FCH,
UNICEN. Centro de Investigaciones y Estudios Ambientales (CINEA) FCH, UNICEN.
Laboratorio de Estudios Ecogeogréficos (LEE), UNICEN. Con la colaboracion de la Asociacion

Civil de Licenciados en Diagnostico y Gestién Ambiental (ACLDyGA).

Objetivos: Intercambiar experiencias, documentos y conocimientos en torno a lo ambiental.
Promover un espacio de encuentro, comunicacion y debate sobre los temas ambientales
prioritarios a nivel nacional e internacional y presentar investigaciones disciplinarias e
interdisciplinarias. Reflexionar sobre los paradigmas ambientales, sus claves y retos para los
diferentes actores y particularmente la Universidad. Difundir politicas y programas de
instituciones publicas y privadas orientadas a la gestién del desarrollo sustentable. Promover
un espacio de encuentro para los estudiantes de ciencias ambientales, que propicie el

intercambio de conocimientos y el debate sobre los temas ambientales prioritarios.
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Destinatarios: Investigadores, docentes, estudiantes, profesionales y publico en general

interesados e involucrados en temas ambientales.

Actividades y lugar de las Jornadas: Durante los tres dias (26, 27 y 28 de octubre) se
desarrollaron en las Jornadas: conferencias, simposios, mesas redondas y presentaciones de
trabajos bajo la modalidad de ponencias orales y pdster. También hubo como actividad de pre-
jornada (el 25 de octubre) un simposio-taller. A continuacion se describen las tematicas de
estas actividades que se llevaron a cabo en los espacios del Pabellon de Aulas Comunes Il del

Campus Universitario de Tandil:

Tematicas desarrolladas

Pre-Jornada (25 de octubre)

» Simposio-Taller
- Una perspectiva integrada sobre las inundaciones

Jornadas (26, 27 y 28 octubre)

» Conferencias

- La exigibilidad de los derechos econémicos, sociales y culturales; los derechos de y a
la naturaleza. Dr. Eduardo Salvador Barcesat.

- Ascenso, alcance y limites del paradigma de los servicios ecosistémicos. Dr. Roldan
Muradian.

- Los estudios de prospectiva y la gestibn del agua en Argentina. Lic. Rubén
Patrouilleau.

- Recursos naturales, modelos agricolas y alternativas: el camino abierto para la
agroecologia y la soberania alimentaria. Dr. Walter Pengue.

- Conclusiones del Simposio-Taller: Una perspectiva integrada sobre las inundaciones.
Mag. Mario Schreider.
» Simposios

- El agua en la agricultura como derecho humano y bien comun: prospectivas, acceso y
gestion.

- Tecnologias de informacién geogréfica aplicadas en el abordaje de probleméaticas
ambientales.
» Mesas redondas
- Energia y territorio.
- Gestién y politicas ambientales.
- Marco regulatorio y experiencias territoriales en manejo de envases vacios de
fitosanitarios.
» Trabajos (bajo la modalidad de ponencias orales y péster agrupados en ejes tematicos)
- 1. Gestién y conservacion de recursos naturales.
. Educacién ambiental.
. Politicas, legislacién y planificacion ambiental.
. Problematicas ambientales en el &mbito urbano.

.Turismo, patrimonio y ambiente.
. Instrumentos de diagndstico y gestién ambiental.

2
3
4
- 5. Problematicas ambientales en el ambito rural.
6
7
8. Riesgo ambiental.
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GENERACION DE UN MDE ADAPTADO A PLANICIES HIDROLOGICAS.
CUENCA DEL RIO SAMBOROMBON, BUENOS AIRES

DEM generation adapted to hydrological argentine plains. Samboromboén
River basin, Buenos Aires

Borzi, Guido®; Santucci, Lucia®; Tejada, Macarena® y Carol, Eleonora®

'Centro de Investigaciones Geologicas, CONICET, UNLP, Facultad de Ciencias Naturales y
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Palabras clave: Cuenca de llanura, planicie de inundacién, modelos digitales de superficie,
modelos digitales de terreno.

Eje tematico: 8. Riesgo ambiental
Modalidad: Poster

Resumen

Los modelos digitales de elevacion son utilizados extensamente por la hidrologia. Algunos de
ellos se encuentran difundidos globalmente y son adquiridos gratuitamente, siendo el principal
problema para su utilizacién en areas de llanura la sobreestimacion de las pendientes. El
objetivo del trabajo es generar un modelo digital de elevacion adaptado a planicies
hidrologicas, tomando como area de estudio la cuenca del Rio Samborombon. Los resultados
evidencian que el modelo generado reproduce satisfactoriamente caracteristicas como la
morfologia del cauce, la llanura de inundacion y las pendientes tendidas. La metodologia
empleada en este trabajo es un inicio para la generacion de modelos hidrolégicos y mapas de
riesgo en areas donde la pendiente es muy escasa.

Abstract

Digital elevation models are widely used by hydrology. Some of them are widespread globally
and can be acquired freely being the main problem for its use the overestimate of the slope in
plain areas. The aim of this work is to create a digital elevation model adapted to hydrological
plains, taking as study area the Samborombon River basin. The results show that the generated
model successfully reproduces characteristics such as stream morphology, the floodplain and
scarce slope. The methodology used in this work is a beginning for the generation of
hydrological models and risk maps in areas where the slope is very scarce.

Introduccién

Los Modelos Digitales de Elevacion (MDEs), definidos como una estructura numérica de datos
que representa la distribucién espacial de la altitud de la superficie del terreno (Felicisimo,
1994), se encuentran muy difundidos en estudios relacionados con la hidrologia (Tate et al.
2002, Tosi et al. 2010, Alvarez et al. 2012).

Es comun emplear indistintamente los conceptos Modelos de Elevacion Digital (MDE), Modelos
Digitales del Terreno (MDT) y Modelos Digitales de Superficie (MDS), sin embargo, MDE es un
término genérico que engloba a los MDS y los MDT. Los MDS recogen la altura de cualquier
objeto sobre la superficie terrestre (vegetacion, edificios, construcciones, etc.), es decir, cotas
altimétricas relativas a la orografia del terreno; mientras que los MDT se basan en valores de
altura sobre el terreno desnudo (Hirt 2014).

La adquisicion de ciertos MDEs a escala global, es gratuita a través del U.S. Geological Survey
(USGS). Sin embargo la resolucién espacial de estos MDESs o la calidad de sus datos no suele
ser precisa en areas de llanura, ya que sobreestiman las pendientes (Guth, 2006; Farr, 2007).

La provincia de Buenos Aires comprendida dentro de la Region Pampeana (Figura 1a), alberga
numerosas cuencas de escasa pendiente. Dentro de ella, en el noreste, la cuenca del Rio
Samborombén (Figura 1a y 1b) cuenta con una extension de 5400 km?y un escaso gradiente
hidrico de 0,03 a 0,01 %.
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La realizacion de modelos hidroldgicos fiables para la cuenca del Rio Samborombdn cuenta
con dos probleméticas. Una de ellas es la escasez de datos hidrolégicos como precipitaciones
locales y caudales monitoreados en el tiempo. La otra es que los relevamientos topograficos de
detalle, de menor escala (1:50.000) realizados por el Instituto Geografico Nacional (IGN) no se
encuentran digitalizados en una zona de escaso gradiente hidrico. El objetivo del trabajo es
generar un modelo digital de elevacion adaptado a planicies hidrolégicas, tomando como area
de estudio la cuenca del Rio Samborombén.

Materiales y métodos

La metodologia se basa en la generacion de un MDE de tipo MDT y su comparacion mediante
secciones con otros MDEs de libre acceso adquiridos a través el USGS como el ASTER
(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer), el SRTM (Misién Shuttle
Radar Topography Mission) y el realizado por el IGN (IGN 2014).

El MDE se confeccion6 a partir de las cartas topograficas a escala 1:50.000 realizadas por el
IGN, utilizando la herramienta Topo to Raster del Software ArcGIS 10.0. Este método esta
basado en el programa ANUDEM desarrollado por Hutchinson (1989), que crea MDEs
hidrolégicamente correctos mediante la interpolacién de curvas de nivel, puntos acotados, red
de drenaje y depresiones. Para la utilizacion de este método fueron georreferenciadas 24
cartas topograficas, se digitalizaron las curvas de nivel con una equidistancia de 1,25 m y se
marcaron todos los puntos acotados presentes en las cartas (2152). La red de drenaje fue
digitalizada mediante imagenes satelitales de alta resolucién (ESRI ArcMap 10.0 satellite
imagery basemap). También fueron marcados como puntos, 2680 zonas identificadas en
imagenes satelitales como depresiones (por presencia de agua o préxima a la superficie), las
cuales fueron corroboradas posteriormente en trabajos de campo.

El MDT fue generado con un tamafio de pixel de 30 m para poder trabajar con una resolucion
espacial semejante al de las imagenes del satélite LandSat. Este tamafio de pixel permite
también representar el ancho medio del cauce del rio el cual presenta valores extremos de 15m
en cabeceras y 60m en desembocadura. Las diferencias entre los cuatro MDE fueron
observadas a partir de la realizacion de perfiles en secciones del rio.

Por ultimo, para observar niveles alcanzados por la crecida del rio, se selecciond una imagen
Landsat que en funcion de los registros de lluvias resulta representativa de un evento de
inundacién, acotando las mérgenes alcanzadas por el agua.

Resultados

El MDT generado no incluye altimetrias relacionadas a edificaciones, forestacion o algin otro
tipo de elemento no asociado a la topografia. Esto es importante debido a que no genera las
falsas altimetrias representadas en los otros MDEs como por ejemplo sitios arbolados,
caracteristica conspicua de las estancias y de las zonas de ribera, que en otros MDEs se
visualizan como zonas topograficamente altas (cuadrante medio de la Figura 1e, f). Estas
falsas alturas generan pendientes bruscas y lomadas en sitios arbolados. Otra caracteristica es
qgue el MDT posee pixeles adyacentemente similares, obteniendo las pendientes tendidas del
area de estudio (Figura 1c). En los otros MDEs, los pixeles adyacentes no son similares y en
consecuencia el relieve resultante es muy irregular (Figura 1d, e y f).

La morfologia del terreno del MDT respecto de los otros MDEs puede apreciarse en las
secciones efectuadas perpendiculares al cauce del rio (Figura 1c). En los perfiles obtenidos a
partir de ASTER, SRTM e IGN (Figura 1d, e y f) la linea topogréfica presenta quiebres abruptos
y en ninguno de los dos casos es posible distinguir morfologias fluviales. En el perfil obtenido
con el DTM la linea topografica es suave pudiéndose reconocer la zona de albardén, llanura de
inundacion e incisiébn del cauce principal del rio (Figura 1c). Esto permiti6 mediante la
superposicion de la imagen Landsat, obtener una relacion entre las areas del cauce y la llanura
de inundacién de 1:50.
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Figura 1: a) Ubica nes, c) MDT, d) ASTER, e€) SRTM y f) IGN.
Conclusion

El MDT realizado en este trabajo constituye la base para futuros estudios relacionados a
modelacion hidrolégica, mapas de pendientes adecuados, y mapas de riesgo, ya que en él se
define la morfologia del cauce, llanura de inundaciéon y divisoria de agua, eliminando el
problema de copas arboreas. Si bien la metodologia utilizada insume mucho tiempo, permite
obtener una muy buena representacién del relieve. Dicho modelo es ideal para estudios
hidrolégicos de grandes llanuras donde los MDEs disponibles no se corresponden con
morfologia del terreno observada en el campo, siendo aplicable a cuencas con similares
caracteristicas y problematicas.
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