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Prélogo
El estudio de los vegetales interesa, entre otros motivos, porque las plantas son las principales
productoras de sustancias organicas, mantienen respirable la atmdsfera y son fuente de alimento. Para
la humanidad representan medicamentos, telas, materiales de construcciéon, muebles, entre otros
recursos y servicios ecosistémicos.
Morfologia Vegetal se encuentra dentro del conjunto de asignaturas del ciclo basico de la carrera de
Ciencias Bioldgicas (plan 2015) y del Profesorado de Ciencias Bioldgicas (plan 2015) de la FCEFyN,
UNC. Se dicta en el segundo cuatrimestre del segundo afio de la carrera, después de cursar Introduccion
a la Biologia, Fundamentos de Evolucion y otras materias en donde el estudiante toma conocimiento de
los temas esenciales para abordar este curso.
Esta asignatura prepara a los estudiantes atendiendo integralmente a su formacién: abarca los
contenidos conceptuales basicos y los de aplicacion, los procedimentales y los actitudinales, estos
ultimos principalmente manifiestos en el énfasis para estimular una actitud reflexiva y critica en los
estudiantes. Propone un conocimiento profundo de las estructuras vegetales y su relacién con la
funcién, vinculando estos dos aspectos con las lineas filogenéticas y las caracteristicas asociadas a
cambios en respuesta a condiciones ambientales. Se analizan tematicas relacionadas con las plantas
vasculares, en especial de Angiospermas, por ser el grupo mas conocido e investigado, rico en especies y
muy importante desde el punto de vista socioeconémico y sanitario. Se tiene en cuenta la diversidad e
importancia filogenética para arribar al grupo de plantas en cuestion.
En conjunto con los estudiantes se construyen conocimientos sobre la diversidad morfoestructural de
las plantas, tanto en sus aspectos vegetativos como reproductivos, conectando esa realidad con la
funcién y el ambiente. De esta manera se pretende que el alumno comprenda en forma global la
organizacion del cuerpo de las plantas.
El principal objetivo de la presente Guia de Trabajos Practicos es contribuir al proceso de ensefianza y
aprendizaje como herramienta educativa, destinada a los/las estudiantes de Ciencias Bioldgicas y del
Profesorado en Ciencias Bioldgicas. Asi, se propone que esta asignatura sea base para la comprension
de los procesos evolutivos, de la sistemdtica y de las estrategias adaptativas de los organismos
vegetales.
Cuenta con fotografias originales tomadas en diferentes viajes de recoleccién y en el laboratorio, asi
como micrografias obtenidas de preparados histolégicos permanentes y temporarios, realizados en la
catedra como parte de investigaciones cientificas o con fines didacticos.
La edicién 2023 de la presente Guia de Trabajos Practicos fue realizada integramente por los Docentes
de la Catedra de Morfologia Vegetal, Escuela de Biologia, Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, Universidad Nacional de Cérdoba.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Primer Encuentro

Trabajo Practico N2 1: Modelo Estructural del cuerpo de las plantas
Trabajo Practico N2 2: Sistemas de Ramificacion

Trabajo Practico N2 3: Arquitectura de las Inflorescencias

Trabajo Practico N2 4: Diversidad exomorfolédgica

Trabajo Practico N2 5: Tejido de Protecciéon: Epidermis

Trabajo Practico N2 6: Tejidos Fundamentales: Parénquima, Colénquima y Esclerénquima
Trabajo Practico N2 7: Tejidos Vasculares: Xilema y Floema

Trabajo Practico N2 8: Hoja y Mecanismos Fotosintético

Trabajo Practico N2 9: Tallo con Crecimiento Primario

Trabajo Practico N® 10: Raiz con Crecimiento Primario

Trabajo Practico N2 11: Tallo y Raiz con Crecimiento Secundario

Trabajo Practico N° 12: Lefio y Corteza

Trabajo Practico N2 13: Ciclos biol6gicos de Monilophyta (helechos) y Lycophyta (licéfitos)
Trabajo Practico N 14: Ciclo Biologico de Coniferophyta (coniferas)

Trabajo Practico N2 15: Ciclo Biolégico de Angiospermae (angiospermas)

Trabajo Practico N2 16: Flor I: Caracteres florales, diagrama y formula floral

Trabajo Practico N2 17: Flor II: Diversidad floral y polinizacion

Trabajo Practico N2 18: Fruto

Trabajo Practico N2 19: Ovulo, Semilla y Plantula

REGULARIDAD DE LA MATERIA

Para regularizar la materia se requiere:

- Asistir al 80% de los Trabajos Practicos. Solo se podra recuperar en otra comision algin trabajo
practico debidamente justificado con certificado médico, previa coordinacién con el docente.

- Aprobar tres parciales practicos con un minimo de 4 puntos en cada uno. Se podra recuperar uno de
ellos s6lo presentando certificado médico o justificacidn certificada.

- Asistir al 80% de las clases tedricas.

- Duracién de la regularidad, 2 afios.

PROMOCION DE TRABAJOS PRACTICOS

- Obtener un promedio de 7 puntos en los tres parciales practicos. No se pueden recuperar los parciales
para promocionar.

- Cumplir con el 80% de asistencia a los trabajos practicos.

- Asistir al 80% de las clases tedricas.

- Duracién de la promocion: un afno y un turno mas. Se pierde la promocioén si el alumno es aplazado en
el examen final teorico.



TRABAJO PRACTICO N2 1
Modelo estructural del cuerpo de las plantas

Contenidos minimos
Sistema radical y caulinar. Raiz, tipos, sistemas. Tallo, segmentacién, nudos y entrenudos. Yema
terminal y yemas axilares. Hojas, tipos, caracteristicas, sucesion foliar. Filotaxis.

Objetivos
v Reconocer los 6rganos vegetales en el modelo estructural del cuerpo de las Angiospermas.
v

Identificar los caracteres morfoldgicos de cada érgano y sus posibles estados.

v Relacionar la estructura de los 6rganos con la funcién que desempefian.

Actividades
1- Observe las semillas y plantulas entregadas por el docente, comparelos con las siguientes figuras y
coloque todas las referencias. Discuta sobre el origen y la funcién de cada érgano.
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Nota. Adaptado de Cotyledons and germination, por Merriam-Webster Inc, 2006, Encyclopaedia Britannica
(https://www.britannica.com/science/germination).

© 2006 Merriam-Webster, Inc.

2- Analice los siguientes esquemas que corresponden a una planta completa y dos nomoéfilos. Coloque
todas las referencias.

Nota. Adaptado de A complete plant of Brassica campestris, por ]. Khusboo, 2016, Biology Discussion
(https://www.biologydiscussion.com/plants/dicotyledonous/body-plan-of-a-dicotyledonous-plants-with-diagram/34045).
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3- Analice como minimo dos plantas: una eudicotiledénea y una monocotiledénea. a.- Realice el
andlisis de todas sus partes, tenga en cuenta: sistema radical, presencia de raiz principal, laterales o
adventicias, sistema caulinar, segmentaciéon (nudos y entrenudos), tipo de yemas, tipos de hoja,
sucesion foliar. b.- Dibuje las plantas completas y coloque todas las referencias como se muestra en la
actividad 2.

4- Analice la arquitectura de diferentes nomoéfilos. a.- Escoja un nomofilo de cada planta analizada.
Realice el andlisis de todas sus partes, tenga en cuenta: tipo de lamina, si posee peciolo, tipo de base
foliar y tipo de venacién. b.- Dibuje los nomoéfilos y coloque todas las referencias como se muestra en la
actividad 2.

5- Analice la filotaxis en ramas, determine el tipo de filotaxis, angulo de divergencia y nimero de
ortdsticos.

6- Elabore un listado de todos los caracteres analizados en el estudio de la exomorfologia del cuerpo
de las plantas vasculares y sus posibles estados. Podra ir agregando caracteres en los trabajos practicos
siguientes.

Caracter Estados Caracter Estados
Tipo de Sistema radical

Yemas terminales/
yemas axilares

Alterna
distica/alterna
espiralada/verticilada

Nimero de hojas por
nudo
Niumero de ortdsticos

Angulo de divergencia

Simple / compuesta

Paralela / reticulada

Base ensanchada/
vaina/ estipula/ 6crea
Tipo de vaina foliar Abierta / cerrada

Peciolo

Numero de foliolos

Sucesién foliar Nomofilos/................

Catéfilos Presencia / ausencia

Nomofilos

Hipsofilos
Antofilos

Actividades de cierre e integracién
I.- Para cada érgano de la planta, coloque las funciones que desempeiia.
I1.- ;Qué es la filotaxis? Mencione las distintas variantes y por qué es importante estudiarlas.



TRABAJO PRACTICO N2 2
Sistemas de ramificacion

Contenidos minimos

Sistemas de ramificacion del eje de las plantas superiores. Ramas y drdenes. Yema terminal, yemas
axilares y hoja axilante.

Objetivos
v Reconocer sistemas de ramificacion.

v Identificar criterios morfolégicos para distinguir los sistemas de ramificacion.
v Analizar la diversidad exomorfolégica de ramas caulinares.
Actividades

1- Observe el siguiente esquema. a.- Sefiale el orden de cada rama usando colores diferentes. b.-
Algunas hojas axilantes se cayeron. Marque con un punto la ubicacién de la/s hoja/s axilante/s
faltantes. c.- Elija un lugar de dénde podria salir una nueva rama y dibujela.

2- Analice el material entregado, dibuje y coloque todas las referencias. Indique la posicién de las
yemas axilares (o laterales) y apicales (o terminales). Para cada uno complete el cuadro teniendo en
cuenta todos los caracteres y estados de caracter y realice un esquema.

3- Continte con el listado de caracteres y estados de caracteres que comenzé en el TP N° 1.

Actividades de cierre e integracion

I.- ;Como se denomina al tejido embrionario que puede diferenciarse? ;C6mo esta relacionado con la
ramificacién?

II.- ;Qué diferencia un sistema de ramificacién dicotémico isotémico de uno monopodial simpddico
dicasio?

[1L.- Escriba los criterios que tuvo en cuenta para identificar los diferentes sistemas de ramificacion.
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Taxon
Caracteres

Origen de las ramas

Relacion con las
hojas axilantes

Desarrollo de las
ramas laterales

Comportamiento del
eje principal

Nombre del Sistema
de Ramificacion

Dibuje y coloque
referencias
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TRABAJO PRACTICO N2 3
Arquitectura de las inflorescencias

Contenidos minimos

La flor como un tipo particular de ramificacion. Inflorescencias. Partes basicas. Criterios morfoldgicos
de clasificacion.

Objetivos
v Comprender la flor y las inflorescencias como sistemas de ramificacion.

v Identificar caracteres y estados de caracteres que permiten diferenciar inflorescencias.
v Aplicar criterios morfoldgicos en el analisis de distintos tipos de inflorescencias.
Actividades

1- Observe una flor y el diagrama a continuacién, discuta con sus compafieros por qué la flor es

considerada una rama modificada y qué tipo de ramificacion presentaria. Sefiale en la figura que sigue
los nudos y entrenudos.

Carpelos (gineceo)

Estambres
(androceo)

Pétalos

4° verticilo (corola)

3.5 verticilo
2.% verticilo

Sépalos
(cdliz)

|

5 verticilo

Nota. Adaptado de Verticilos, 2013, Ecured (https://www.ecured.cu/Verticilos#/media/File:Verticilos.png).

2- Observe y dibuje una planta completa o un sector de la planta que posea eje con flores. En cada una
de ellas sefiale las principales partes de la inflorescencia: pedinculo, raquis, pedicelo, bracteas, flor,
profilos, nimeros de 6rdenes de ramas.

3- Analice distintos tipos de inflorescencias teniendo en cuenta los caracteres y estados. Complete el
cuadro comparativo.

4-Realice esquemas empleando los simbolos para cada parte de la inflorescencia. Coloree los distintos
ordenes de ramas presentes.

5- Describa una inflorescencia racimosa, cimosa y mixta, a partir del material analizado.

FLOR EJE FLORAL (RAQUIS + PEDUNCULO)
Ejecon Ejecon Eje con
tnudo  Znudes  muchos nudos
. o * Eje mm
s ®
Flor sésil Eje con muchos
. L o L mdn!]; :':'r:mdu
Flores de
Pgﬂ:ﬂﬂ distintas tamafios 1 1 %
YEMA HIPSOFILO T
Eje con entrenudes
’ reducides a un
T o peto
Y " Eje ensanchado y achatado
e s, ey . I
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Actividades de cierre e integracion
.- Compare distintos tipos de inflorescencias (a, b, c, d) utilizando los criterios morfolégicos. ;Qué
diferencia las inflorescencias del grupo A con el grupo B de la lamina?

y Y Goe A

& ‘ ‘ fq //

\;“ = s N
=4 ) \:}( \if&“)J-‘LZ )

-

Adaptado de Inflorescencias: bases tedricas para su andlisis (p. 16), por G. H. Rua, 1999, Sociedad Argentina de Botanica.

II.- En cada uno de los esquemas de inflorescencias, anote el criterio/caracter y su correspondiente
estado. Seifiale sus partes. Indique el grado de ramificacion.

IIl.- El capitulo es considerado un tipo de inflorescencia que ha alcanzado un alto grado de
complejidad para asegurar la polinizaciéon. Enumere algunas caracteristicas que avalan esta afirmacion.
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TRABAJO PRACTICO N@ 4
Diversidad exomorfologica

Contenidos minimos

Principales caracteristicas de los grupos taxondmicos mas importantes. Modificaciones del cuerpo de
las plantas relacionadas a la reproduccion vegetativa, al modo de vida, habito, condiciones ambientales,
defensa, etc.

Objetivos

v' Identificar la diversidad exomorfolégica del cuerpo de los principales grupos taxonémicos:
licofitos, helechos, gimnospermas, eudicotiledéneas y monocotiledéneas.

v" Reconocer modificaciones del cuerpo o casos nominativos en relaciéon a diferentes factores y a las
posibles funciones.

Actividades

1- Analice las plantas entregadas por el/la docente. a.- Dibuje las plantas completas y coloque todas
las referencias que pueda. b.- Reconozca (cuando el material lo permita): sistema radical, sistema
caulinar, nudos y entrenudos, tipos de yemas segun su posicion, sucesion foliar, arquitectura del
nomofilo, filotaxis, sistema de ramificacion, érdenes de ramas y tipo de inflorescencia. c.- Si el material
presenta alguna modificaciéon del cuerpo o algin caso nominativo, dibudjelo detalladamente y coloque
todas las referencias. Indique el nombre, cudl es el 6rgano que le dio origen e infiera su posible funcién.
d.- Determine a qué grupo de plantas pertenece cada material analizado y explique cudles son las
caracteristicas mas importantes del grupo taxondmico que permite su diferenciacion.

2- Revise todas las plantas analizadas en este trabajo practico y anote los caracteres homoélogos que
encuentre. Piense y discuta posibles caracteres homdlogos de las plantas estudiadas en toda esta
primera unidad.

3- Luego de haber analizado una importante cantidad de plantas, continte con el listado de caracteres
y estados de caracteres que realiz6 en el Trabajo Practico N2 1.

Actividades de cierre e integracion

I.- ;Todas las plantas pertenecientes al mismo grupo taxonémico presentan los mismos estados de
caracteres?

IL.- {A qué podria deberse la gran diversidad estructural de las plantas vasculares?

10
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ACTIVIDAD DE REPASO E INTEGRACION - SALIDA EXPLORATORIA
Objetivos

v" Conocer las caracteristicas mas importantes de los diferentes grupos taxondmicos.
Observar diferentes habitos y modos de vida (arboles, arbustos, hierbas, enredaderas, etc.).
Observar diferentes ciclos de vida (plantas perennes, anuales, bianuales, follaje caduco, etc.).
Repasar las caracteristicas exomorfologicas de los érganos y sus modificaciones

ANENEN

Actividades
1- Recortar las fotografias correspondientes a diferentes grupos taxonémicos de plantas terrestres.
2- Analizar cada fotografia, identificando la estructura y el estado de caracter representado.
3- Relacionar el caracter representado en cada fotografia con el/los grupo/s taxondmico/s del
arbol filogenético de la pagina siguiente y pegarlas en el esquema.

11
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Monocotileddneas

Coniferas
Eudicotiledéneas
Gnetales
Ginkgo
Cicas

GIMNOSPERMAS ANGIOSPERMAS
PLANTAS CON SEM@

\

PTERIDOFITOS

BRIOFITOS \J
GANTAS TERRESTRES

Nota. Adaptado de Filogenia vegetal, por M. Lucioni, 2016, WikiMedia (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Filogenia vegetal.png).

12
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TRABAJO PRACTICO N2 5
Tejido de proteccion primario: Epidermis

Contenidos minimos

Epidermis, origen y funciones. Distintos tipos de células epidérmicas, caracteristicas citolégicas y
funciones de cada una. Estomas, estructura y clasificacién segin el nimero y posiciéon de células
auxiliares. Tricomas, tipos y funciones.

Objetivos

v" Reconocer a la epidermis como un tejido complejo y conocer sus funciones.

v' Identificar los tipos de células epidérmicas, caracteristicas citoldgicas, conexiones intercelulares y
funciones.

v" Reconocer distintos estomas y tricomas de acuerdo a caracteres especificos.

Actividades

1- Observe y compare extendidos de epidermis foliares de algunas especies de eudicotiledéneas y
monocotiledéneas. a.- Observe los complejos estomaticos. Clasifique y nombre a cada complejo
estomatico observado completando el cuadro. b.- Dibuje en el cuadro lo observado. Sefiale células
epidérmicas propiamente dichas y acompanantes en el complejo estomatico con referencias. Indique el
aumento en el que observo.

2- Enumere diferencias anatémicas entre la epidermis de una eudicotiledénea y la de una
monocotiled6nea.

3- Observe preparados histologicos de tricomas de distintos érganos de la planta. Dibuje y coloque
referencias. Clasifiquelos seglin el nimero de células, presencia/ausencia de ramificacién y si son
glandulares o no.

4- Observe el preparado de un corte transversal por hoja de Zea mays L.“maiz”. Dibuje el tejido de
proteccidn, sefiale las células epidérmicas propiamente dichas, las células buliformes y los complejos
estomaticos. ;Qué funcién cumplen las células buliformes en esta hoja?

5- Observe un preparado de corte transversal de la hoja de Ficus eldstica Roxb. ex Hornem. “gomero” y
comparelo con el dibujo de abajo. Coloque todas las referencias posibles en el dibujo. a.- ;Cuantos
estratos epidérmicos puede contar en el preparado? Marquelos en el dibujo. b.- En esta especie se
observa debajo de la epidermis dos estratos de hipodermis. Discuta en grupo ;cudl es la diferencia entre
una epidermis pluriestratificada y la hipodermis? ;Qué origen posee cada una? ;Cémo las distinguimos?
c.- Observe en esta misma imagen la estructura que esta seflalada con la flecha. Indique su nombre y
posible funcién. d.- Marque la cuticula. Discuta su origen, su funcién y la importancia de su aparicién en
la evolucién de las plantas.

Nota. Adaptado de Esau’s Plant Anatomy (p. 213), por R. F. Evert, 2006.,John Wiley & Sons Inc.

14
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6- Complete el cuadro comparativo con las caracteristicas de la epidermis. Podra seguir completando
el cuadro en los trabajos practicos siguientes.

Actividades de cierre e integracion
I.- ;En qué 6rganos podemos observar epidermis? ;en cuales estomas?
I.- ;{Cudl es la utilidad del estudio de la epidermis?

15
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Caracter

Material

Célula epidérmica
propiamente dicha

Estomas

Dibuje y coloque referencias

Tamaino

Células auxiliares
(presencia/ausencia)

Numero de células
auxiliares

Forma

Disposicion células
auxiliares

Tipo

Tamaio

Células auxiliares
(presencia/ausencia)

Numero de células
auxiliares

Forma

Disposicion células
auxiliares

Tipo

Tamaino

Células auxiliares
(presencia/ausencia)

Numero de células
auxiliares

Forma

Disposicion células
auxiliares

Tipo

16
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Caracter

Material

Célula epidérmica
propiamente dicha

Estomas

Dibuje y coloque referencias

Tamaio

Células auxiliares
(presencia/ausencia)

Numero de células
auxiliares

Forma

Disposicion células
auxiliares

Tipo

Tamaio

Células auxiliares
(presencia/ausencia)

Numero de células
auxiliares

Forma

Disposicion células
auxiliares

Tipo

Tamaiio

Células auxiliares
(presencia/ausencia)

Numero de células
auxiliares

Forma

Disposicion células
auxiliares

Tipo

17
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Tejido

Origen

Tipos de células

Caracteristicas
del citoplasma

Pared celular

Conexiones
intercelulares

Funcion

Tipos

Epidermis

Parénquima

Colénquima

Esclerénquima

Xilema

Floema

18
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TRABAJO PRACTICO N2 6
Tejidos fundamentales: parénquima, colénquima y esclerénquima

Contenidos minimos

Parénquima, Colénquima y Esclerénquima, origen, clasificacién y funciones. Caracteristicas
citolégicas y conexiones intercelulares. Posicion en el cuerpo de la planta.

Objetivos
v Reconocer las caracteristicas citologicas que caracterizan al parénquima, colénquima y
esclerénquima e identificar las conexiones intercelulares en cada tejido.

v Comprender la ubicacion de estos tejidos en los distintos 6rganos de las plantas en relacién a la
funcién que cumplen.

Actividades

1- Observe los esquemas A-D y responda. a.- Indique en cada una qué tipos de células son y qué
tejidos conforman. b.- Coloque referencias, indicando pared celular primaria o secundaria,
engrosamientos de la pared celular, lumen, citoplasma, espacios intercelulares, conexiones
intercelulares, cloroplastos, plastidos, segin corresponda.

%
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Nota. Adaptado de de Anatomia vegetal, por Esau, K., 1985. Ed. Omega. Barcelona.

2- Analice cortes transversales de tallo de Leonurus sp. y de otros drganos vegetales provistos por
la/el docente. En cada uno de ellos: a.- Reconozca la epidermis e indique su funcién. b.- Sefiale los
tejidos fundamentales presentes, indicando las funciones que desempefian en cada érgano. c.- Dibuje
en detalle un sector de cada tejido fundamental observado, representando las caracteristicas de las
células y sus paredes. Coloque referencias.
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3- Realice un preparado temporario de pulpa de Pyrus communis L. “pera”. Para ello, coloque un
pequefio trozo de la fruta madura sobre un portaobjetos y proceda a aplastarla con ayuda de agujas
histologicas. Seguidamente, coloree durante un minuto con safranina (colorante que tifie de rosa las
paredes lignificadas). Observe y responda: a.- ;Qué caracteristicas poseen las células? b.- ;A qué tejido
pertenecen? Sefale las conexiones intercelulares.

4- Complete el cuadro que comenz6 en el Trabajo practico N® 5, sintetizando las principales
caracteristicas del parénquima, colénquima y esclerénquima y su funcion.

Actividades de cierre e integracién

[.- Indique la ubicacién de los tejidos fundamentales en la raiz, tallo y hoja. ;Cree que tendra una
relacion con la funcién del 6rgano? Justifique.
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TRABAJO PRACTICO N2 7
Tejidos vasculares primarios: xilema y floema

Contenidos minimos
Xilema y floema primarios, origen, funciones y localizacién en el cuerpo de la planta. Tipos de células
que lo componen, caracteristicas citolégicas, conexiones intercelulares. Transporte de sustancias.

Objetivos

v Reconocer los tejidos vasculares como tejidos complejos, identificando los distintos tipos de
células que los integran, sus caracteristicas citoldgicas, conexiones intercelulares y funciones
particulares.

v Conocer la funciéon que cumplen el xilema y el floema en el cuerpo de la planta.

Actividades

1- Observe un corte transversal por tallo de Cucurbita sp. a.- Reconozca y dibuje todos los tejidos
primarios presentes, vistos en los trabajos practicos anteriores. b.- Dibuje un sector de los tejidos
vasculares, distinguiendo cada uno de los tipos celulares que componen estos tejidos (tener en cuenta
diferentes tamafios de las células y el grosor de su pared celular). c.- Distinga en el preparado y marque
en su dibujo: Xilema primario, indicando posiciéon de protoxilema y metaxilema. Floema primario, con
elementos de tubo criboso y células acompafiantes. Tipos de células que integran el xilema y floema.
Indique en qué caso las células presentan protoplasma y en cudl las células estan muertas y vacias a la
madurez. Una placa cribosa en un miembro de tubo criboso. ;Qué funcién tiene?

2- Observe un preparado de corte longitudinal de tallo. a.- Reconozca y dibuje todos los tejidos
primarios presentes, vistos en los trabajos practicos anteriores. b.- Ubique y dibuje los tejidos
vasculares xilema y floema. Distinga miembros de vaso de protoxilema y metaxilema. Indique las
caracteristicas citoldgicas y conexiones intercelulares de los elementos. ;Cual es la funcién del xilema?
c.- Senale un miembro de tubo criboso y una célula acompafiante, Indique las caracteristicas citolégicas
y comunicaciones intercelulares de cada uno. ;Qué funciones cumplen en el tejido al que pertenece? d.-
Seinale con distintos colores el sentido de circulacién de las sustancias, teniendo en cuenta la teoria
coheso-tenso-transpiratoria.

3- Complete el cuadro que comenzdé en el Trabajo practico N2 5, sintetizando los tipos celulares del
xilema y floema y sus caracteristicas.

Actividades de cierre e integracion

I.- Esquematice el modelo de carga floematica simplastica. ;Qué tipo de conexidén celular se requiere
para realizar el transporte de sustancias por esta via? ;Qué diferencia hay entre este modelo y el
apoplastico? Explique.

II.- ;Por qué es importante el desarrollo de paredes secundarias en los elementos conductores del
xilema?
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TRABAJO PRACTICO N2 8
Hoja y mecanismos fotosintéticos

Contenidos minimos

Hoja, origen y funciones. Diferentes tejidos que componen la hoja. Tipos de estructura foliar.
Mecanismos fotosintéticos de fijacion de CO2 y su relacién con la estructura foliar. Ventajas y
desventajas de cada mecanismo en relacion a diferentes factores ambientales.

Objetivos

v Reconocer la distribucién de los tejidos en nomofilos de plantas en Angiospermas.

v Identificar los diferentes tipos de estructuras foliares presentes.

v Relacionar la estructura foliar con los mecanismos fotosintéticos de fijacién del CO; y con el

ambiente en que habita la planta.

Actividades

1- Observe y analice distintos preparados permanentes de corte transversal por hoja. Dibuje un
sector del mesofilo usando simbolos y un sector con células, que incluya el hacecillo medio. a.- Sefiale
en su dibujo los distintos sistemas de tejidos, epidérmico, fundamental y vascular, los diferentes tipos
de células. b.- Indique el tipo de estructura foliar y describa cémo se distribuye el parénquima
fotosintético en el mesdéfilo. Senalelo en su dibujo. c.- Relacione cada estructura foliar observada con el
mecanismo fotosintético de fijacion del CO, correspondiente. Explique mediante esquemas cada
mecanismo, sefialando momento y lugar de captaciéon del CO, atmosférico, procesos involucrados,
lugar de produccién de los hidratos de carbono y primer compuesto estable.

2- Observe la lamina con las figuras A-D, sefiale con flechas y coloque nombres de acuerdo lo
siguiente: a.- En A, indique cual es el xilema y cual es el floema y qué circula por cada uno de ellos.
Sefiale un sector de este esquema en donde podrian ubicarse los tejidos de la imagen B y conéctelo con
una flecha. b.- En la foto B, indique dénde ocurre la entrada y salida de gases (O, y CO3). Sefiale en
cudles células se encuentra la enzima PEP carboxilasa (PEPC). Sefiale en cudles células se encuentra la
enzima Rubisco (RuBP). c.- En C, conecte con flechas cada uno de los dos bloques de este esquema, con
el lugar donde ocurren en la foto B. d.- En D, una con flechas cada una de las células del esquema D con
las células correspondientes de la foto B.

3- Mencione las células, los tejidos y los 6rganos que va atravesando el carbono desde que estd en
estado gaseoso en aire hasta que llega al floema en forma de carbohidrato.
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Nota. Adaptado de Anatomy of the Dicotyledons, por C. R. Metcalfe y L. Chalk, 1950, Clarendon Press.

Actividades de cierre e integracion

I.- Algunos de los materiales observados corresponden a especies xerofiticas, pero que responden con
distintas estrategias a la presion del ambiente. ;Cudles son estas estrategias y como se ven reflejadas en
las estructuras observadas?

IL.- Explique las ventajas o desventajas que presentan cada uno de los mecanismos frente a diferentes

factores ambientales.
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TRABAJO PRACTICO N2 9
Tallo con crecimiento primario

Contenidos minimos

Tallo, origen y funciones. Estructura del apice caulinar. Sistema de tejidos que componen el tallo.
Anatomia primaria del tallo, zonas. Caracteristica de los tejidos vasculares, concepto de estela, tipos de
estela, distintos tipos de hacecillos de conduccién.

Objetivos

v Analizar la anatomia de tallos con estructura primaria, distinguiendo zonas y tejidos, en
distintos grupos de plantas.

v Reconocer y diferenciar las distintas organizaciones de los tejidos vasculares en tallo primario,
segun la teoria estelar.

v Relacionar las funciones de los tejidos primarios en el tallo, con la posicién que tienen en el
érgano.

Actividades

1- La siguiente imagen corresponde a una representacion de un tallo de eudicotiledénea, en corte
transversal. El dibujo del tallo completo esta realizado con simbolos y una zona con células. A partir de
su interpretacion, describa la estructura del tallo, reconociendo las zonas y teniendo en cuenta la
presencia y disposicidn de los tejidos. Coloque en el dibujo todas las referencias posibles.

2- Observe cortes transversales de preparados permanentes de tallo provistos por la/el docente.
Realice un dibujo con simbolos que represente a cada tallo y un sector con células colocando las
referencias correspondientes, use como modelo el dibujo del punto anterior. En cada uno: a.-
Reconozca y describa las zonas correspondientes al tejido de proteccion, corteza, sistema vascular y
médula. Sefiale la posiciéon y funcién de cada uno de los tejidos en el tallo primario. b.- Analice la
distribucion de los tejidos vasculares e indique el tipo de estela presente y de hacecillos. c.- Indique la
posicion del protoxilema y metaxilema, la diferenciacion del xilema. d.- Clasifique el tallo segtn la
estela e infiera el grupo taxondmico al cual pertenece.

3- Complete el siguiente cuadro donde se sintetizan las principales caracteristicas de los tallos, podra
terminarlo en el siguiente trabajo practico.
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CARACTERISTICAS RAIZ TALLO

Origen

Posicion del Meristema
Apical

Segmentacion
(Nudos/Entrenudos)

Apéndices Laterales
(Hojas)

Ramificacion

Estomas

Posicion del Protoxilema

Diferenciacion del xilema

Posicion relativa del
xilema con respecto al
floema

Criterio de Clasificacion

Funcion

Actividades de cierre e integracion

I.- Durante el desarrollo de la planta, el sentido de la maduracién de los tejidos vasculares primarios
es diferente en tallos y raices. Explique como progresa la maduracién de estos tejidos y la posicion que
ocupa el protoxilema y metaxilema en raiz y tallo.
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TRABAJO PRACTICO N2 10
Raiz con crecimiento primario

Contenidos minimos

Raiz, origen y funciones. Morfologia externa. Anatomia primaria de la raiz, zonas. Tipos de raices,
clasificaciéon segiin el numero de polos. Caracteristicas y funciones de la endodermis y del periciclo.
Recorrido del agua y minerales en la raiz, via simplastica y apoplastica. Presién radical. Teoria coheso-
tenso-transpiratoria.

Objetivos
v Comprender la exomorfologia de la raiz primaria.
v Reconocer la estructura de la raiz primaria en plantas de monocotiledéneas y eudicotiledéneas

herbdaceas, identificando tejidos, distribucién y funciones de cada uno.
v Conocer los procesos relacionados al transporte de agua y solutos a través del xilema, y de
nutrientes por el floema.

Actividades

1- Analice la exomorfologia de la raiz principal joven de Raphanus sativus L. “rabanito”. Dibuje y
coloque todas las referencias. a.- Senale las distintas zonas y nombre los procesos que ocurren en cada
una de ellas. b.- Ubique el meristema apical radical, explique su posicidn, y la funcién e importancia de
la caliptra. c.- Describa la morfologia de un pelo radical e indique a qué tejido pertenece y la funcién
que cumple en el érgano.

2- Observe cortes transversales de preparados permanentes de raices de monocotiledénea y
eudicotileddnea. Realice un dibujo completo con simbolos y un sector con células de cada una. Coloque
todas las referencias. a.- Reconozca y marque en el dibujo las zonas correspondientes al tejido de
proteccidn, corteza y cilindro central. b.- ;Es posible observar una exodermis? Si la observa, marquela.
c.- Identifique el periciclo y endodermis. ;Qué funciones cumplen cada uno? ;Qué caracteristicas tienen
las células de la endodermis? Realice un dibujo y coloque sus partes. d.- Indique la posiciéon del
protoxilema y metaxilema (sefiale ambas zonas en el dibujo) y la diferenciacién del xilema. e.-
Clasifique la raiz segtin el nimero de polos e infiera el grupo taxonémico al cual pertenece. f.- Sefiale en
el dibujo el recorrido que realizan el agua y los nutrientes minerales en el proceso de absorcién, desde
el exterior hacia los tejidos vasculares. Indique con colores diferentes las vias apoplastica y simplastica.

3- Compare los preparados observados y resuma las diferencias entre las raices de monocotiled6neas
y eudicotiledéneas.

4- Complete el cuadro comparativo del trabajo practico anterior con las caracteristicas de las raices.

Actividades de cierre e integracién

[.- Algunas raices estan asociadas a hongos y bacterias. Explique la importancia ecoldgica de estas
asociaciones.

II.- ;Como se disponen los tejidos vasculares, teniendo en cuenta la teoria estelar? ;Cémo se
denomina este tipo de estela?
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TRABAJO PRACTICO N2 11
Tallo y raiz con crecimiento secundario

Contenidos minimos
Tejidos secundarios en tallos y raices, origen y ocurrencia. Caracteristica de los meristemas laterales
y de los tejidos que producen. Morfo-anatomia de tallos y raices secundarios, diferencias entre ambos.

Objetivos

v Identificar los meristemas laterales en raiz y tallo, su ubicacién y los tejidos que ellos originan.

v Conocer las caracteristicas anatémicas de raices y tallos con crecimiento secundario y
relacionarlas con su estructura primaria.

v Reconocer la funcion del crecimiento secundario y su importancia en la historia evolutiva de las
plantas.

Actividades

1- Observe distintas ramas e identifique las porciones de tallo con crecimiento primario y las que
desarrollaron crecimiento secundario, discuta a que se deben las diferencias y cudl seria su funcién.

2- Observe los preparados permanentes de corte transversal de tallos y raices con estructura
secundaria. Realice un esquema con simbolos del corte transversal completo de cada érgano analizado.
Realice un dibujo detallado con células de una porcidn representativa que incluya todos los tejidos.
Coloque todas las referencias posibles.

3- Luego de haber analizado los preparados, responda: a.- ;Qué meristemas son los responsables de
originar el crecimiento secundario? ;Qué posicion ocupan y qué tejidos originan? Marquelos en su
dibujo. b.- ;Qué caracteristicas celulares poseen el tejido de proteccion? c.- ;Qué caracteristicas
celulares presentan el xilema y floema secundarios? Preste atencion a los sistemas vertical y horizontal.
d.- ;Dénde se ubican los tejidos vasculares primarios? e.- Realice un esquema con simbolos de la
estructura primaria que le dio origen.

4- ;Como se diferencia una raiz de un tallo secundario? Explique detalladamente.

Actividades de cierre e integracion

I.- ;En qué momento de la historia evolutiva de las plantas apareci6 el crecimiento secundario?

I1.- ;Qué ventajas brinda el crecimiento secundario?

[IL.- Luego de que el érgano primario alcanza un crecimiento secundario, ;qué estructuras reemplazan
a los estomas en sus funciones? Describa la anatomia de las mismas.
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TRABAJO PRACTICO N2 12
Lefio y corteza

Contenidos minimos

Lefio, sistemas y tipos de células que lo componen. Planos de cortes. Funcionamiento del cambium.
Actividad estacional del cambium, anillos de crecimiento, lefio temprano y lefio tardio. Caracteres
utilizados para el estudio del lefio. Lefio de coniferas y Angiospermas. Albura y duramen.

Objetivos

v Describir las caracteristicas macroscépicas de lefios/madera de especies de distintas plantas
lefiosas.

v Reconocer distintos planos de cortes en maderas y preparados histologicos.

v Analizar los caracteres microscépicos de lefios de coniferas y de angiospermas.

v Valorar la importancia econémica de la madera en relacién con su funcién citoldgica.

Actividades

1- Observe rodajas y trozos de madera de diferentes especies: a.- Reconozca los distintos tipos de
cortes (transversal, longitudinal radial o longitudinal tangencial). b.- Realice un dibujo y coloque las
referencias que correspondan en cada caso: ritidoma, albura, duramen, anillos de crecimiento, xilema
secundario, floema secundario. c.- Marque la posiciéon de los tejidos vasculares primarios y de los
meristemas laterales.

2- Los siguientes son diagramas tridimensionales del lefio de coniferas y de angiospermas. a.-
Identifique los tipos de corte y complete con los nombres donde indican las lineas. b.- Pinte con color
los elementos del sistema horizontal, en todas las caras de los cubos donde puedan observarse.

Leiio de coniferas
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Nota. Adaptado de Anatomia Vegetal (p. 383), por A. Fahn, 1978, H. Blume.
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Lefio de angiospermas
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3- Observe preparados permanentes del lefio de coniferas (Pinus sp. “pino”) y de angiospermas
(Fraxinus sp. “fresno”), y en cada uno: a.- Identifique el tipo de corte. b.- Coloque las referencias que
correspondan (fibrotraqueidas, canal resinifero, anillos de crecimiento, lefio temprano y tardio, vasos,
traqueidas, puntuaciones, radios xilematicos). c.- En el lefio de angiosperma indique céomo es la
porosidad, tipos de poros, distribuciéon del parénquima axial y las caracteristicas de los radios
xilematicos (naturaleza, ancho, tipos de células).

4- ;Qué diferencias existen en el lefio de ambos grupos taxondémicos? (puede ayudarse con los
esquemas de la actividad 2).

5- Vuelva a observar los dibujos de tallo y raiz secundaria que realizé el practico anterior, y analice
los caracteres del lefio: anillos de crecimiento, porosidad, tipo de poros y ancho de los radios.

Actividades de cierre e integracion

I.- ;Qué caracteristicas particulares presentara el lefio de plantas adaptadas a ambientes aridos?

II.- ;Qué es la dendrocronologia? ;Cudl es su importancia?

IIl.- ;De qué caracteristicas anatémicas dependen las propiedades de la madera, como el color y
dureza?

IV.- Investigue y comente sobre el valor econémico de la madera en los grupos analizados. Indique sus
posibles usos en la vida cotidiana.
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TRABAJO PRACTICO N2 13
Ciclos bioldgicos de Monilophyta (helechos) y Lycophyta (lic6fitos)

Contenidos minimos

Ciclos biologicos, generalidades. Concepto de fases nucleares, generaciones, estructuras
reproductivas, células reproductivas. Alternancia de generaciones. Organismos haplodiplonte.
Reproduccién en Licofitos y Helechos.

Objetivos
v Reconocer las distintas etapas del ciclo bioldgico de un organismo haplodiplonte genérico.
v Identificar generaciones, fases nucleares y células reproductivas en distintas estructuras del

ciclo biolégico de helechos y licéfitos.
v Analizar los ciclos biolégicos reconociendo las adquisiciones que surgieron en los sistemas de
reproduccidn a lo largo de la evolucion.

Actividades

1- Discuta con sus compafieros la definicién de los siguientes conceptos:

Generacion - Esporofito - Gametofito — Esporangio - Gametangio - Células madre - Espora- Gameta -
Cigoto - Meiosis - Mitosis - Singamia - Haplofase - Diplofase.

2- Esquematice el ciclo biolégico de un organismo haplodiplonte genérico y coloque todas las
referencias teniendo en cuenta los conceptos anteriores. Indique dénde ocurre mitosis (MI), meiosis
(ME) y singamia (SI), asi como las generaciones y las fases nucleares.

3- Observe las fotos de las diferentes etapas del ciclo bioldégico de Adiantum sp. “culandrillo”
(moniléfito), recdrtelas y ordénelas seglin corresponda en los recuadros de la pagina contigua para
formar su ciclo.

4- Observe las fotos de las diferentes etapas del ciclo biologico de Selaginella sp. (licofito), recértelas y
ordénelas segin corresponda en los recuadros de la pagina contigua para formar su ciclo.

5- En cada uno de los ciclos que armo6 en los dos puntos anteriores: a.- Marque las generaciones
(esporofitica y gametofitica) e indique especificamente en qué momento comienzan y en qué momento
terminan. b.- Sefiale las estructuras reproductivas (esporangios y gametangios) e indique la relacion de
dominancia. c.- Indique dénde ocurre la meiosis (ME), mitosis (MI), fecundaciéon (FE) y la dotacién
cromosoOmica de cada estructura. d.- Establezca comparaciones entre los ciclos biologicos.

6- Observe los preparados histologicos entregados por la/el docente. Dibuje y coloque todas las
referencias indicando en cada uno: a.- Grupo taxondmico al que pertenece. b.- Generacién a la que
corresponde. c.-Estructuras reproductivas y células reproductivas. Si no se observa mencione el tipo
de célula reproductiva a la que dara origen. d.- Fases nucleares presentes.

7- Si es espordfito o gametofito, describa sus caracteristicas y el nombre especifico que recibe en el
grupo taxon6émico al que pertenece (si posee).

8- Si es una estructura reproductiva (esporangio o gametangio), describa sus caracteristicas y el
nombre especifico que recibe en el grupo taxondémico al que pertenece (si posee).

Actividades de cierre e integracion

I.- ;Qué diferencia una espora de una gameta?

I.- ;Por qué fue importante para las plantas la aparicion de la alternancia de dos generaciones?
I11.- ;Cudl es la funcidén ecoldgica de cada una de las generaciones?
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Nota. Adiantum sp. Adaptadas de Pteridophytes, por M. Clayton, 2010, University of Wisconsin - Plant Teaching

Collection (https://botit.botany.wisc.edu/Resources/Botany/Pteridophytes/Ferns/Gametophyte/), de Cornell
University Plant Anatomy Collection (http://cupac.bh.cornell.edu/) y de Phylogeny and relationships of the
neotropical Adiantum raddianum group (Pteridaceae), por Hirai et al., 2016, Taxon, 65 (6).
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Nota. Selaginella sp. Adaptadas de Ferns and Lycophytes of the world, por M. Clayton, UW-Digitized Collections

(https://digital.library.wisc.edu/) y de Atlas of Images for Biology 2, por D. Barrington, The University of Vermont
(https://www.uvm.edu/~dbarring/002 /bio2atlas.html).

33


https://digital.library.wisc.edu/http:/www.fernsoftheworld.com/category/lycophytes/

Morfologia Vegetal — Guia de Trabajos Practicos

ESTROBILO

DETALLE DEL ESTROBILO

MICROSP

ANGIO

MEGASPORANGIO

ESPOROFITO MADURO

ESPOROFITO JOVEN

MICROSPORAS

GAMETOFITO
MASCULINO
ON ANTEROZOIDES

MEGASPORAS

GAMETOFITO
FEMENINO CON

ARQUEGONIOS

GAMETOFITO
FEMENINO
CON EMBRION

34



Morfologia Vegetal — Guia de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICO N2 14
Ciclo biolégico de Coniferophyta (coniferas)

Contenidos minimos

Ciclo biolégico de Coniferophyta. Generaciones, estructuras reproductivas, células reproductivas y
fases nucleares de las mismas. Gamet6fito masculino, morfologia, origen y funcidn, recorrido y funcién
del tubo polinico. Gametéfito femenino, organizacién, origen y funciéon. Semilla, origen, funciones,
importancia evolutiva. Adquisiciones evolutivas.

Objetivos

v Reconocer las distintas etapas del ciclo bioldgico de Pinus sp.

v Identificar generaciones, estructuras reproductivas y células reproductivas en Pinus sp.

v Destacar en coniferas las tendencias evolutivas y las caracteristicas que representan ventajas

adaptativas en relacion a las condiciones del medio terrestre.

Actividades

1- Observe las fotografias de las diferentes etapas del ciclo bioldgico de Pinus sp. “-pino”; recortelas y
ordénalas segun corresponda, en los recuadros de abajo para formar su ciclo.

2- En el ciclo bioldgico que armd en la actividad anterior: a.- Marque las generaciones (esporofitica y
gametofitica), indicando con precisién déonde comienzan y dénde terminan, sefiale cudl es la generaciéon
dominante. b.- Anote la dotacién cromosémica o fase nuclear de cada una de las etapas/estructuras del
ciclo observadas. c.- Sefale las estructuras reproductivas (esporangios y gametangios) y nombrelas. d-.
Marque y nombre las células reproductivas. e- Indique dénde ocurre meiosis (ME), mitosis (MI),
polinizacién (PO) y fecundacidén (FE).

3- Observe los preparados histolégicos entregados por la/el docente. Dibuje y coloque todas las
referencias indicando en cada uno: a.- Grupo taxondmico al que pertenece. b.- Generaciéon a la que
corresponde. c.-Estructuras reproductivas y células reproductivas. Si no se observa mencione el tipo de
célula reproductiva a la que dara origen. d.- Fases nucleares presentes.

4- Si es esporofito o gametdfito, describa sus caracteristicas y el nombre especifico que recibe en el
grupo taxonomico al que pertenece (si posee).

5- Si es una estructura reproductiva (esporangio o gametangio), describa sus caracteristicas y el
nombre especifico que recibe en el grupo taxonémico al que pertenece (si posee).

Actividades de cierre e integracion

I.- Compare el ciclo biol6gico de musgos, helechos, licofitos y coniferas teniendo en cuenta las ventajas
de la heterosporia sobre la isosporia, la dominancia de generaciones y el caracter indehiscente de los
megasporangios.

II.- Enumere y destaque la importancia de las adquisiciones evolutivas del ciclo bioldgico de las
coniferas en la conquista de ambientes terrestres.
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Nota. Pinus sp. Adaptadas de Coniferophyta, por M. Clayton, 2010, University of Wisconsin - Plant Teaching Collection
(http://botit.botany.wisc.edu/Resources/Botany/Gymnosperms/Coniferophyta/Pine%20life%20cycle/Microsporangiate/).
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TRABAJO PRACTICO N2 15
Ciclo biolégico de Angiospermae (angiospermas)

Contenidos minimos

Ciclo bioldgico de Angiospermas. Generaciones, estructuras reproductivas, células reproductivas y
fases nucleares de las mismas. Gamet6fito masculino, morfologia, origen y funcidn, recorrido y funcién
del tubo polinico. Flor, generalidades, verticilos. Gametéfito femenino, organizacién, origen y funcién.
Doble fecundacion. Semilla y fruto, generalidades. Adquisiciones evolutivas de este grupo.

Objetivos

v Identificar las etapas del ciclo biologico de angiospermas y reconocer generaciones, estructuras
vegetativas y reproductivas y células reproductivas.

v Reconocer la flor como una unidad funcional en donde coexisten e interactian las generaciones
esporofitica y gametofitica. Distinguir los cambios como consecuencia de la fecundacion.

v Sintetizar las tendencias evolutivas en los principales grupos de plantas.

Actividades

1- Observe las fotografias de las diferentes etapas del ciclo biolégico de angiosperma; recortelas y
ordénelas segun corresponda, en los recuadros de abajo para formar su ciclo.

2- En el ciclo bioldgico que armé en la actividad anterior: a.- Marque las generaciones (esporofitica y
gametofitica), indicando con precisién donde comienzan y dénde terminan, sefiale cual es la generacién
dominante. b.- Anote la dotacién cromosdmica o fase nuclear de cada una de las etapas/estructuras del
ciclo observadas. c.- Sefiale las estructuras reproductivas (esporangios y gametangios) y nombrelas. d.-
Marque y nombre las células reproductivas. d- Indique dénde ocurre meiosis (ME), mitosis (MI),
polinizacién (PO) y fecundacion (FE).

3- Observe los preparados histologicos entregados por la/el docente. Dibuje y coloque todas las
referencias indicando en cada uno: a.- Grupo taxondmico al que pertenece. b.- Generacién a la que
corresponde. c.-Estructuras reproductivas y células reproductivas. Si no se observa mencione el tipo
de célula reproductiva a la que dara origen. d.- Fases nucleares presentes.

4- Si es esporofito o gametofito, describa sus caracteristicas y el nombre especifico que recibe en el
grupo taxon6émico al que pertenece (si posee).

5- Si es una estructura reproductiva (esporangio o gametangio), describa sus caracteristicas y el
nombre especifico que recibe en el grupo taxondémico al que pertenece (si posee).

6- Complete el cuadro comparando los diferentes ciclos de vida vistos.

Actividades de cierre e integracion

I. Relacione el ciclo de angiospermas con los de helechos, licéfitos y coniferas, identificando
posibles homologias y analogias.

II. Enumere y destaque la importancia de las adquisiciones evolutivas del ciclo biologico de las
angiospermas.
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Nota. Adaptadas de Cornell University Plant Anatomy Collection (CU-PAC), 2013 (http://cupac.bh.cornell.edu/).
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TRABAJO PRACTICO N2 16
Flor 1. Caracteres florales, diagrama y férmula floral

Contenidos minimos

Flor, origen y funciones. Verticilos y piezas que componen la flor. Clasificaciones de las flores segun la
presencia o ausencia de verticilos fértiles y estériles. Caracteres que se utilizan para el analisis de los
verticilos. Placentacién, diagrama y férmula floral.

Objetivos

v Comprender la flor como una rama modificada y una unidad funcional, en la que ocurren la
esporogénesis y la gametogénesis.

v Reconocer los caracteres y los estados de caracteres de los verticilos estériles y fértiles de la
flor.

v Analizar la diversidad presente en los verticilos estériles y fértiles de flores de angiospermas

v Comprender la estructura de la flor y sintetizarla en una férmula y diagrama floral.

Actividades

1- En el siguiente dibujo: a.- Sefiale y nombre los distintos verticilos, indicando cudles son los fértiles
y cudles los estériles, y los antofilos. c.- Indique qué procesos del ciclo biolégico de angiospermas tienen
lugar en cada estructura. d-. Indique si el ovario es stipero o infero

Nota. Adaptado de Flor epiginica, por 1. Livingstone, 2015, Casa das ciéncias
(https://www.casadasciencias.org/imagem/8059).

2- Observe las flores provistas por la/el docente, dibuje y coloque todas las referencias posibles. a.-
Para cada una analice los caracteres solicitados en cada verticilo:

- verticilos estériles: presencia/ausencia. Nombre del verticilo y de cada una de sus piezas, nimero de
ciclos y cantidad de piezas, fusion, simetria.

- verticilos fértiles: presencia/ausencia. Androceo: numero de estambres, unién de los estambres
entre si o con otro verticilo, longitud del filamento, unién del filamento con la antera, dehiscencia de la
antera, numero de tecas. Gineceo: posicion del ovario, nimero de carpelos y fusién de los mismos,
ndmero de loculos, tipo de placentacion, caracteristicas del estilo (longitud, presencia de ramas
estilares).

b.- Nombre el tipo de flor segin los verticilos estériles y fértiles. c.- Escriba la férmula floral. d.-
Realice el diagrama floral.

3- Observe los preparados permanentes de ovario en corte transversal y analice cada uno de los
esquemas. a.- Dibuje y coloque referencia a los preparados. b- Determine el nimero de carpelos,
l6culos y tipo de placentacidn. Coloque las referencias que correspondan (carpelo, l6culo, placenta,
septo, 6vulo). b- Marque la ubicaciéon de los hacecillos ventrales con puntos rojos y, con azul, la
localizacidn de los dorsales. c- Agregue el nombre de la placentacion.

42



Morfologia Vegetal — Guia de Trabajos Practicos

% el

G0 0o
ONEVIO

Nota. Adaptado de Androecium, gtynoecium, and placentation (s/f), Chegg Inc.,
(https://www.chegg.com/flashcards/biology/plant-taxonomy).
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TRABAJO PRACTICO N2 17
Flor II. Diversidad floral y polinizacién

Contenidos minimos

Flor, verticilos fértiles y estériles. Diversidad de formas y evolucidon de los verticilos. Proceso de
polinizacién, agentes polinizadores, sindrome floral o bidtipo floral. Placentacion, diagrama y férmula
floral.

Objetivos

v Analizar la diversidad presente en los verticilos estériles y fértiles de flores de angiospermas
segun un criterio evolutivo.

v Reconocer la importancia de la polinizacion e identificar estructuras florales relacionadas con
los agentes polinizadores.

Actividades

1- Observe las flores provistas por la/el docente, dibuje y coloque todas las referencias posibles. a.-
Para cada una analice los caracteres solicitados en cada verticilo:

- verticilos estériles: presencia/ausencia. Nombre del verticilo y de cada una de sus piezas, nimero de
ciclos y cantidad de piezas, fusion, simetria.

- verticilos fértiles: presencia/ausencia. Androceo: nimero de estambres, uniéon de los estambres
entre sf o con otro verticilo, longitud del filamento, unién del filamento con la antera, dehiscencia de la
antera, nimero de tecas. Gineceo: posiciéon del ovario, niimero de carpelos y fusién de los mismos,
numero de léculos, tipo de placentacion, caracteristicas del estilo (longitud, presencia de ramas
estilares).

b.- Nombre el tipo de flor segin los verticilos estériles y fértiles. c.- Escriba la formula floral. d.-
Realice el diagrama floral.

2- Infiera el posible agente polinizador, y justifique nombrando las caracteristicas florales que
favorecerian a un grupo de polinizadores. Puede observar: forma de las piezas estériles
(hipocrateriforme, campanular, rotaceo, bilabiado, infundibuliforme, penicilado, papilionado, tubular,
personado); atrayentes primarios (néctar, polen, aceite no volatil, aceites volatiles, sustrato para
ovipostura, refugio) y atrayentes secundarios (color, olor, guias de néctar, antesis diurna o nocturna,
engafio).

3- A partir de una gran recopilacion de caracteres florales, se realiz6 una reconstruccion en 3D de la
flor ancestral, la cual vivié hace mas de 140 millones de afios. A partir de ese modelo evolucionaron
todas las flores que conocemos actualmente. Observe con atencién las imagenes y responda: a.- ;Cudl
de todas las flores vistas en este trabajo practico presenta mayor similitud con el modelo ancestral?
Ubiquela en la figura B y marquela con un color distintivo. b.- ;Cuales son los caracteres particulares
que presenta la flor que sefial6 en la figura B y que no observd en las otras flores analizadas? c.- ;A
qué familia pertenece la especie que marco6 en la figura B? ;Por qué cree que esa flor es la mas similar
al ancestro?
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Flower ynoecium
bisexual: 1 (0.99-1)" superior: 1 (1-1)""
>5 carpels: 0.99 (0.99-1)"**
spiral: 0.97 (0.99-1)"
free: 0.73 (0.09-1)"

‘erianth
present: 1 (1-1)***
>10 tepals: 0.94 (0.75-1)"

whoded 0.81 (0-1)* And)reo(;e;\vr‘r;ns S

>2 whorls: 1 (1-1) :1(1-
trimerous: 0.98 (0.97-0.99)*** whorled: 0.93 (0.02-1)* X
undifferentiated: 1 (1-1)*** mgs{ggf?}-
free: 1 (1-1)"* t : 0.92 (0.71-
actinomorphic: 1 (0.99-1)*** introrse: 0.96 (0.90-1)**

A. Reconstruccién de la flor ancestral B. Arbol simplificado de la historia evolutiva de las flores, a
partir del ancestro comun.

Nota. A. Adaptado de “The ancestral flower of angiosperms and its early diversification” (p. 2), por H. Sauquet et al., 2017,
Nature communications, 8 (1). B. Tomado de Esquema simplificado de las flores existentes, por H. Sauquet y ]. Schonenberger,
2017, National Geographic Espafia (https://www.nationalgeographic.com.es/naturaleza/
actualidad/asi-eran-las-primeras-flores-historia_11803/2).

Actividades de cierre e integracién

I.- ;Podria establecer diferencias en la morfologia de las flores monocotiledéneas con respecto a las
flores de las eudicotileddneas?

I1.- ;A qué hace referencia el concepto de biotipo floral?

IIL.- ;Cree usted que la hipdtesis de sindromes de la polinizaciéon se cumple en la naturaleza?
Justifique.

IV.- Mencione cudl es la diferencia entre autogamia y alogamia.
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TRABAJO PRACTICO N2 18
Fruto

Contenidos minimos
Fruto, origen y funciones. Estructura de la pared. Caracteres morfoldgicos utilizados para su analisis y
sus estados. Clasificacién de frutos. Tipos de frutos segin la forma de dispersion.

Objetivos

v Identificar los cambios que se producen en la flor como consecuencia de la fecundacién para
dar origen a los frutos.

v Comprender los principales criterios morfoldgicos que se utilizan para distinguir los frutos.

v Reconocer distintos tipos de frutos a partir de caracteres exomorfoldgicos de flor y de fruto.

v Inferir los mecanismos de dispersion y posibles agentes dispersores de los frutos en relacién a
las caracteristicas analizadas.

Actividades

1.- A partir de la fecundacién comienza la transformacion de la flor para formar el fruto. a.- Complete
con los nombres el esquema prestando atencién a qué partes de la flor se modifican para formar el
fruto. b.- Indique en el esquema de la flor a qué generaciones corresponden las estructuras sefialadas.
c.- Enumere los caracteres de las flores que usaria para clasificar los frutos.

Nota. Adaptado de Plant Anatomy: A Concept-Based Approach to the Structure of Seed Plants (p. 23), por R. Crang et al,, 2018,
Springer.

2- Analice detenidamente las flores y frutos entregados, utilizando el diagrama de flujo
“CLASIFICACION DE FRUTOS”. a.- Analice las caracteristicas morfolégicas de la flor: fusién de los
carpelos, posicién del ovario, tipo de placentacion, nimero de carpelos y de léculos. Observe las
caracteristicas del fruto: consistencia del pericarpo, nimero de semillas, dehiscencia. b.- Agrupe los
frutos en tipos principales segun los caracteres florales. Separe en subgrupos teniendo en cuenta la
textura del fruto y la dehiscencia. c.-Para cada especie, dibuje la flor y el fruto, agregando todas las
referencias posibles y complete el cuadro.

3- Indique la unidad de dispersion en cada uno de ellos e infiera y explique el mecanismo de
dispersion.

Actividades de cierre e integracién

I.- ;Qué diferencia encuentra entre los frutos compuestos y las infrutescencias?

I1.- ;Qué entiende por didspora? Mencione algunas semillas que sean unidades de dispersion de la
planta.
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CLASIFICACION DE FRUTOS

s~

Proviene de una flor Proviene de varias flores

Gineceo dialicarpelar Gineceo gamocarpelar
(o unicarpelar)

== = S

Los carpelos no se separan a la madurez Los carpelos se separan a la madurez
/\
Ovario Supero Ovario Infero
Esquizocarpicos
Simples Simples
Prop. Dichos Complejos
Ovario Supero Ovario Infero

Simples
Esquizocarpicos
Prop. Dichos

@ Indehiscentes @ Indehiscentes

*La dehiscencia puede ser septicida,
loculicida, septifraga, placentifraga,
poricida o dental, y de acuerdo a eso
es la denominacién del tipo de capsula.

47



Morfologia Vegetal — Guia de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICO N2 19
Ovulo, semilla y plantula

Contenidos minimos

Ovulos, tipos, formaciones especiales que se mantienen en las semillas. Semilla, origen y
funciones. Partes que la integran y origen de cada una de ellas. Clasificaciéon de semillas teniendo
en cuenta el tipo de tejido nutricio y la localizacién de las reservas. Dispersion de semillas. Tipos
de germinacion. Plantulas. Funciones de los cotiledones en diferentes semillas y plantulas.

Objetivos

v Identificar diferentes tipos de 6vulos.

v Reconocer la morfologia externa e interna de las semillas y las generaciones que se
encuentran presentes en la misma.

v Reconocer distintos tipos de semillas segun el tejido que almacena las sustancias de
reservas.

v Determinar el tipo de germinaciéon teniendo en cuenta la posicion y funcién de los

cotiledones durante el proceso.

Actividades

1- Observe los preparados histolégicos permanentes de évulos. a.-Dibuje y coloque nombres a
las estructuras. b.- Observe la posicién relativa entre calaza, nucela, funiculo y micrépilo y en
base a ello determine el tipo de 6vulo (ortétropo, anatropo, campil6tropo).

2- Observe las semillas provistas, enteras y en corte longitudinal y/o transversal. Dibuje y
coloque referencias. a.- Identifique zonas micropilar y calazal. Reconozca tegumento, tejido
nutricio, embrién. b.- Mencione la/s fase/s nuclear/es y la/s generacion/es presentes. c.- En el
embridn, marque sus partes y el érgano que formara en la planta adulta. d.- Compare las semillas
analizadas: Indique el tipo de semilla que corresponde segun el tejido nutricio (endospermada,
exendospermada, perispermada y protalica) y la localizaciéon de la sustancia de reserva. e.
Deduzca posibles mecanismos de dispersion. Investigue de qué frutos provienen cada una de las
semillas aqui presentadas.

3- Explique el origen de cada una de las partes de las semillas que analizd y relacionelas con las
estructuras del évulo que le dieron origen.

4- Observe y esquematice las semillas y plantulas provistas. Dibuje y coloque todas las
referencias. Para cada especie, responda las siguientes preguntas. a.- ;De qué tipo de semilla
(segun el tipo de tejido nutricio y la localizacién de la sustancia de reserva) se origin6 cada
plantula? ;Cudl es el tipo de germinacién (hipégea o epigea)? b.- ;Qué funcién cumplen los
cotiledones en las distintas especies examinadas? c.- ;Cudl es el sector que corresponde al
epicotilo e hipocotilo? ;Qué caracteristicas presentan? d.- ;Cuales son las primeras hojas
fotosintetizantes? e.- ;Cudl es el sistema radical que se desarrollara?

Actividades de cierre e integracién

[.- ;Cémo considera que es la semilla en términos de variabilidad respecto de otras estructuras
del cuerpo de las plantas? ;Muy variable, medianamente variable, poco o nada variable?
Justifique y ejemplifique.

II.- ;Qué tipos de ambientes serian mas faciles de colonizar por parte de plantas con semillas
que por plantas sin semillas? Explique y fundamente.

III.- ;Para qué actividades humanas son indispensables los conocimientos del presente
practico?
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