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En Argentina, como en otros paises del mundo se fabrican biomateriales para diferentes
aplicaciones con el objetivo de restaurar las funciones del cuerpo humano, como es el caso de los
implantes dentales. No obstante, es necesario contar con informacién suficientemente calificada y
accesible sobre: caracteristicas de los implantes dentales, datos de la fase quirlrgica y condiciones
de salud de los pacientes. En este trabajo, se detallan las variables que componen el registro digital
de datos reales de historias clinicas de pacientes que se han sometido al proceso quirdrgico de
colocacién de implantes dentales en la Provincia de Misiones, Argentina.

Actualmente, el campo de la mineria de datos [1] ha tenido considerables avances
respecto a la aplicacidon y desarrollo de técnicas en el sector de la salud, para la prediccion
de enfermedades y para la toma de decisiones en base al andlisis de grandes cantidades
de datos. Existen ciertos trabajos que aplican métodos para la prediccién del éxito de los
implantes dentales, como en [2] se muestra un andlisis estadistico de Regresidn Logistica
Multiple para determinar los factores que influyen en el éxito de los implantes dentales. En
[3] se presenta un estudio donde determina si existe relacién entre los fracasos de los
implantes dentales y las enfermedades sistémicas (concretamente sobre la osteoporosis,
hipertensién, diabetes e hipotiroidismo), en una poblacién de pacientes sometidos a cirugia
de implantes dentales en el hospital San José de Santiago de Chile. En [4] se presenta un
anadlisis comparativo de tres técnicas de aprendizaje automatico: Maquina de Vector
Soporte (SVM), Maquina de Vector Soporte Ponderado y Redes Neuronales RBF
constructivas (RBF-DDA) con parametro de seleccion, para la prediccidon del éxito de los
implantes dentales. Si bien estos trabajos utilizan datasets de implantes dentales, no
centran su atencion al biomaterial (tratamiento de superficie), es por esto que este trabajo
aborda conjuntamente el estudio de las caracteristicas del implante propiamente dicho,
ligado a los rasgos y condiciones de salud de los pacientes.

Asimismo, para documentar proyectos de Mineria de Datos, existen procesos disefiados
para guiar al usuario a través de una sucesion formal de pasos. Entre las metodologias
mas importantes encontramos: SEMMA, CRISP-DM [5] y P3TQ. La metodologia CRISP-DM
cuenta con 6 fases que forman un proceso iterativo-incremental, las cuales son:
comprension del negocio, comprension de los datos, preparacion de los datos, modelado,
evaluacion y despliegue.

Este trabajo de investigacién permitié la creacion de un registro digital (datasets) con
datos reales de historias clinicas de pacientes que se han sometido al proceso quirdrgico
de colocacion de implantes dentales en las localidades mas caracteristicas de la provincia
de Misiones.

Se trabajo en conjunto con expertos en el area de Mineria de Datos, Biomateriales,
Especialista en Implantologia y Rehabilitacién Compleja, Especialista en Patologia Bucal e
Implantologia Oral, asi como en Estadistica.
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Para comenzar con el proceso de extraccién de conocimiento, los datos utilizados en
este trabajo fueron obtenidos manualmente a través del disefio y corroboracién de un
formulario por parte de los expertos en el area. Asi como, sucesivas entrevistas y charlas
con mas de 30 especialistas en implantologia oral, con el fin de determinar cudles eran los
datos de importancia a la hora de considerar la colocacion de un implante dental.

En base a la metodologia CRISP-DM, la fase 1 de comprension del problema abarcé la
definicion del objetivo del presente trabajo, el cual es la determinacion de los factores que
contribuyen al éxito de los implantes dentales en la provincia de Misiones — Argentina; se
evalud la situacion de la carencia de un registro digital y estandarizado sobre casos de
implantes dentales colocados; se fijo el objetivo de mineria de datos, siendo el disefio de
un procedimiento a través de una metodologia hibrida; se precisé el plan de trabajo, que
consistid en el relevamiento bibliografico, investigacion de la situacién actual de la
implantologia en la provincia, seleccién de los expertos en el area, definicién de la
metodologia de mineria de datos a aplicar, diseno del formulario en base a los objetivos,
inicio del proceso de recoleccién de datos a través del formulario confeccionado y
preparacion de los datos (seleccidn, limpieza, conversiéon y formateo). En la fase 2 de
comprension de los datos se plasmo la recoleccion de los datos iniciales, donde se observé
que los datos se agrupan en 4 dimensiones:

o Datos del Paciente: referidos a los antecedentes y condiciones médicas de los

pacientes a la hora de la intervencidn.

o Datos del Implante: concernientes a las caracteristicas del implante utilizado por

el especialista implantélogo.

e Datos de la Fase Quirdrgica: referidos al procesamiento de intervencion

quirdrgica y mejoramiento del lecho éseo del paciente.

¢ Datos del Seguimiento Postoperatorio: alusivos al resultado del proceso de

colocacién del implante, es decir si el proceso de oseointegracién (tejido - implante)
tuvo éxito o fracaso.

Estas 4 dimensiones se encuentran alojadas en un solo archivo de datos, denominado
"BD_IMPLANTES.csv”, estd compuesto por un total de 34 variables, una variable target o
label (SEGUI_POSTOP) y 1050 registros o filas, las cuales representan casos de implantes
colocados en la provincia de Misiones. Existen variables cuantitativas (edad, longitud y
diametro) y variables cualitativas categoricas (antecedentes, fuma, periodontitis, disefio,
pieza dentaria, entre otras).

Seguidamente, en la tabla 1 se detalla el contenido (columnas) del datasets
correspondiente a cada dimensién:

Dimension Columnas
Edad, género, ocupacién, obra social, enfermedad, fuma,
Paciente alcoholismo, periodontitis, riesgo periodontal, ingesta de
medicamentos, alergia, lugar de procedencia.
Implante Material, marca, disefio, longitud, didmetro, conexién, procedencia.

Fecha de intervencion, profesional, numero de pieza dental,
protocolo de carga, exodoncia, expansion désea, elevacién de seno
maxilar, regeneracion de tejidos duros, regeneracion de tejidos
blandos, tiempo de colocacion, tipo de hueso, indicacion protésica,
complicacion quirdrgica.

Fase
Quirurgica

Seguimiento

- | Seguimiento postoperatorio, observacion.
Postoperatorio g P P !

Tabla 1: Dimensiones de "BD _IMPLANTES.csv”.

Finalizada la fase de exploracidn inicial de los datos, se pudo afirmar que los datos son
completos, cubren los casos requeridos para cumplir con los objetivos del trabajo, no
contienen errores, no se encuentran valores fuera de rango y no se han encontrado campos
con valores nulos.

En la fase 3 de preparacion de los datos se realizd la transformacion y reduccion de las
variables que no aportaban ganancia de informacion al estudio de caso, con el fin de
construir un datasets final para iniciar con el disefio de un procedimiento que utilice
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técnicas de mineria de datos para resolver el problema planteado, e ir ajustando en funcion
de las necesidades que se presenten. Por ejemplo, se transformé la variable edad en
rangos de edades, las enfermedades por tipos, los medicamentos por la tipificacion de las
drogas, la fecha de intervencién por la estacién del afo, para la variable nimero dental se
genero otra que se corresponde con las zonas de cada cuadrante de la boca, se combind
las variables que representan al implante para obtener una nueva variable con datos del
tratamiento se superficie, y asi distintas composiciones (siempre teniendo en cuenta la
opinidn del experto) para ir experimentando y definiendo relaciones entre las variables. A
continuacion, en la figura 1 se presenta el peso o nivel de importancia (eje y) obtenido a
través del algoritmo de ganancia de informaciéon de las variables ajustadas (eje x) en
funcion de la variable label (SEGUI_POSTOP), es decir en base al éxito o fracaso del
proceso de integracién tejido - implante:
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Figura 1: Ganancia de Informacion.

Actualmente, este trabajo se encuentra en la parte final de la tercera etapa de la
metodologia CRISP-DM, correspondiente a la preparacién de los datos, para luego
comenzar con la fase de modelado. Conjuntamente, se estd profundizando el estudio y
adaptabilidad del algoritmo maquina de vector soporte (SVM) y sus variantes, esto en
funcion de los trabajos citados que utilizan y recomiendan la aplicacion de este método
para datasets de este tipo. Asimismo, se tiene en cuenta el estudio de légica difusa, mas
especificamente la aplicacion de prototipos deformables borrosos [6, 7].
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