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RESUMEN

El retroarco patagdénico estuvo sometido durante el Nedgeno a un régimen contraccional vinculado con una
fuerte actividad volcanica explosiva. Como resultado de estos procesos se genero un sistema de antepais fragmenta-
do (Antepais Fragmentado Patagénico; AFP), configurado por altos y bajos tectonicos controlados por una tectoni-
ca de bloques. El presente trabajo analiza los depdsitos nedgenos del sector extrandino de la provincia de Chubut,
adyacentes a la localidad de Paso del Sapo, desde un punto de vista tectono-estratigrafico. Como resultado, un nue-
vo depocentro del AFP es definido como Cuenca Intermontana Paso del Sapo. Las estructuras que controlan al de-
pocentro son fallas inversas de alto angulo. El relleno se compone de tres unidades de acumulacion que representan
tres etapas en la evolucion de la cuenca: una primera etapa sintectonica que registra sistemas aluviales con desarro-
llo de paleosuelos bajo un marcado aporte volcaniclastico; una segunda etapa sintectonica a postectonica represen -
tada por sedimentacion en ambientes aluviales a lacustres con un aporte casi exclusivamente volcanicldstico; y una
tercera etapa que corresponde a sistemas fluviales desarrollados en un contexto postectoénico y sin aporte de mate-
rial volcaniclastico.

Palabras clave: Cuenca intermontana, antepais fragmentado, Mioceno, andes patagdnicos, retroarco andino.

ABSTRACT

Stratigraphy and tectonics of a neogene basin in the Patagonian Broken Foreland System: Intermontane Paso
del Sapo basin, extra Andean Chubut. Patagonian retroarc was evolved under a contractional tectonic regime asso-
ciated with a strong explosive volcanic activity during the Neogene. As a result, a broken foreland system (Patago -
nian Broken Foreland, PBF) was configured. This broken foreland system is characterized by intermontane basins
surrounded by uplifted blocks. This contribution analyses extra Andean neogene deposits located in Chubut, in or-
der to understand its tectono-stratigraphic evolution. As a result, a new PBF depocenter was defined: The Paso del
Sapo Intermontane Basin. This depocenter is bounded by high-angle reverse faults generated by tectonic inversion
of normal faults. Three accumulation units were recognised. Based on these units three stages were defined in the
evolution of the basin: an initial syntectonic stage characterized by volcaniclastic-epiclastic alluvial systems with
multiple paleosoils; then a sintectonic to postectonic stage of volcaniclastic alluvial, lacustrine and deltaic systems
dominated by volcaniclastic imput was develop. To conclude, a third event was recognized over a regional uncon-
formity, and comprise postectonic epiclastic fluvial systems.

Keywords: Intermontane basin, broken Foreland, Miocene, Patagonian Andes, Andean retroarc.
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INTRODUCCION

Durante el Neodgeno el antepais patagdnico estuvo
sometido a una intensa actividad tectonica contraccional
que dio como resultado la inversion de estructuras pre-
vias en el basamento y minoritariamente el desarrollo de
fallas inversas tanto en el basamento como en la cobertu-
ra sedimentaria. Producto de esta actividad se generaron
una serie de rasgos topograficos positivos en el antepais,
constituidos por altos estructurales asociados al levanta-
miento de bloques de basamento y controlados por fallas
inversas. Estos altos estructurales permitieron la delimi-
tacion y generacion de cuencas intermontanas tanto en la
zona del ordgeno como en la region del antepais. Esta
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configuracion tectonica ha sido definida recientemente
como un sistema de antepais fragmentado: Antepais
Fragmentado Patagonico (AFP; Figura 1; Bilmes et al.
2013).

En el sector extrandino de Chubut existen extensos
afloramientos nedgenos carentes de un analisis tectonico
y estratigrafico que permita enmarcarlos regionalmente
en el AFP. El objetivo de esta contribucion es caracteri-
zar a los depositos nedgenos adyacentes a la localidad de
Paso del Sapo desde un punto de vista tectono-estratigra-
fico, con el fin de establecer un modelo evolutivo que
contemple la generacion del espacio de depositacion y la
discriminacion de las unidades nedgenas en términos de
ambientes sedimentarios y como relleno del espacio de
depositacion generado.

\

3 uenca de
AT , del Aguila
de "» . '

\ Frente orogenico andifo
' en el mioceno medio

Cuenca
Sastre

\Cuencay W
deNirihuau .,f A

Antepais Fragmentado
~Patagonico

1
i
L}
L}
L}
L}
1
i
1
L]
1
i
'
il
s
ok
1
Al
0
]
[
Yol
L
i

Il Relleno Neégeno

vl

Figura 1. Distribucion de los depdsitos nedgenos en el Antepais Fragmentado Patagonico (modificado de Bil-

mes et al. 2013).
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MARCO GEOLOGICO

El Antepais Fragmentado Patagénico (AFP) se ubica
a unos 300-500km de la trinchera, con una extension de
aproximadamente 1000km en sentido Norte-Sur y una
amplitud hacia el Este que alcanza los 200km (Figura 1).
Comprende el sector andino y extrandino adyacente a los
Andes Nordpatagonicos y a los Andes Patagénicos Aus-
trales.

El sector extrandino Norpatagdnico posee caracteris-
ticas que revelan una fuerte influencia de heterogeneida-
des estructurales corticales pre-andinas, asociadas tanto

[T

[CIBasamento pre-nedgeno EFm La Pava
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a fabricas aisladas y penetrativas del basamento paleo-
zoico (Ramos y Cortés 1984; Pankhurst et al. 2006;),
como a estructuras extensionales jurasicas (Figari ef al.
1996), las cuales fueron posteriormente involucradas en
eventos tectonicos previos a la estructuracion nedgena
del AFP —i.e., contraccion cretacica (Folguera y Ramos
2011) y extension cortical paledgena (Aragoén y Mazzo-
ni1997)—. Durante el Nedgeno, la deformacion contrac-
cional estuvo vinculada a una fuerte actividad volcanica
explosiva. Posteriormente al Mioceno, el AFP fue some-
tido a un ascenso regional que continua hasta la actuali-
dad.

[JFm Collén Cura

lFm Rio Negro

Figura 2. a) Distribucion de las principales estructuras y de los depdsitos nedgenos
incluidos en la Cuenca Paso del Sapo; b) Seccion esquematica de la Cuenca Inter-

montana Paso del Sapo.
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Basamento
pre-mioceno

Figura 3. Depdsitos nedgenos en las cercanias de la localidad de Paso del Sapo. a) Distribucidn de las unidades de relleno so -
bre el basamento pre-mioceno, notese la presencia de discordancias progresivas en la Fm. La Pava y la Fm. Collon Cura; b)
Depositos deltaico-lacustres de la Fm. Collon Cura; c) Apilamiento de paleosuelos desarrollados sobre depdsitos aluviales de
la Fm. La Pava; d) Ciclos granodecrecientes de conglomerados fluviales de la Fm. Rio Negro.

En el sector extrandino de Chubut los altos de basa-
mento poseen orientaciones N-S y NW-SE, y limitan
cuencas nedgenas que poseen un relleno tipicamente
volcaniclastico-epiclastico. En este trabajo nos focaliza-
remos en particular en el andlisis tectono-estratigrafico
de uno de los depocentros intermontanos centrales del
AFP: la Cuenca Intermontana Paso del Sapo.

LA CUENCA INTERMONTANA PASO DEL SAPO

La Cuenca Intermontana Paso del Sapo se ubica a
unos 200 km al Este de la Cordillera Patagénica y a
500km de la trinchera en la misma direccion, en adya-
cencias a la localidad de Paso del Sapo (Figura 1 y 2).
Posee una morfologia regional elongada en sentido N-S
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a NNW-SSE, con un 4rea de aproximadamente 750km?
y se encuentra limitada al Este por el alto estructural de
la Sierra de Taquetrén y al Oeste por el alto correspon-
diente a los depositos volcanicos paledgenos. Las estruc-
turas de la cuenca se caracterizan por ser fallas inversas
de distintas orientaciones, con predominancia de estruc-
turas N-S y NW-SE y en menor medida E-W, la mayoria
producto de inversiones y reactivaciones de debilidades
previas. Las fallas se encuentran tanto limitando al depo-
centro como afectandolo internamente (Figura 2). El re-
lleno de la cuenca estd comprendido por distintas unida-
des de acumulacion correspondientes a las unidades li-
toestratigraficas: Formacion La Pava asignada al Mio-
ceno temprano; Formacion Collon Cura asignada al
Mioceno medio; y los depodsitos asignados en base a su
litologia y distribucion espacial y temporal a la Forma-
cion Rio Negro, referidos al Mioceno medio a Plioceno.

Estructura

La cuenca intermontana Paso del Sapo esta controla-
da por diferentes estructuras tectonicas. Las estructuras
de borde determinan la forma y distribucion espacial de
la cuenca, mientras que las estructuras internas afectan la
distribucion de los sedimentos y configuracion del re-
lleno. Las estructuras de borde son: la Falla del Rio Chu-
but Medio (FRCM; Figari et al. 1996) que controla el
desarrollo de la Sierra de Taquetrén, limitando a la cuen-
ca por el Este; y la Falla San Martin (FSM) que genera
un alto de basamento limitante hacia el Oeste.

La FRCM posee una orientacion N-S en su sector
norte y una orientacion NW-SE en su sector austral, al-
canzando un largo total de mas de 40km. Esta estructura
controla la distribucion de los depdsitos jurasicos y de
los depdsitos maastrichtiano—danianos y paledgenos. Por
otro lado limita la extension de los depoésitos que confor-
man el relleno de la Cuenca Intermontana Paso del Sapo,
los cuales muestran el desarrollo de discordancias pro-
gresivas asociadas a la estructura.

La relacion de esta estructura con las unidades paleo-
zoicas fue asociada con grandes lineamientos corticales
vinculados a posibles suturas continentales (Ramos y
Cortés 1984; Pankhurst ef al. 2006). Su vinculacidon con
las unidades Jurasicas corrobora la definicion de otros
autores que la interpretaron como producto de un falla-
miento normal que limité un hemigraben de la Cuenca
de Cafiadon Asfalto (Figari ef al. 1996). Por otro lado, la
relacién con los depdsitos maastrichtiano—danianos indi-
ca que la actividad tectonica contraccional cretacica
afectd a la zona de estudio. Por ltimo, esta estructura
fue reactivada por la actividad contraccional miocena.

La Falla San Martin (FSM), presenta una longitud de
30km con una direccion N-S en su tramo norte y NW-SE
en su tramo sur. La FSM se relaciona tanto con los depo-
sitos volcanicos paledgenos como con los depositos ned-
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genos que conforman el relleno de la Cuenca Intermon-
tana Paso del Sapo, los cuales muestran el desarrollo de
discordancias progresivas vinculadas a la estructura.
Esta estructura funcioné como una falla de borde exten-
sional que controld los depositos paledgenos. Por otro
lado la relacion que posee con los depositos miocenos,
demuestra que la FSM fue luego invertida en el nedgeno,
comportandose como una falla inversa que funciono
como limite occidental de la Cuenca Intermontana Paso
del Sapo.

Las estructuras internas se componen de fallas inver-
sas fuertemente oblicuas a las fallas de borde. Las es-
tructuras poseen orientaciones E-W a ENE-WSW y lon-
gitudes de entre 2 y 4km. Los depdsitos nedgenos mues-
tran el desarrollo de discordancias progresivas en adya-
cencias a las fallas internas, las cuales afectan en la ma-
yoria de los casos los primeros 20-30m del relleno.

Relleno

Los depositos de la Formacion La Pava se desarro-
llan en sectores centrales de la cuenca sobre el basamen-
to de la misma, y se encuentran intimamente vinculados
con las estructuras internas, mostrando el desarrollo de
discordancias progresivas (Figuras 2 y 3). Poseen espe-
sores de entre 5y 15m y estan representados principal-
mente por cuerpos tabulares de 50-200cm de aglomera-
dos muy mal seleccionados matriz sostén, con clastos de
basamento de hasta 50cm inmersos en una matriz volca-
niclastica areno-limo-arcillosa con abundantes fragmen-
tos pumiceos y trizas vitreas. Estas facies poseen rasgos
pedogenéticos y un alto grado de bioturbacion.

Las caracteristicas mencionadas permiten interpretar
ambientes aluviales dominados por flujos gravitaciona-
les de sedimentos con numerosos pulsos de alta agrada-
cién con alto aporte de material volcaniclastico. Estos
pulsos estuvieron separados por periodos de no deposita-
cion que permitieron el desarrollo de paleosuelos tipicos
de un ambiente de praderas dominado por gramineas.
Por otro lado la presencia de discordancias progresivas
indica un caracter sintecténico para esta unidad.

Los depositos correspondientes a la Formacion Co-
116n Cura se desarrollan sobre una superficie regional no
erosiva que la separa de los depositos de la Formacion
La Pava o directamente del basamento, poseen una am-
plia distribucion espacial que abarca todos los sectores
de la cuenca, y su composicion es esencialmente volca-
niclastica (Figuras 2 y 3). Esta unidad desarrolla discor-
dancias progresivas en adyacencias a las estructuras de
borde e internas. Comprende espesores de entre 20 y
150m y posee una composiciéon volcaniclastica con
abundancia de fragmentos pumiceos y trizas vitreas. Las
facies proximales se componen mayormente de cuerpos
tabulares de entre 1-3m, masivos y arenosos. Las facies
de centro de cuenca o distales estan dominadas por de-
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positos arenosos y peliticos generalmente masivos y mal
seleccionados que conforman cuerpos tabulares de entre
20 y 300cm de espesor (Figuras 2 y 3). Estas facies se
asocian vertical y lateralmente con facies sabuliticas que
poseen geometria lobular con espesores de 2-5m y ex-
tensiones laterales de 10-30m, las cuales poseen interna-
mente estratificacion entrecruzada sigmoidal de gran es-
cala de entre10-25° de inclinacion, 30-80cm de espesor y
10-20m en el sentido de la inclinacion.

La litologia y sedimentologia de esta unidad indica
que la depositacion ocurrié en ambientes continentales
bajo un alta tasa de aporte volcaniclastico. Las facies de
borde fueron depositadas por flujos gravitatorios de sedi-
mento, subaéreos y no confinados, evidenciando una
acumulacion en sistemas aluviales. Estos sistemas ali-
mentaron a los sistemas de centro de cuenca, interpreta-
dos como ambientes deltaico-lacustres. La relaciéon con
las estructuras muestra un caracter de sin a pos tectonico
para los depositos de la Formacion Collon Cura.

Culminando la sucesion estratigrafica, los depodsitos
de la Formacién Rio Negro se desarrollan en sectores
centrales de la cuenca sobre una superficie horizontal y
erosiva de caracter regional que socava parcialmente las
unidades previas (Figuras 2 y 3). Posee espesores de en-
tre 5y 25m y se compone principalmente de conglome-
rados gruesos que gradan a areniscas con estructuras
tractivas. Las distintas facies componen ciclos granode-
crecientes que constituyen cuerpos de geometria lenticu-
lar con bases fuertemente erosivas de entre 1-3m de es-
pesor y 5-7m de extension lateral.

Esta unidad corresponde a depositados originados
por migracion de formas de lecho gravosas y areno-gra-
vosas en sistemas fluviales multicanal con carga de fon-
do, dominantemente gravosa. La distribucion subhori-
zontal de esta unidad y su relacion pasiva con respecto a
las estructuras de la cuenca permite interpretarla como
postectonica.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las caracteristicas paleoambientales del relleno, en
conjunto con la condicion tectonica de las unidades du-
rante la depositacion, respecto de las fallas de borde e in-
ternas de la cuenca, fueron utilizadas para definir distin-
tas etapas en la evolucion de la cuenca. Estas etapas se
corresponden con tres unidades de acumulacion (UA-I,
UA-II y UA-III), las cuales coinciden con la deposita-
cion de las unidades litoestratigraficas analizadas. El es-
tadio inicial esta representado por la UA-I (Formacion
La Pava), la segunda etapa por la UA-II (Formaciéon Co-
ll6n Cura) y el estadio final por la UA-III (Formacion
Rio Negro).

La primera etapa tuvo como proceso mas importante
una fuerte actividad tectdnica que reactivd/invirtio las
estructuras previas, generando la configuracion de la
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Cuenca Intermontana paso del Sapo sobre un relieve pre-
vio heredado. La deformacion progreso a través de las
estructuras de borde e internas como fallas inversas de
alto angulo. Contemporadneamente con la estructuracion
se deposito la UA-I, a partir de sistemas aluviales com-
puestos por material mixto epiclastico y volcaniclastico
construidos por pulsos de alta depositacion separados
por intervalos de tiempo que permitieron el desarrollo de
paleosuelos tipicos de climas estacionales con ambientes
de pradera dominados por gramineas. La presencia de
discordancias progresivas asociadas a las estructuras de
la cuenca y la abundancia de material volcaniclastico por
sobre el material epiclastico, determinan a la tectonica y
al volcanismo como los controles principales que deter-
minaron las condiciones para generar el espacio de depo-
sitacion y el tipo y condiciones de aporte. Por otro lado,
el clima condiciono la naturaleza de los procesos sedi-
mentarios y paleosuelos.

En una segunda instancia se deposito la UA-II, como
resultado de acumulacion en sistemas aluviales ubicados
en los bordes de la cuenca y de sistemas lacustres y del-
taicos—lacustres desarrollados en el centro de la cuenca.
Estos sistemas se desarrollaron en un contexto de alta
tasa de aporte volcanico, con indicios de depositacion
sintectonica a postectonica. La actividad sin-depositacio-
nal de las fallas y la presencia de sistemas lacustres de
centro de cuenca permiten interpretar a la segunda etapa
como un estadio de cuenca cerrada desarrollado en un
marco de abundante aporte volcaniclastico y bajo un
contexto climatico que permitié la generacion y preser-
vacion de sistemas lacustres. Estas interpretaciones sefia-
lan a la tectonica, al volcanismo y al clima como los fac-
tores preponderantes que condicionaron el desarrollo de
los sistemas depositacionales correspondientes a la se-
gunda etapa de la Cuenca Intermontana Paso del Sapo.

La superficie regional y erosiva que separa los depo-
sitos de la UA-II de la UA-III sugiere una caida del nivel
de base y un periodo de fuerte erosion. Esta superficie
marca un cambio en la dindmica y composicion de los
sistemas sedimentarios, los cuales dejan de ser fuerte-
mente agradacionales.Esta superficie erosiva regional in-
dicaria la apertura de la cuenca.

Durante la tltima etapa en la evolucion de la cuenca
se desarrollo la UA-III caracterizada por sistemas fluvia-
les entrelazados en un contexto postectonico y sin aporte
de material volcaniclastico.

Al comparar los resultados obtenidos con otros depo-
centros cercanos que integran el AFP (Cuenca de Ni-
rihuau, Cuenca de Gastre, Cuenca de Collén Cura,
Cuenca de Piedra del Aguila, Figura 1) se observa una
evolucion similar en cuanto a las condiciones paleoam-
bientales y de relacion sin-depositacional con las estruc-
turas principales. En términos generales estas cuencas
presentan un relleno compuesto por una primera unidad
volcaniclastica-epiclastica de pre a sintectonica caracte-
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rizada por el desarrollo de paleosuelos; una segunda uni-
dad de sin a postectonica representada por sistemas alu-
viales/fluviales/lacustres de composicion fuertemente
volcaniclastica; y una tercera unidad de composicion
epiclastica acumulada en ambientes fluviales y desarro-
llada sobre una superficie regionalmente erosiva. Sobre
la base de las evidencias descriptas en este trabajo junto
con las descritas en depocentros cercanos (Bilmes et al.
2014, Ramos ef al. 2015), la principal fase de estructura-
cion del AFP habria sido en el lapso Mioceno Inferior-
Mioceno Medio.
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