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SALINIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN CRESTAS DE PLAYA UBICADAS EN LA
FRANJA COSTERA LITORAL ATLANTICA BONAERENSE
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Introduccion

En ambientes costeros la presencia de geoformas positivas de alta
permeabilidad da lugar a que el agua de lluvia se infiltre
rapidamente, formando pequeiias lentes de agua dulce (Collins y
Easley, 1999). A su vez, tanto la calidad como la cantidad de agua
subterranea disponible varian de acuerdo a las caracteristicas
geomorfologicas asociadas al acuifero que las contiene.

En el litoral atlantico bonaerense (Argentina)las fluctuaciones del
nivel del mar han contribuido a la formacion de crestas de playa
asociadas a la migracion de espigas arenosas (Parker, 1979;
Violante et al., 2001). Dichas geoformas constituyen depositos
arenosos de morfologia positiva que alojan subterrdneamente
agua que es explotada para abastecimiento y que ademas, tienen
un rol ecoldgico importante para el sustento de diversos
ecosistemas, dentro de las zonas naturales protegidas que se
ubican en el area (Galliari, 2022). El objetivo del trabajo fue
caracterizar quimicamente el agua subterranea alojada en
depositos de crestas de playa formadas durante la evolucion
cuaternaria del litoral atlantico bonaerense.

Materiales y Métodos

Se realiz6 un analisis geomorfologico y topografico mediante un
modelo de elevacion digital (MED) junto a relevamientos de
campo. Se estableci6 una red de monitoreo de agua subterranea
que comprende freatimetros y molinos de agua localizados en
crestas de playas ubicadas actualmente en posiciones
continentales y en crestas de playa cercanas a la costa (Fig. 1).
Los freatimetros se efectuaron con barreno manual y fueron
entubados con cafios de PVC de 2 pulgadas, con filtro continuo
y prefiltro de grava silicea. Durante el muestreo se determind en
campo el pH y conductividad eléctrica del agua (indicadora de
salinidad) con un equipo portatil. En laboratorio se determino el
contenido de iones mayoritarios por métodos estandarizados
(APHA, 1998) y se clasificaron los distintos tipos de facies
quimicas en base al porcentaje idnico.

Resultados

El area estudiada presenta depdsitos de crestas de playa asociados
a la migracion hacia el norte de las espigas litorales que se
desarrollan desde Punta Médanos a Punta Rasa. Al oeste de las
espigas arenosas se desarrolla un ambiente de planicie costera
surcada por canales y paleocanales de marea donde se depositan
mantos arenosos de escasa expresion areal (Fig. 1a). Las crestas
de playa se extienden en una franja paralela a la costa, y sobre
ellas se depositan, tanto al este como al oeste, cadenas medanosas
correspondientes a depdsitos edlicos mas recientes (Fig. 1b). En
las imagenes satelitales y MED las crestas de playa pueden
reconocerse por la presencia de lineamientos topograficamente
elevados de direccion NO y dispuestas de manera paralela
separados por zonas deprimidas. Las crestas alcanzan cotas entre
2 y 6 m s.n.m. y anchos que varian desde decenas a centenas de
metros.

Las crestas de playa ubicadas hacia el norte, en el ambito de la
Reserva Natural Punta Rasa, representan los depdsitos mas
actuales que aun estan conectados con los ciclos mareales.

Presentan topografias de aproximadamente 2 o 3 m s.n.m. con
bajos inundables anchos e interconectados, los cuales estan
surcados por canales de marea activos que los comunican con el
mar y con el estuario exterior del Rio de la Plata (Fig. 1b y c).
Por otro lado, las crestas de playa ubicadas hacia el sur y en
sectores mas continentales, cercanos a la localidad de Mar del
Tuyt, se disponen de manera continua y sus alturas maximas
llegan a los 4 m s.n.m. No obstante, éstas son mas angostas y mas
cercanas entre si, mientras que, los bajos intercrestales se
comportan como bajos inundables en periodos lluviosos (Fig.
1d).

Figura 1.- a- Ubicacion del area de estudio; b- Modelo de Elevacion
Digital; c- Red de monitoreo en crestas de playa cercanas a la linea de
costa (en circulos rojos); d- Red de monitoreo en crestas de playa
actualmente continentales (en circulos verdes). Cm: Canal de marea; Bi:
Bajos intermareales.

El analisis quimico de las muestras de agua subterranea en cada
uno de estos ambientes evidencia que existen variaciones en el
contenido salino y en los porcentajes de iones mayoritarios (Fig.
2). En términos generales, en los triangulos inferiores del
diagrama de Piper-Hill se observa que dentro de los cationes
disueltos en el agua dominan las facies sodicas, mientras que en
los aniones existe mayor variacion dominando facies
bicarbonatadas a cloruradas (Fig. 2).

En relacion a las facies hidroquimicas, en el ambiente de crestas
de playa ubicados actualmente en sectores mas continentales el
agua subterrdnea es principalmente de tipo bicarbonatada sodica
tendientes a cloruradas sodicas, con valores promedios de
conductividad del agua de 2415 pS/cm que varian entre 418 y
5550 uS/emy pH entre 7,2y 7.8.

En las crestas de playa cercanas a la costa, el agua es de tipo
clorurada sodica y en menor medida bicarbonatada sodica,
registrandose solo una muestra con facies bicarbonatada calcica.
En esta unidad la conductividad eléctrica promedio es mayore
(6589 uS/cm) con un rango que va de 591 y 19820 uS/cm, y pH
que varian de 6,4 y 8,9.
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Figura 2.- Diagrama de Piper-Hill.

Discusion y Conclusion

Las crestas de playa son geoformas positivas, arenosas de elevada
permeabilidad que favorecen la rapida infiltracion del agua de
lluvia (Kennett-Smith et al., 1994; Stuyfzand y van der Schans,
2018). La recarga del acuifero freatico ocurre en periodos de
exceso hidrico (Galliari, 2022) dando lugar a la formacion de
lentes de agua de baja salinidad (Carretero et al., 2013; Roper y
Massmann, 2013).

Sin embargo, los resultados obtenidos evidencian variaciones
espaciales principalmente en las salinidades del agua subterranea
alojada en los depdsitos de crestas de playa a lo largo de la franja
costera bonaerense. Estas variaciones estdn asociadas a la
evolucidn cuaternaria de la espiga arenosa. Hacia el sector norte
(Punta Rasa), las crestas de playa son de menor topografia y se
encuentran ubicadas en ambientes conectados con los flujos
mareales actuales. Si bien la recarga del agua subterranea se daria
en periodos de excesos hidricos, las crestas pueden a su vez ser
parcialmente inundadas en pleamares extraordinarias recibiendo
asi aportes de sales desde el flujo mareal condicionando de esta
manera la salinidad del agua subterranea y las facies
hidroquimicas que presentan.

Por otro lado, en los ambientes de crestas de playa ubicadas en
posiciones continentales, tanto las crestas como los bajos estan
desvinculados de los ciclos mareales actuales cuyas bajas
salinidades responden a las variables del balance hidrico local.
La recarga del agua subterranea en las crestas es producto de la
rapida infiltracion del agua de lluvia durante los periodos de
exceso hidrico y los bajos entre crestas funcionan como sitios de
descarga local, recibiendo también el aporte directo de agua de
lluvia.

Los resultados presentados en este trabajo aportaran informacion
que contribuya a optimizar el manejo y la prospeccion del recurso
hidrico subterraneo de buena calidad en dichas areas costeras.
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