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DESARROLLO AGRICOLA, HETERARQUIA Y BAJA DESIGUALDAD EN CONTEXTO
DE CAMBIO CLIMATICO EN EL ALTIPLANO SURANDINO (REGION INTERSALAR,
BOLIVIA, SIGLOS XIII-XV)
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Palabras claves: Altiplano surandino — agricultura - cambio climatico - heterarquia, desigualdad social
Keys words: South-Andean Highlands — agriculture - climate change — heterarchy - social inequality

Desde 2007 se viene desarrollando en la Region Intersalar, en el altiplano arido de Bolivia, un programa
de investigacion interdisciplinar que conjuga la arqueologia, la teledeteccion y la fotogrametria con la
ecologia, la agronomia y los estudios paleoclimaticos. Los resultados alcanzados pusieron en evidencia
el desarrollo de una sociedad prehispanica durante los siglos XIII y XV, periodo en que las condiciones
ambientales, de por si extremas en esta region, se degradaron considerablemente en términos de
sequia y de frio (Cruz et al. 2017). Los datos recolectados sefnalan que este desarrollo regional estuvo
acompanado de un notable incremento de la produccion agricola, la cual estuvo centrada, de manera casi
exclusiva, en el cultivo de quinua. El sistema agricola estuvo organizado en torno a una multiplicidad
de pequenas superficies de cultivo, en su mayoria microterrazas y canteros (entre 1 y 10 m?), que se
extienden de manera continua sobre todos los relieves de las laderas. En un area de estudio de 2400
km?, las prospecciones y analisis de imagenes satelitales de alta resolucion permitieron el registro de
1537 ha de antiguas superficies de cultivo comportando estas caracteristicas. De manera significativa,
la mayoria de estas superficies de cultivo (95%) funcionaron bajo régimen de secano. Asimismo, la
localizacion preferencial de los espacios de cultivo en pendientes orientadas hacia el suroeste entre
3700 y 4000 m senala igualmente una evaluacion precisa del riesgo de heladas asociado al topoclima
local, evitando las tierras bajas y superficies planas donde se acumula aire frio. Modelos predictivos
que consideraron todas las variables topograficas de estos espacios de cultivo (altitud, pendiente,
orientacion, areas rocosas, etc.) muestran para el area de estudio una potencial capacidad productiva
entre 14.000 y 18.000 ha, extension que resulta comparable con la que se observa hoy en dia.

En su conjunto, los datos obtenidos exponen un modelo de produccion agricola no centralizado
que resulta cercano a los conceptos de jardineria y horticultura, el cual se basd en un conocimiento
pormenorizado de las condiciones ambientales de los suelos y el clima, practicas de “cosecha de
agua” (microterrazas, barbecho bianual) y estrategias de reduccion del riesgo. La reconstitucion del
paleoclima mediante modelos de circulacion regional indica que este desarrollo de una agricultura
a secano coincidié con un prolongado intervalo seco y frio durante el periodo 1200-1450 CE. Esta
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ultima condicién estuvo relacionada con dos eventos volcanicos mayores: la erupcion del Samalas
(Indonesia) en 1257 CE (Lavigne et al. 2013), que gener¢ alteraciones climaticas durante decenios a
nivel global, seguida por la erupcion del Quilotoa (Ecuador) en 1280 CE, que amplificé y prolongo el
impacto de la erupcion del Samalas sobre el clima y las sociedades andinas. Frente a la degradacion
durable del clima, la extension de un sistema de productivo de secano aparece entonces como una
respuesta adaptativa de las sociedades locales. De hecho, la identificacion en los sitios de habitacion
de mas de 4600 graneros, con una capacidad de almacenaje unitaria de 2-6 m?, muestra un nivel de
produccion considerable, que supera las necesidades de autoconsumo local.

Por su parte, 49 sitios de habitacion, adscritos a esta sociedad y periodo, fueron identificados en el

area de estudio. Los mismos se ajustan a la
definicion de pucaras, presentando una notoria
variabilidad en cuanto a su localizacion, tamafo
y densidad de estructuras. No obstante, todos
ellos se estructuraron en torno a unidades
residenciales y productivas de escala familiar
que gestionaron de manera independiente
sus propios recursos econdmicos. El estudio
detallado de 12 de estos sitios proporciond
un so6lido corpus de datos cuantitativos y
cualitativos que permitié profundizar otros
aspectos del modo de organizaciéon de esta
sociedad y medir sus niveles de desigualdad.
Analisis distribucionales y de circulacion
subrayan el cardcter no centralizado que

tuvo esta sociedad asi como las presencia de | eewtonmasi)
multiples mecanismo de cohesion social. Por = i,ggﬁgmﬁg

su parte, el analisis comparativo de coeficientes =
de Gini de estos 12 sitios, realizados a partir de R

una base estadistica de 2202 graneros y 1392 ek e —
recintos habitacionales correspondientes a 559
unidades residenciales, muestran valores bajos
de desigualdad social, cercanos a los de las
sociedades horticolas establecidos en estudios
globales (Kohler et al. 2017). Estos valores se
muestran coherentes con la ausencia de indicadores materiales de desigualdad evidentes, constatada
tanto en espacios domésticos como en contextos funerarios.

En sintesis, los resultados alcanzados en las investigaciones indican para esta sociedad prehispanica un
alto grado de cohesion social y bajos niveles de desigualdad social, y una estructura social basada en una
red irrestricta de relaciones autorreguladas guiadas por principios de cooperacion e interés comun. Este
modelo social heterarquico (sensu Crumley 1995) se contrapone con la figura del Sefiorio comunmente
atribuida a las sociedades andinas de ese periodo. El desarrollo de esta sociedad prehispanica, capaz de
generar excedentes agricolas durante un periodo de degradacion climatica regional, pone de evidencia
la capacidad de adaptacion y resiliencia de este modelo social alternativo.

Figura 1. Mapa del area de estudio con la localizacion
de los sitios de habitacion identificados. En negro
se muestran las areas con superficies de cultivo
arqueologicas identificadas.
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Figura 2. Mapa del pucara de Manquiri (32) donde se
observa el entramado de recintos habitacionales, graneros
y patios que componen las unidades.
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