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Introduccion: Actualmente, en veterinaria son limitadas las opciones de reconstruccion de huesos y
pared torécica luego de cirugias oncoldgicas. En medicina humana se utiliza la impresién 3D para la
fabricacion de protesis 6seas metélicas o de biomateriales. @ La impresion 3D tiene muchas ventajas
en términos de reduccion de costos, rapidez, libertad en el disefio de piezas complejas, fabricacion en
un solo paso y sustentabilidad. A diferencia de los humanos, el peso corporal de los animales de
compafiia es menor, asi como su expectativa de vida, por lo que los requerimientos de resistencia de
los implantes son diferentes. Las piezas impresas en nylon resultan extremadamente resistentes a la
rotura y al uso. Es un material de baja reactividad tisular y muy bajo costo.

Obijetivo: Disefar y fabricar un implante de costilla impreso en 3D y evaluar su funcion y reactividad
tisular en el conejo.

Materiales y métodos: se utilizaron 6 conejos New Zealand (3 hembras y 3 machos) de 120 dias de
edad (3,05 a 3,6 kg), clinicamente sanos. Las protesis se imprimieron en nylon transparente de grado
meédico (Nylon MAX, Printalot®, Argentina) y se esterilizaron en 6xido de etileno. Para la colocacion
de la protesis en los conejos, se extirpd un segmento central de 1 cm de la 9° costilla con alicate o tijera
a través de una toracotomia lateral izquierda. Se cortdé a medida la protesis y se fijé insertando los
ultimos 3-5 mm de los extremos de la costilla dentro de la protesis (Fig 1). Los planos musculares se
suturaron con nylon comercial 4-0 (Supralon, Surgikal, Argentina) y se colocaron drenajes
intratoracico y subcutaneo. El protocolo anestésico consistié en una sedacion con 2 mg/kg de xilacina
y 2 mg/kg de midazolam via IM, induccioén con propofol a efecto via IV y mantenimiento con
sevofluorano 2% bajo ventilacion mecanica. La analgesia se cubrid con meloxicam y bloqueos
intercostales con bupivacaina 0,5%. Se administrd enrofloxacina 10 mg/kg via IM, 30 minutos previo
al inicio y se continu6 con el tratamiento hasta retirar los drenajes. A los 21 dias (n=2) y 180 dias (n=3)
se sacrificaron y tomaron muestras para histopatologia.

Resultados: Las protesis fueron colocadas sin complicaciones. Los drenajes se retiraron a las 24 hs
sin produccion de liquido. No presentaron inflamacion ni seroma. En la evaluacion microscopica, a los
21 dias se observo reaccion inflamatoria granulomatosa moderada con neovascularizacion. En las
muestras obtenidas a los 90 dias se observo la presencia de una cépsula de tejido conectivo maduro en
el area que rodea a la prétesis en concordancia con los hallazgos macroscépicos donde las adherencias
eran poco significativas y las protesis habian sido cubiertas por la pleura, sin tejido cicatrizal (Fig 2 'y
3).
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Figura 2. Imégenes del aspecto macroscopico del lugar del implante (asterisco) tomadas durante la necropsia a
los 21 y 90 dias post-cirugia. Se observan mayores adherencias (flechas) a los 21 dias.
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Figura 3. Cortes histologicos de las muestras tomadas a los 21 y 90 dias tefiidas con H&E. En la imagen superior,
se observan las costillas normales (estrellas) y el extremo de la costilla extirpada dentro de la protesis, conservando
la médula dsea vital (asterisco). A los 21 dias, alrededor de la protesis se observa reaccion inflamatoria
granulomatosa (células gigantes sefialadas con flechas grises) y a los 90 dias una capsula de tejido conectivo
maduro (flecha negra) y pleura.
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Discusion y conclusiones: Las protesis fueron bien toleradas, sin generar compromiso en la vitalidad
de los tejidos circundantes. Se encapsulé el implante sin generar tejido cicatrizal exuberante. EI conejo
es una especie de baja reactividad tisular y rapida cicatrizacion ® Seria esperable encontrar una
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respuesta tisular similar en felinos y probablemente en caninos. Esta experiencia sirve para establecer
bases tecnoldgicas y metodoldgicas para la manufactura por fabricacion aditiva de implantes
personalizados para otras especies domeésticas, fortaleciendo las alternativas terapeuticas frente a
reconstrucciones complejas.
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