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DIAGNOSTICO PRELIMINAR DE CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA EN GRANJAS
PORCINAS Y PUNTOS CRITICOS DE SU MANEJO
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Introduccion

Durante las tltimas décadas, la transformacion de las
preferencias alimenticias estimulé un acelerado incremento de la
demanda y producciéon mundial de carne, leche y productos
lacteos. Especificamente, la produccion porcina adquirié cada
vez mayor relevancia siendo su participacion en la produccion
mundial de carne una de las mas altas, contribuyendo al 35 % de
la expansion productiva (FAO, 2021).

Ligado a este aumento en la produccion se generaron cambios
estructurales de cardcter técnico-geografico, destacandose el
reemplazo de los sistemas tradicionales por sistemas de
produccion intensivos e industriales (Bouwman et al., 2005) y la
modificacion de los patrones de distribucion geografica, con el
traslado y concentracion de los emprendimientos ganaderos
desde areas rurales hacia zonas urbanas y periurbanas. Estos
cambios han sido tan rapidos que no se han examinado en
profundidad sus consecuencias positivas y negativas. Aun asi, se
observa que el sector comienza a competir por los usos de suelo,
agua y otros recursos naturales escasos, generando diversas
problematicas ambientales (Steinfeld et al., 2006; Aldaya et al.,
2020).

A su vez, la concentracion geografica de las explotaciones
porcinas industriales implica la generacion de grandes cantidades
de purin, generando situaciones de riesgo de contaminacion
hidrica microbiolégica y fisicoquimica (De Esteban, 2021).

Segin SENASA (2023) el stock de ganado porcino en Argentina
tuvo un incremento del 73% en el periodo 2010-2020. Esta
situacion se replicd en la provincia de Buenos Aires, con un
incremento del 58% para el mismo periodo. Especificamente, en
el partido de Tandil, el stock porcino aument6é un 311% en el
periodo 2010-2020 y alcanza en la actualidad unas 40 mil
cabezas. La produccion porcina presenta fuertes proyecciones de
crecimiento e intensificacion, lo que podria traer aparejado
importantes alteraciones en la calidad del recurso hidrico local y
regional. En este sentido, este trabajo tiene como objetivo realizar
un diagndstico preliminar sobre la calidad del agua subterranea y
su manejo en pequeflas y medianas granjas de produccion porcina
del sudeste bonaerense que permita identificar situaciones
ambientales que requieran estrategias para su mejora.

Materiales y métodos
Area de Estudio

Los casos de estudio se ubican en el sudeste de la Provincia de
Buenos Aires, distribuyéndose principalmente dentro del partido
de Tandil, con excepcion de dos emprendimientos, emplazados
en los partidos de Rauch y Ayacucho. El area de estudio se
caracteriza por presentar una compleja red de drenaje
hidrografica, cuyos arroyos tienen sus nacientes en el sistema
serrano de Tandilia. Sus cuencas presentan una extension

regional con un amplio desarrollo por fuera del area de serranias.
Regionalmente, el recurso hidrico subterraneo posee en general
caracter influente, descargando sus aguas en los arroyos de
régimen perenne. A su vez, su disponibilidad y calidad adquieren
centralidad debido a que las poblaciones y las actividades
productivas locales utilizan el acuifero libre como principal
fuente de provision de agua (Ruiz de Galarreta y Banda Noriega,
2005; Rodriguez, 2014).

En relacion a la geomorfologia regional, se distinguen tres
unidades: el cordon serrano, el piedemonte y la llanura distal, lo
que genera particularidades del recurso hidrico subterraneo para
los distintos sitios analizados. La mayoria de las granjas se
encuentran ubicadas en la llanura distal de las cuencas de los
arroyos Langueyu, Tandileofi, Chapaleofi Chico, Chapaleofu y
Las Chilcas, donde el ambiente hidrolitologico se caracteriza por
ser un medio poroso-clastico con un espesor sedimentario de
buen desarrollo, permeabilidad primaria y un flujo en forma
laminar, con velocidades de circulacion lentas. Por otra parte, dos
sitios se emplazan en la cuenca alta e intermedia del Arroyo
Tandileofll, donde el basamento somero presenta fisuracion por
fallas y diaclasas que generan una permeabilidad secundaria. Esta
caracteristica le confiere al recurso subterraneo en dicha zona una
alta vulnerabilidad frente a las cargas contaminantes (Ruiz de
Galarreta y Banda Noriega, 2005).

En Tandil es caracteristica la produccion de chacinados, y desde
el afio 2011 existe la Denominacion de Origen del Salame de
Tandil, incentivada por la disponibilidad de materia prima local
de calidad y por ser parte de la oferta turistica de Tandil.

Las granjas porcinas analizadas se encuentran nucleadas en una
asociacion de productores familiares dedicados a la cria de
cerdos, siendo 21 establecimientos que reunen unos 8000
animales aproximadamente. Este grupo comenzé a funcionar
desde el 2012 con el objetivo de mejorar las condiciones de
produccion en establecimientos de pequefa escala con crianza
intensiva en sistemas de tineles de viento con cama profunda y
de mediana escala con sistemas de produccion intensiva en naves.

Muestreos

Durante el afio 2022, se trabajéo con 9 granjas de produccién
porcina a pequefla escala y 2 de mediana escala. En cada lugar se
realizaron visitas y entrevistas a los productores con el fin de
relevar informacion sobre las etapas del proceso productivo,
gestion del recurso hidrico, manejo de efluentes, entre otros.
Mediante observacion directa en campo, se identificaron las
caracteristicas del medio fisico en cada sitio, la infraestructura de
extraccion de agua, los sistemas de recoleccion, tratamiento y
disposicion de efluentes, asi como los modos de uso del agua
dentro de la granja.

Se realizé una caracterizacion fisico-quimica basica de campo
con la medicion in situ de pH y conductividad eléctrica (uS/cm).
Se obtuvieron 15 muestras de agua subterranea desde los
distintos pozos de abastecimiento presentes en cada sitio. Se
determinaron concentraciones de nitratos que pudieran indicar
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desviaciones importantes con respecto a la concentracion
promedio del partido de 33 mg/L (Ruiz de Galarreta y Banda
Noriega, 2005) y se contrastaron con los valores de referencia
establecidos por el Codigo Alimentario Argentino (CAA, 2021).
A su vez, se tomaron muestras para analisis microbioldgico de
bacterias aerdbicas mesofilas, coliformes totales, Escherichia
coli y Pseudomonas aeruginosa en base a lo estipulado en el
Codigo Alimentario Argentino (CAA, 2021). Las muestras se
obtuvieron desde el punto de extraccion mas cercano al pozo. A
partir de estos bioindicadores se pretende establecer las
condiciones ambientales y potenciales riesgos asociados a su
presencia. Si bien los cerdos presentan mayor resistencia a este
tipo de bacterias, la presencia de algunos grupos de E. coli
pueden generar colibacilosis en lechones recién nacidos y
destetados (Kopp et al., 2015; McOrist y Corona-Barrera, 2015),
a su vez, gran parte de las producciones utilizan la misma agua
para consumo humano, lo que puede generar afecciones a la salud
humana.

Resultados

En las visitas a campo se identificé que ocho granjas presentan al
menos una fase productiva con generacion de efluentes liquidos,
donde cuatro disponen del purin a campo. Las tres restantes
desarrollan la totalidad de las fases en sistemas de cama
profunda, lo que solo genera residuos sdlidos producto de la
limpieza de los tineles entre camadas. El 80% de las granjas
desarrolla producciones propias de ciclo completo (reproduccion
interna) y ademas recibe animales en etapa de recria para
engorde, mientras que el 20% restante se dedica exclusivamente
al engorde de los animales recibidos.

En la totalidad de los sitios el abastecimiento de agua es de origen
subterraneo (la cual se extrae por medio de molinos o pozos de
bombeo); en la mayoria de los emprendimientos el agua se
almacena en tanques y se distribuye hacia las viviendas y el
criadero de manera homogénea.

De las muestras analizadas solo 3 presentaron calidad apta para
consumo. El 93% de las granjas present6 en al menos un pozo de
extraccion indicadores de calidad microbioldgica de agua por
fuera de los valores de referencia del Codigo Alimentario
Argentino. El 73% de las muestras superan el limite permitido
para coliformes totales, mientras que E. coli y P. aeruginosa se
detectaron en el 26% y 20% de las granjas respectivamente.

Cabe destacar que en las granjas donde se detect6 presencia de E.
coli y P. aeruginosa, residen familias que consumen y utilizan
dicha agua cotidianamente.

Por otra parte, solo un sitio presentd concentraciones de nitratos
(60,66 mg/L) por encima del limite maximo recomendado por la
normativa argentina (45 mg/L). Ademas, se pudieron identificar
2 sitios con vuelco de efluentes puntuales que presentan valores
superiores al promedio de concentracion de nitratos del partido y
cercanos al limite permitido para agua de bebida, por lo cual, su
evolucion hidroquimica podria implicar que dichas fuentes de
agua pierdan su calidad para su consumo.

De acuerdo a lo observado, la calidad del agua utilizada para
consumo humano y animal se encuentra afectada
fundamentalmente por la ubicacion de las instalaciones en
relacion a la fuente de abastecimiento de agua subterranea. Se
identificaron vertidos de efluentes, disposicion de residuos de la
limpieza de tineles y pozos sépticos aguas arriba y en cercania
de las perforaciones de abastecimiento. Sumado a ello, se
observo en determinadas granjas que los sistemas de conduccion
de agua atraviesan sectores encharcados por efluentes, lo que
podria generar otras fuentes de contaminacion en la dotacion de
agua.

Conclusiones

En todos los sitios se identificaron posibles focos de
contaminacion del recurso hidrico subterraneo. La presencia de
E. coli y P. aeruginosa en las muestras de agua fue baja, sin
embargo, el amplio desarrollo de bacterias coliformes y el
aumento de las concentraciones de nitratos indicarian
efectivamente procesos de contaminacion del recurso hidrico en
la mayoria de las granjas porcinas.

Las principales dificultades detectadas en relacion al manejo del
agua estarian asociadas a la distribucion de la infraestructura de
la granja y al tratamiento y disposicion de efluentes y restos de
cama profunda generalmente cercanos a los pozos de
abastecimiento. Esta situacion adquiere mayor importancia en
aquellos predios donde se vierten grandes volumenes de
efluentes, lo que podria afectar a la comunidad vecina y al recurso
regionalmente.

El crecimiento exponencial de criaderos porcinos supone
importantes desafios en relacion a la proteccion de los recursos,
siendo necesario un abordaje integral y participativo, que permita
elaborar estrategias adaptadas a la realidad local y tendientes a
producciones mas sustentables.
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