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Virus que afectan abejas meliferas
;. Una amenaza silenciosa?

SALINA, M. D."; BAIS, B. B."; REYNALDI, F. J."

RESUMEN

La apicultura es una actividad ampliamente extendida en Argentina y se registran productores a lo largo de
todo el territorio nacional con excepcion de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur. Sin embargo,
la mayor concentracion de colonias de abejas meliferas se encuentra en la zona centro del pais, comprendida
por las provincias de Entre Rios, Santa Fé, Cérdoba y Buenos Aires, que cuenta con cerca de 1.200.000 col-
menas, y representa el 35 % de las colmenas de nuestro pais. Productivamente, Argentina se posiciona como
el segundo exportador mundial de miel con una produccién anual promedio de 70.000 toneladas, impactando
notoriamente en las economias locales. También, se destaca como productor de material vivo, apitoxinas, pro-
poéleos, polen cera y jalea real entre otros. Como en toda produccién, diversos estresores ponen en riesgo la
supervivencia de las colonias de abejas, entre las que se destacan las condiciones climaticas, las produccio-
nes agricolas intensivas, uso indiscriminado de pesticidas, practicas de apicultores y patégenos como acaros,
bacterias, hongos y virus. Si bien cada uno de estos agentes raramente ocasiona pérdidas de colmenas por
si solo, la combinacion de estos puede afectar la salud de las abejas, debilitar el sistema inmune e incluso
provocar el colapso de colonias. En este escenario, los virus son una verdadera amenaza silente, debido a
que las infecciones virales no suelen manifestarse clinicamente, manteniéndose ocultos en las colmenas,
pero actuando de manera sinérgica con otros estresores y poniendo en riesgo la salud de las colonias.

Palabras Clave: virus, abejas, ambiente, mortandad de abejas.

ABSTRACT

Beekeeping is a widespread activity in Argentina and producers are registered throughout the national te-
rritory with the exception of Tierra del Fuego, Antarctica and South Atlantic Islands. However, the highest con-
centration of honey bee colonies is in the central part of the country, comprising the provinces of Entre Rios,
Santa Fé, Cérdoba and Buenos Aires, which has about 1.200.000 hives, and represents 35 % of the hives in
our country. Productively, Argentina is positioned as the second world exporter of honey with an average an-
nual production of 70.000 tons, notoriously impacting local economies. It also stands out as a producer of living
material, apitoxins, propolis, wax pollen and royal jelly among others. As in any production, various stressors
put at risk the survival of bee colonies, among which climatic conditions, intensive agricultural production, in-
discriminate use of pesticides, beekeeper practices and pathogens such as mites, bacteria, fungi and viruses
stand out. While each of these agents rarely causes hive losses on their own, the combination of these can
affect bee health, weaken the immune system, and even cause colony collapse. In this scenario, viruses are a
true silent threat, because viral infections do not usually manifest clinically, remaining hidden in the hives, but
acting synergistically with other stressors and putting the health of the colonies at risk.

Keywords: viruses, bees, environment, bee mortality.

1 Centro Cientifico Tecnolégico (CCT), Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET). Centro de Microbiologia
Basica y Aplicada (CEMIBA), Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Nacional de La Plata (UNLP), (1900), La Plata, Buenos
Aires, Argentina.
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INTRODUCCION

¢Qué son los virus y cuales se encuentran en
Argentina?

Los virus son agentes tan pequefios que se esca-
pan incluso a la resoluciéon de los microscopios tra-
dicionales, para observarlos es necesario el uso de
microscopios mas sofisticados como lo es la micros-
copia electronica. Son definidos como parasitos intra-
celulares obligados, debido a que necesitan parasitar
células para poder replicarse. Por si solos, en la na-
turaleza carecen de la capacidad para “reproducirse”.

Estos pequefios agentes estan constituidos por
un genoma que puede ser acido desoxirribonucleico
(ADN) o &cido ribonucleico (ARN) protegido por una
estructura predominantemente proteica denominada
capside. A su vez algunos virus poseen una envoltura
externa caracteristica que los hace mas susceptibles
a la accion de agentes fisicos y quimicos, mientras
que los virus que carecen de ella o también deno-
minados virus desnudos, suelen ser mas resistentes
a la desecacion, amplias variaciones de temperatura
y a ciertos agentes quimicos de uso cotidiano como
son los detergentes y lavandina, resistiendo tiempos
prolongados en la naturaleza.

Numerosos virus que afectan a las abejas melife-
ras se han descrito, Beaurepaire y col. (2020) men-
cionan mas de 70 virus encontrados en muestras de
abejas en diversas partes del mundo. Hasta el mo-
mento en Argentina se ha reportado la presencia de
10 virus que afectan a abejas meliferas (Salina y col.
2020). Los primeros virus informados en el pais fue-
ron el virus de las alas nubladas (CWV), virus X de
las abejas (BVX) y virus de la cria ensacada (SBV)
(Allen and Ball, 1996).
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El CWV y BVX son virus con genoma ARN aun
sin clasificar taxondmicamente y son considerados
agentes poco patégenos, aunque pueden reducir se-
veramente la vida util de las abejas. Estos virus solo
tienen un reporte en 1996 y a la fecha no han sido
reportados nuevamente.

Con respecto a SBV, pertenece a la familia Iflavi-
ridae, género Iflavirus que se reportd por primera vez
en Estados Unidos (White, 1913). Este virus infecta
a abejas adultas sin causar sintomas notorios, pero
disminuyendo significativamente su supervivencia.
Cuando las obreras infectadas alimentan larvas jéve-
nes transmiten el virus que se acumula principalmen-
te en la cabeza y glandulas hipofaringeas (Messen
and Furgala, 1977). Tres a cuatro dias después de
operculada la celda las larvas no pueden pupar, acu-
mulando liquido entra la larva y la piel con la conse-
cuente formacién de una especie de saco que le da
el nombre caracteristico de la enfermedad “cria en
forma de saco”. En principio se torna de color blanco
perlado y, con el pasar de los dias, se vuelve amarillo
pélido y finalmente marrén (figura 1).

Figura 1. Cria en forma de
saco, color amarillo palido
causada por el virus de la
cria ensacada (SVB) (foto
extraida de Bruno, 2003).

SALINA, M. D;; BAIS, B. B.; REYNALDI, F. ).



64 | RevistaMDA/Vol.4/N°3

Otro de los virus pertenecientes a la familia Iflavi-
ridae, género Iflavirus es el virus de las alas deforma-
das (DWV), este puede estar presente en todas las
castas y etapas de desarrollo sin causar sintomas o
puede provocar alas en mufidén de apariencia arru-
gada o deformes, abdémenes hinchados, vida media
reducida e incluso muerte (figura 2).

Es el mas prevalente en el pais (Brasesco y col.
2020) y es considerado el virus mas peligroso a nivel
mundial (Beaurepaire, 2020). Esto se debe en parte
a la asociacion que tiene este virus con el acaro Va-
rroa destructor, el cual puede actuar como un vector
mecanico Yy biolégico del virus, dispersando y aumen-
tando drasticamente las cargas virales y poniendo en
riesgo la supervivencia de las colonias (Salina y col.
2023).

Dentro de la familia Discistroviridae, que se carac-
teriza por incluir virus ARN simple cadena, que con-
tiene dos marcos de lectura abiertos separados por
una region intergénica, se encuentran dos géneros
que involucran virus de importancia para abejas meli-
feras.

El primer género, denominado Triatovirus, contie-
ne la especie denominada Virus de las Celdas Rea-
les Negras (BQCYV por sus siglas en inglés), el cual
afecta prepupas reales, ocasionando la muerte pre-
matura y grandes pérdidas sobre todo a productores
de reinas. Una vez operculadas, las larvas reales en-
fermas toman un color amarillo palido y una piel dura.
Sin embargo, las celdas mantienen una coloracion
normal en infecciones tempranas, con el pasar de los
dias, las paredes de las celdas comienzan a mostrar
manchas oscuras de donde se origina el nombre del
virus (figura 3). Si bien se ha detectado este virus en
todas las castas y etapas de obreras y zdnganos, no
se observo signologia clinica (Chen y col. 2006).

Aparavirus es el otro género de la familia Discis-
troviridae, el cual engloba el virus de la Paralisis Agu-
da (ABPV), virus de Paralisis Israeli (IAPV) y virus de
la Paralisis de Cachemira (KBV). Son considerados
un complejo de especies debido a las similitudes en
la composicién genética y caracteristicas biolégicas
como también en las principales vias de transmision,
la etapa primaria en la vida del huésped. Tienen una
prevalencia baja pero generalizada con una etiologia
predominantemente subclinica que contrasta fuerte-
mente con la patologia extremadamente virulenta en-
contrada a titulos elevados (de Miranda y col. 2010).

ABPV e IAPV pueden causar signos de temblor,
incapacidad para volar, oscurecimiento gradual, pér-
dida de pilosidad en el abdomen y paralisis. Sin em-
bargo, la enfermedad se desarrolla tan rapidamente
que lo que se observa es mortalidad (Maori y col.
2007) (figura 4).

Figura 4. Mortalidad causada por el Virus de la Paralisis Aguda
(ABPV, por sus siglas en inglés) (foto CeMIBA).

-
j

f

Figura 3. Celdas reales positivas al virus de las Celdas Reales Negras (BQCYV, por sus siglas en inglés), (fotografia CeMIBA).

Virus que afectan abejas meliferas ;Una amenaza silenciosa?
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Figura 5. Abeja de color negro oscuro brillante, aspecto grasoso y sin pelos.

Por el contrario, el KBV provoca una disminucion
abrupta en la poblacién de abejas adultas con la con-
secuente aparicion de larvas y pupas enfermas por
falta de cuidado de las crias (Hornitzky MAZ, 1987).
Cabe destacar que el KBV no ha sido reportado en
Argentina, aunque si se ha informado su presencia
en Chile (Riveros y col. 2018).

Otro de los virus que comparte algunas signolo-
gias con el complejo antes mencionado es el virus de
la Paralisis Crénica (CBPV), éste presenta una com-
posicion genética diferente, posee un genoma ARN
simple de sentido positivo, pero sin clasificacion taxo-
ndémica. Otra diferencia es la presentacion de los sig-
nos a lo que atribuye su nombre, al tratarse de una in-
feccién crénica, se pueden observar abejas con alas
y cuerpos temblorosos, con incapacidad para volar y
la consecuente congregacién de grandes masas de
abejas arrastrandose frente a las colmenas. A me-
nudo las abejas pueden presentar alas dislocadas,
sin pelos, de color negro y aspecto grasoso (figura
5). Estas abejas rapidamente se vuelven inmoviles y
mueren o son atacadas por las abejas sanas que no
las reconocen como integrantes de la colmena (Ball,
1999).

Otro de los virus con genoma ARN que aun per-
manece sin clasificar taxondmicamente es el virus del
Lago Sinai, recientemente reportado por Fernandez
de Landa y col (2020) en el pais. Es un virus muy
prevalente y ampliamente distribuido en el mundo,
también se ha detectado su presencia en el acaro
Varroa destructor y si bien no genera signologia vi-
sible su presencia esta asociada con debilitamiento
de colmenas y el Sindrome de Colapso de Colmenas
(Daughenbaugh y col. 2015).

Por ultimo, el virus Filamentoso Apis mellifera

(AmFV) es el unico virus con genoma ADN encontra-
do en el pais, este virus replica en los tejidos adiposo
y ovérico de las abejas adultas y debido a la gran
carga viral y la lisis celular que producen genera que
la hemolinfa de las abejas se torne de color blanco
lechoso (Quintana y col. 2019).

DESARROLLO
¢,Coémo se diagnostican?

Si bien la mayoria de los virus pueden presentar
signologias clinicas bien caracteristicas que pueden
hacernos sospechar de infecciones virales, como por
ejemplo el virus de las Alas Deformadas, virus de la
Cria Ensacada y virus de la Pardlisis Crénica, lo mas
comun es que las infecciones virales se presenten
de manera subclinica, es decir que todas las castas
y etapas de desarrollo se observan normales. Sin
embargo, pueden estar infectadas con diversos virus
que se transmiten y se mantienen entre los individuos
intracolonia y entre colonias.

En lineas generales se cree que cuando hay
signologia clinica visible es debido a que hay gran
cantidad de particulas virales infectando a los indivi-
duos, aunque no necesariamente una alta carga viral
esté acompanada de signologia. Brettell y col. (2017)
estudiaron la presencia y cuantificacion de DWV, el
patdégeno viral mas importante de las abejas melife-
ras que causa la muerte de millones de colonias en
todo el mundo (Tantillo y col. 2015). En este trabajo
demostraron que la proporcion de abejas meliferas
con alas deformadas en una colonia es normalmente
baja (<1 %) a pesar de que una alta proporcion de
abejas meliferas asintomaticas estan infectadas con

SALINA, M. D,; BAIS, B. B,; REYNALDI, F. J.
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altos titulos. Esto podria deberse a que las abejas
con altas cargas virales mueren como pupas o antes
de las 48 hs de emerger de su celda de cria (Yang
and Cox-Foster, 2007), cuestion que pasaria total-
mente desapercibida al momento de inspeccionar las
colmenas.

Por lo expuesto anteriormente, basarse en la sig-
nologia clinica para el diagnéstico de enfermedades
virales en abejas presenta muchas desventajas, prin-
cipalmente muchas infecciones virales, por ejemplo,
la enfermedad del virus X de las abejas no presenta
signologia clinica y en aquellas infecciones virales
como el virus de las Alas Deformes predominan las
infecciones de tipo subclinico. Otras infecciones vira-
les pueden causar signos inespecificos, como es la
disminucién de la vida media, aumento de la mortali-
dad de cria o disminucién abrupta de la poblacién de
abejas que podrian atribuirse a otras causas (Salina
y col. 2021).

En este escenario, las técnicas moleculares son
herramientas fundamentales para la deteccion de pa-
tégenos virales en abejas. La RT-PCR y Q-PCR son
técnicas altamente sensibles y especificas que per-
miten detectar pequenas cantidades de genoma viral,
incluso la ultima permite cuantificar y estimar la carga
viral. A partir de una pequefia muestra de 50 indivi-
duos refrigerados se realiza la extraccién de &cidos
nucleicos, posteriormente una retrotranscripcion para
el caso de los virus con genoma ARN vy finalmente
una amplificacion por PCR o Q-PCR. Ademas, exis-
ten variantes como las PCR muiltiples, que permiten
la deteccion simultanea de 2 o mas virus a partir de
una misma muestra (Sguazza y col. 2013).

¢, Se pueden tratar?

Es importante saber que la sola presencia de una
infeccion viral en una colonia de abejas dificilmente
pueda tener un gran impacto sobre la salud de las
abejas. Sin embargo, pueden coexistir infecciones de
2 0 mas virus, o incluso con otros patégenos como
Vairimorpha spp (Ex Nosema sp), Ascosphaera apis
agente causante de la Cria Yesificada o Melissococ-
cus plutonius, bacteria responsable de la enfermedad
denominada Loque Europea, aumentan notoriamen-
te su chance de expresar la signologia clinica carac-
teristica de estas infecciones virales.

Mas aun, se sabe que el acaro Varroa destruc-

tor se comporta como vector mecanico y bioldgico
de DWV e IAPV y como vector mecanico de ABPV,
KBV y CBPV (Salina y col 2021). Para complejizar
aun mas este escenario, humerosos virus han sido
encontrados en otras especies de insectos como
abejorros, abejas sin aguijén, Xylocopa augusti,
Bombus pauloensis, avispas, hormigas y Nezara vi-
ridula (Susevich y col., 2021), escarabajos, moscas,
mariposas, polillas, cucarachas y arafias (Martin and
Brettell, 2019). Todos estos insectos comparten los
nichos ecolégicos de las abejas meliferas, actuando
como reservorios virales y perpetuando la transmi-
sion y dispersién de estos patégenos.

En este escenario, las alternativas de tratamien-
tos son reales, como son los farmacos comerciales
llamados antivirales que sirven para tratar las infec-
ciones, bloqueando el mecanismo de multiplicacion
y dispersién viral, pero lamentablemente solo estan
disponibles en Israel y algunos estados de Estados
Unidos de América. Sin embargo, si contamos con
mecanismos de control indirecto para poder contro-
lar las infecciones virales. Estas medidas de control,
llamadas “manejo de colmenar”, son alternativas
indirectas de manejo ya que como resultado de su
implementacion se logran tener colmenas bien ali-
mentadas, con espacios adecuados a la temporada
y un correcto manejo de las otras infecciones e infes-
taciones que afectan a las abejas. Todo esto sumado
a reinas cambiadas periédicamente generan colme-
nas con un optimo desarrollo de su sistema inmune
que podran afrontar mejor las infecciones virales y
mantenerlas, en muchas cosas silentes (o sea que no
pueden expresar sus signos clinicos).

CONCLUSION

Si bien los virus estan presentes, y van a seguir
estando presente en las colonias de abejas y en el
nicho ecolégico que comparten con otros insectos,
resulta importante desmitificar el hecho de creer que
las infecciones virales no se pueden ftratar. Es un
grave error, que lleva a bajar los brazos abriendo las
posibilidades a que estas infecciones puedan expre-
sar sus signos clinicos caracteristicos. Si existe trata-
miento, llamado “manejo de colmenar” que, si bien es
una medida indirecta, permite mejorar largamente la
sobrevida de las abejas, minimizando, e incluso mu-
chas veces evitando, la presentacion clinica de estas
infecciones.

Virus que afectan abejas meliferas ;Una amenaza silenciosa?
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