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PRESENTACION

Conscientes de la trayectoria histdrica contra hegemonica, de resistencia y lucha, de
construccidon y propuesta, de accion y transformacidn, que se entrelaza y emerge en
nuestros territorios, la Agroecologia, identidad Latinoamérica, va tejiendo el territorio y

construyendo las transformaciones urgentes para la vida.

Organizado por el Grupo de Agroecologia del Departamento de Sistemas Ambientales de la
Facultad de Agronomia de la Universidad de la Republica y la Sociedad Cientifica
Latinoamericana de Agroecologia (SOCLA), el VIII Congreso Latinoamericano de

Agroecologia se realizé en linea los dias 25, 26 y 27 de noviembre de 2020.

La Sociedad Cientifica Latinoamericana de Agroecologia SOCLA fue creada en Medellin,
Colombia, el 15 de agosto de 2007 y realiza, cada dos afios, el Congreso Latinoamericano de
Agroecologia. Hasta la fecha se han realizado en Medellin, Colombia (2007), en Curitiba,
Brasil (2009); en Oaxtepec, México (2011), en Lima, Perd (2013), La Plata, Argentina (2015);
Brasilia (2017), en Quito, Ecuador (2018). Buscamos promover la reflexion, discusidon e
intercambio cientifico en Agroecologia, aglutinar esfuerzos para contribuir a la construccién
y fortalecimiento de sistemas agricolas resilientes. Ampliar y fortalecer la capacidad de
estos sistemas para contribuir a la seguridad y soberania alimentaria de la poblacion, asi
como al acceso, gestion y conservacion de los bienes naturales, la dinamizacion de redes
locales de produccién-consumo y la construccidn de relaciones sociales mas justas vy
equitativas, potenciando las culturas rurales, los valores éticos y la calidad de vida de

agricultores /as de la region y poblacion, como accion politica transformadora.

La Agroecologia avanza y crece en Latinoamérica abordando, cuestionando, redefiniendo y
proponiendo nuevos marcos de relacidon y de conocimiento, estrategias de escalamiento y
construccion de politicas publicas. Este crecimiento requiere nuevos foros de discusion y
accion para el intercambio y la puesta al dia de conocimientos, experiencias, metodologias
y acciones, nuevos desafios que se actualizan permanentemente y nos convocan a

encontrarnos en este congreso.

Gracias por ser parte y construir este tejido latinoamericano urgente, vivo, transformador

en el VIIl Congreso Latinoamericano de Agroecologia.

Comision Organizadora del VIII Congreso Latinoamericano de Agroecologia
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La apertura del congreso estuvo a cargo del maestro de ceremonia MSc. Ing. Agr. Rusley
Avondet. El Decano de Facultad de Agronomia de la Universidad de la Republica Dr. Ing.
Agr. Ariel Castro dio la bienvenida, y le siguieron el Ing. Agr. Santiago Saranddn, Presidente
de la SOCLA, la Dra. Cecilia Fernandez Pro Rectora de Investigacién de la Universidad de la
Republica y la Dra. Inés Gazzano, Presidenta del VIII Congreso Latinoamericano de
Agroecologia.

El congreso inauguré con el Coro de la Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacién
de la Universidad de la Republica que interpreté “Te quiero” de Mario Benedetti dirigido
por Chiara Daniele Schol. El cierre estuvo a cargo de la cuerda de tambores “La Melaza”
integrada exclusivamente por mujeres.
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DISENO DE CULTIVOS DE COBERTURA PARA EL MANEJO DE VEGETACION
ESPONTANEA
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Agustin Barbera' & Martin Sergio Zamora®
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Resumen

La diversificacidn de cultivos de cobertura presenta el potencial de mejorar el manejo de especies
espontaneas. El objetivo fue evaluar los efectos de cultivos de cobertura polifiticos en la vegetacién
espontanea del Centro Sur Bonaerense. Se evaluaron mezclas simples de gramineas (Avena sativa-
Secale cereale) con leguminosas (Vicia villosa-Vicia sativa) y mezclas complejas: mezclas simples+
Brassica napus. Se realizaron recuentos de vegetacidn espontanea para calcular el tiempo medio de
emergencia. Se estimo cobertura vegetal y produccion de biomasa. La mezcla compleja S.cereale-
V.villosa presentd atributos favorables en los pardmetros evaluados. La incorporacién de B.napus
demostré mejoras en el manejo de espontaneas, independientemente del tipo de graminea o
leguminosa utilizada. La supresidon de vegetaciéon espontdnea dependié del tipo de mezcla y
especie. Conocer estas relaciones ayudaria a maximizar la interferencia de los cultivos de cobertura

sobre la vegetacion espontdnea.
Palabras clave: mezclas polifiticas; gramineas; leguminosas, cruciferas; supresion.
Abstract

Diversification of cover crops has the potential to improve spontaneous species management. The
aim was to evaluate the effects of polyphytic cover crops on spontaneous vegetation of the South-
Central Buenos Aires province. Simple mixtures of grasses (Avena sativa-Secale cereale) with
legumes (Vicia villosa-Vicia sativa) and complex mixtures: simple mixtures+ Brassica napus were
evaluated. Spontaneous vegetation counts were performed to calculate mean emergence time.
Plant cover and biomass production were estimated. The complex mixture S.cereale-V.villosa
presented favorable attributes in the evaluated parameters. The incorporation of B.napus
demonstrated improvements in spontaneous management, regardless of the type of grass or
legume used. The suppression of spontaneous vegetation depended on the type of mixture and
species. Knowing these relationships would help to maximize the interference of cover crops over

the spontaneous vegetation.
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Introduccidon

Existe un creciente interés por parte de productores e investigadores en la adopcion de cultivos de
cobertura (CC) formados por mezclas diversas (Groff, 2008; Holmes et al., 2017; Wortman et al.,
2012) debido a la capacidad que tienen de ofrecer multiples servicios ecosistémicos, entre ellos: el
incremento de la produccién de biomasa vegetal; retencidén y suministro de nitrogeno y supresién
de la vegetacién espontanea (Brainard et al, 2011; Finney et al., 2016; Isbell et al., 2017). La
diversificacion de los CC cuenta con el potencial para mejorar el manejo de especies espontaneas
dentro de los lotes de cultivo (Maclaren et al., 2019).La capacidad del CC para interferir en la
vegetacidn espontdnea resulta especifica de las especies (6 géneros) que conforman la mezcla,
debido a que los mismos difieren segun el grupo taxondmico (Baraibar et al., 2018). Las gramineas
poseen una rapida tasa de crecimiento y absorciéon eficiente del nitrégeno, por lo que son
altamente supresoras de especies espontdneas (Brainard et al., 2011; Brennan & Smith, 2005;
Hayden et al., 2012). Ademas, algunas especies de este grupo presentan actividad alelopdtica (Kato-
Noguchi et al., 1994). En el caso de leguminosas, presentan una alta tasa de crecimiento en
primavera, ejerciendo control de espontaneas en este periodo principalmente por sombreado
(Hayden et al., 2012). Asimismo constituyen una fuente de liberacidn lenta de nitrégeno al sistema
mediante fijacion bioldgica que le confiere ventajas al cultivo en la captacién de este nutriente
frente a espontaneas, incrementando asi su capacidad competitiva (Dyck et al.,, 1995). Especies de
la familia Brassicaceae producen glucosinolatos que interfieren con la vegetaciéon espontanea
(Haramoto & Gallandt, 2004).El uso de CC en mezclas diversas es relativamente reciente (Florence
et al., 2019). Hasta el momento pocos estudios han investigado la relacion entre la diversidad de las
mezclas de CC y su capacidad de supresion de vegetacion espontanea, los cuales resultan
inconsistentes (Holmes et al., 2017, Maclaren et al., 2019), ya que algunos de estos sugieren que la
diversidad funcional puede aumentar la supresion de espontaneas (Linares et al., 2008; Doring et
al., 2012) mientras que otros no (Brennan & Smith, 2005; Smith; Finney et al., 2016). Es por esto
que resulta de interés comprender como las mezclas de CC interfieren en la vegetacion espontanea
a fin de proporcionar informacidn tendiente a eficientizar dichos disefios. El objetivo del presente
trabajo fue evaluar los efectos de mezclas de CC sobre la comunidad de especies espontaneas
otofiales en el Centro Sur Bonaerense. Se evaluaron mezclas simples conformados por dos especies

(MS) y complejas de tres especies (MC).

Materiales y métodos

El experimento se realizd en la Chacra Experimental Integrada Barrow, Tres Arroyos, Buenos Aires,
Argentina durante el afio 2019. Se compararon diferentes mezclas de CC: MS conformadas por
gramineas (Avena sativa “avena” 6 Secale cereale “centeno”) y leguminosas (Vicia villosa 6 Vicia
sativa) y MC formadas por la combinacién de gramineas, leguminosas y una especie crucifera

“colza” (Brassica napus). Los ensayos se sembraron el 21 de marzo con una densidad de siembra de
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20 kg.ha™ de vicia villosa cv. Ascasubi INTA, 40 kg.ha™ de vicia sativa cv. Hilario INTA, 40 kg.ha™ de
avena cv. Surefia, 30 kg.ha™ de centeno cv. Ricardo INTA vy 3 kg.ha™ de colza cv. Hyola 830 CC
(hibrido: primaveral x invernal). El disefio aplicado fue en bloques completos al azar con cuatro
repeticiones. Se realizaron recuentos quincenales de plantulas de vegetacion espontanea presentes
en marcos fijos de 0,25 mZ.Las principales especies relevadas fueron: Polygonum aviculare
“sanguinaria”, Conyza sumatrensis “rama negra”, Anagallis arvensis “no me olvides” y Lolium spp
“ryegrass”. Al final del ciclo (mediados de octubre) se cuantifico la produccién de biomasa aérea de
los diferentes CC y de la vegetacion espontanea utilizando un muestreo al azar (0,5 m?). Se estimé la
cobertura vegetal de cada tratamiento mediante fotografias digitales procesadas con el software
CobCal v 2.1. Para la determinacién de los efectos de las diferentes mezclas de CC sobre la dinamica
poblacional de especies espontaneas otofio-inviernales se calculd la evolucién de densidad de
plantas (pI.m'Z) y el tiempo medio de emergencia (TME). Asimismo para reflejar el efecto supresivo
de cada mezcla se calculd la proporcion de la biomasa de espontdneas respecto de la biomasa total
cosechada como: % espontaneas= biomasa de espontaneas/ biomasa total (CC+ espontaneas).
Finalmente se realizé un estudio de correlaciones simples entre los parametros medidos en la
comunidad de especies espontdneas y el CC. Para el analisis estadistico de la produccién de
biomasa del CC y espontdneas se utilizé el software estadistico Infostat® y se realizd un analisis de
la varianza (ANOVA) utilizando la prueba de diferencia minima significativa de Fisher para la
separacion de medias de a pares entre tratamientos de CC y Tukey para comparaciones de medias
multiples. En el caso del TME y cobertura vegetal se realizd un analisis estadistico mediante test no

paramétricos (binomial y Poisson) por falta de normalidad y homocedasticidad de los datos.
Resultados y discusion

Produccion de biomasa aérea y cobertura vegetal de las mezclas de cultivos de cobertura

La biomasa aérea fue un 54% mayor en las MC de Avena 6 Centeno + Vicia villosa + Colza respecto
de las MS a base de Centeno 6 Avena + Vicia sativa (p<0,0001). La incorporacién de colza en las MS
afecté la produccién de biomasa de las gramineas mas que la de las leguminosas, sin embargo, en el
balance conjunto los aportes de biomasa aérea de la colza compensaron la reduccion de la biomasa
de la graminea (Fig. 1).El porcentaje de cobertura vegetal fue mayor (p<0,0001) en Centeno + Vicia
villosa + Colza seguido por las MS de Avena 6 Centeno + Vicia villosa y las MC Avena + Vicia sativa 6
villosa + Colza. La mezcla Centeno + Vicia sativa + Colza mostro una cobertura menor (p< 0.05) que

las mezclas anteriormente mencionadas (Fig. 1).
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Figura 1. Produccion de biomasa (kg.ha™) y cobertura vegetal (%) generada por
las diferentes mezclas de CC. Las barras representan los valores promedio de
produccién de biomasa vy la linea los valores promedio de cobertura vegetal, las
barras de dispersién indican el desvio estandar y letras iguales sefialan
diferencias no significativas entre CC (letras superiores para valores de cobertura

vegetal y en la base para produccidn de biomasa). Test de Tukey (p<0.05).

Biomasa y proporcion de espontaneas otonales a fin de ciclo de los cultivos de cobertura

El andlisis de la proporcién de espontaneas no arrojo diferencias entre las mezclas de CC, sin
embargo la biomasa presente al final del ciclo de CC fue menor (p=0,05) en las MC respecto de las
MS a base de Centeno-Vicia sativa y Avena-Vicia villosa (Fig. 2). En coincidencia con estos
resultados, se encontré efecto significativo de colza (p<0,05) para ambos parametros,
determinando menores valores de biomasa y proporcidn de espontaneas presentes en MC respecto
de MS (% de espontdneas: 1,6 vs 4,4). Asimismo se encontré interaccién (p=0,01) de las familias
botanicas graminea y leguminosa para la biomasa de espontdneas, la cual fue menor en avena al
combinarse con Vicia sativa respecto de Vicia villosa (Fig. 2). En el caso del centeno no se
encontraron diferencias en biomasa al combinarse con ambas leguminosas. Al comparar ambos
tipos de gramineas con Vicia villosa, centeno presentd menores valores de biomasa respecto de
avena (2 vs 5 gr.m'z). Mientras que para Vicia sativa no se encontraron diferencias entre ambas
gramineas. Del mismo modo esta interaccién determind menor proporcion de espontaneas
(p=0,01) para Centeno-Vicia villosa respecto de Centeno-Vicia sativa y Avena-Vicia villosa (en % de

espontaneas: 0,8 vs 4,7 y 4,8).

Tiempo Medio de Emergencia

Los valores estimados de TME para las diferentes mezclas se presentan en la Fig. 2. El TME fue

mayor (p=0,04) en las mezclas Avena-Vicia sativa y Centeno-Vicia villosa-Colza (sin diferencias
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significativas entre estas) respecto de Avena-Vicia villosa-Colza y Centeno-Vicia sativa (en dias: 50,5
vs 36,1). Para este parametro se encontré interaccidn entre las familias botdnicas graminea-
leguminosa (p=0,02) y graminea-crucifera (p=0,008). En el primer caso, centeno presenté mayor
TME combinado con Vicia villosa respecto de Vicia sativa (en dias: 50,1 vs 40,1). Mientras que,
avena presentd mayor TME en MS respecto de MC (en dias: 50,1 vs 41,3). En este punto, al
comparar gramineas en MS avena presentd mayor TME respecto de centeno (en dias: 50,1 vs 42,4).

Se encontré correlacidn significativa (p=0,05) entre TME y cobertura del cultivo.
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Figura 2. Produccion de biomasa (gr.m™) y TME (dias) de vegetacién espontanea
presente en las diferentes mezclas de CC. Las barras representan los valores promedio
de produccion de biomasa y la linea los valores promedio TME, las barras de dispersién
indican el desvio estandar y letras iguales sefialan diferencias no significativas entre CC

(letras superiores para valores de TME y en la base para produccién de biomasa).
Conclusiones

Las interacciones generadas por los diferentes componentes de las mezclas de CC para los
pardmetros de vegetacion espontdnea evaluados sugieren que la intensidad de la supresion sobre
la dindmica de emergencia de las especies espontaneas dependio del tipo de mezcla (MS 6 MC) y de
las especies que la conformaban (Avena 6 Centeno + Vicia villosa 6 Vicia sativa con 6 sin colza).
Conocer estas relaciones permitiria maximizar la interferencia de los CC en la vegetacién
espontdnea. Se destacé el comportamiento de la MC a base de Centeno-Vicia villosa-Colza por
presentar atributos favorables en lo que respecta a parametros del CC y de la comunidad de
especies espontaneas. Asimismo, el agregado de colza en la mezcla demostré mejoras en el manejo

de esponténeas, independientemente del tipo de graminea o leguminosa a utilizar.
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