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ambientales. Estas se incorporan como restriccio-
nes en un modelo de optimizacion lineal, que ade-
mas incluye las restricciones impuestas por la este-
quiometria del GEM. Existen otro tipo de herra-
mientas mas complejas relacionadas a mejorar la
produccion de bioproductos acoplando el creci-
miento con la produccion del compuesto de interés,
que se fundamentan en la idea de que si la célula
maximiza su crecimiento, también maximizara la
produccion del compuesto deseado. Este acopla-
miento se logra identificando reacciones a eliminar
in silico, que representan intervenciones genéticas
in vivo. Este tipo de herramientas pueden aplicarse
a cualquier microorganismo que tenga su genoma
completamente secuenciado y anotado, lo cual es
un requerimiento basico para poder construir su
GEM. Como ejemplo, nos centramos en el estu-
dio de cianobacterias. Especificamente, hemos
trabajado con la cianobacteria Synechocystis sp.
PCC6803 para la produccion fotosintética de bioe-
tanol y PHB con un enfoque biotecnoldgico, obte-
niendo un GEM curado y validado a partir de datos
experimentales de bibliografia, mediante el cual se
realizaron diferentes estudios in silico de la posibi-
lidad de acoplar la produccion al crecimiento.

PRODUCCION DE MICROALGAS MARINAS
EN LA ESTACION DE MARICULTURA DEL
INIDEP. Production of marine microalgae in the
inidep mariculture station
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El Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo
Pesquero es el encargado de asesorar a la Subse-
cretaria de Pesca y Acuicultura de la Nacion
(SSPyA), al Consejo Federal Pesquero (CFP) y ala
Cancilleria Argentina en el uso racional de los re-
cursos pesqueros con el objetivo de preservar el
ecosistema marino para las generaciones futuras.
Las misiones y funciones son formular, ejecutar y
controlar los proyectos de investigacion, evaluacion
y desarrollo de pesquerias, tecnologias de acui-
cultura, artes de pesca, procesos tecnologicos y
economia pesquera, conforme a las pautas y priori-
dades que establezca la autoridad de aplicacion.
Dentro de la Direccion Informacion, Operacion y
Tecnologia del INIDEP se encuentra el Programa

Maricultura, el cual es el encargado de desarrollar
y transferir tecnologia para el cultivo comercial de
organismos acuaticos en el marco de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) propuestos por la
ONU, entendiendo a la sostenibilidad en los tres
¢jes que la componen, el social, ¢l ambiental y el
economico. En el Laboratorio de microalgas ma-
rinas, que funciona en la Estacion de Maricultura del
INIDEP, donada por el Gobierno de Japon, desde
el afio 2001, se encuentra el cepario de microalgas
del cual se destinan cultivos stocks para la pro-
duccion inicial, intermedia y masiva. El fitoplanc-
ton se utiliza como el primer alimento de los llama-
dos en acuicultura “cultivos accesorios” y de larvas
de peces marinos producidos en la Estacion, ya que
las microalgas marinas poseen la composicidon
nutricional adecuada para cumplir con los requeri-
mientos de proteinas, dcidos grasos, vitaminas y
minerales que necesitan los organismos que se
cultivan en nuestro Programa. Para poder realizar
el cultivo microalgal es necesario conocer los fac-
tores fisicos y quimicos que intervienen en el cre-
cimiento de cada especie y las diferentes adaptacio-
nes a cultivos indoor y outdoor. Las tres especies
presentes en el Laboratorio son Isochrysis galbana,
Nannochloropsis sp y Rhodomonas salina. Las
cepas son mantenidas y repicadas tanto en medio
solido como liquido, aumentando los volumenes
hasta produccion masiva, es decir mas de 180 litros.
Las metodologias de cultivo se realizan siguiendo
protocolos de escalamiento y diferentes técnicas de
cosecha. Durante los ultimos afios se han realizado
trabajos de investigacion de publico acceso que in-
volucran la reutilizacion de desechos de la pesca,
ficorremediacion e innovacion tecnologica, lo-
grando mejoras en el laboratorio, cultivos microal-
gales mas estables y de mejor calidad. Ademas, las
personas que integran el laboratorio de microalgas
se encargan de capacitar personal de otras institu-
ciones a fin de fomentar el cultivo microalgal en el
pais ya que en estos ultimos afios ha habido un auge
en la obtencion y extraccion de bioproductos natu-
rales a partir de microalgas.

BIORREFINERIAS MICROALGALES SUS-
TENTABLES: SECUESTRO DE DIOXIDO DE
CARBONO Y PRODUCCION DE BIOMASA.
Sustainable microalgae biorefineries: carbon dioxide
sequestration and biomass production
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El cambio climatico es, sin dudas, uno de los
mayores problemas ambientales a nivel global. La
preocupacién mundial por este proceso se ve re-
flejado en acciones mundiales como el Protocolo
de Kyoto, y mas recientemente el Acuerdo de
Paris, entre otros. Entre los Objetivos de Desarro-
llo Sustentable de las Naciones Unidas se encuentra
el de “Accion por el Clima”, que plantea adoptar
medidas urgentes para combatir el cambio clima-
tico y sus consecuencias. A pesar de estos acuerdos,
el calentamiento global no se detiene. Es necesario
un compromiso global real de reduccion y capta-
cion de las emisiones. Uno de los principales gases
de efecto invernadero, responsables del cambio
climatico, es el dioxido de carbono (CO,). Una
gran parte de las emisiones de este gas son debidas
ala industria y a la generacion eléctrica, a través de
la combustion de combustibles fosiles. Tipicamente
los gases de combustion contienen aproximada-
mente un 15% de CO,, en mezcla con diferentes
compuestos. Hay distintas estrategias de secuestro
de CO,, que pueden ser divididas en dos grandes
tipos: secuestro quimico y secuestro biologico. En
este contexto, las microalgas han aparecido como
una opcién muy favorable para el secuestro biolo-
gico, dado que tienen una mayor eficiencia energé-
tica, mayor velocidad de crecimiento y mayor pro-
ductividad de biomasa que las plantas. Ademas,
muchas especies de microalgas tienen la capacidad
de acumular distintos metabolitos que son de inte-
rés y alto valor agregado en diversas industrias,
como son los acidos grasos poliinsaturados, pig-
mentos con propiedades antioxidantes, entre otros.
Teniendo esto en cuenta, el concepto de biorrefine-
ria involucra la produccion de combustibles, pro-
ductos quimicos de alto valor agregado y compues-
tos bioactivos, en un proceso integrado basado en
los principios de la “Economia Azul”: uso respon-
sable de recursos naturales y reutilizacion de de-
sechos. Sin embargo, para que esta tecnologia
pueda tener viabilidad a nivel industrial, es necesa-
rio optimizarla, maximizando su rendimiento y
validandola bajo condiciones reales de operacion.
En esta presentacion se mostraran los resultados
obtenidos en laboratorio con la diatomea nativa

42

Halamphora coffeaeformis, que presentd una buena
tolerancia a concentraciones de hasta 20% de CO.,.
Se analizara su capacidad de biofijacion y las posi-
bilidades de valorizacion de la biomasa obtenida.
Ademas, se planteara un modelo de biorrefineria de
microalgas nativas tendientes a la biofijacion de
carbono y produccion de biomasa con alto valor
agregado, con la capacidad de ser adaptado a dis-
tintas necesidades particulares de industrias intere-
sadas en adoptar esta biotecnologia como una
forma alternativa de mitigar los gases de efecto in-
vernadero y reducir su huella de carbono.

(LO QUE OBSERVAMOS A ESCALA DE LA-
BORATORIO SUCEDE A ESCALA PILOTO?
DISENO Y OPERACION DE UNA PLANTA
PILOTO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RE-
SIDUALES CON MICROALGAS. Does what
we observe at the laboratory scale happen at the
pilot scale? Design and operation of a microalgae
wastewater treatment pilot plant
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La falta de acceso al servicio de recoleccion y
tratamiento de efluentes cloacales es un problema
que se extiende en todo el pais. Se estima que el
44% de la poblacion nacional no tiene acceso a red
de saneamiento y en barrios vulnerables la situacion
suele ser mas critica (la proporciéon asciende a
97%). En los 0ltimos afios se ha prestado especial
interés al uso de microalgas para el tratamiento de
efluentes debido a los bajos costos de operacion de
estos sistemas, a los beneficios ambientales (se-
cuestro de carbono y recuperaciéon de nutrientes) y
a la posibilidad de valorizar la biomasa en el marco
de la economia circular. En este contexto, se disefio
y construy6 una planta piloto de tratamiento de
aguas residuales con microalgas con objetivos de
validacion, desarrollo e investigacion de la tecno-
logia. La planta piloto se encuentra ubicada en el
predio de la planta depuradora sudoeste (PDSO) de
AySA en el partido de la Matanza (Bs.As.). La
misma fue disefiada para poder evaluar multiples
condiciones de operacion y estrategias de cultivo



