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CARACTERIZACION HIDROQUIMICA Y CALIDAD DEL AGUA EN CHACRAS DE SAN
CLEMENTE, PARTIDO DE GENERAL LAVALLE

Leal M.P.!?, Galliari J.!*, Nufiez F.? y Carol E.!-?

1.Facultad de Ciencias Naturales y Museo (UNLP), La Plata, Argentina.
2. Centro de Investigaciones Geologicas (UNLP-CONICET), La Plata, Argentina
E-mail: mpleal@cig.museo.unlp.edu.ar

Introduccion

La localidad de Chacras de San Clemente se encuentra en el
sector noreste del Partido de General Lavalle (Fig. 1). Se trata de
un area residencial ubicada en un ambiente de transicion entre
crestas de playa y marismas donde el agua dulce es escasa.
Debido a esto ultimo existe una planta de abastecimiento donde
los vecinos pueden retirar bidones de agua; no obstante, todas las
casas poseen igualmente pozos someros de abastecimiento que
utilizan para distintos usos domésticos. El objetivo del trabajo fue
realizar una caracterizacion quimica del agua subterranea
utilizada en la zona, evaluando su calidad para consumo humano.

Metodologia

La metodologia implementada consistié en un relevamiento de
muestras de agua de perforaciones domiciliarias (n=29, Fig. 1)
realizado en el mes de septiembre del 2022, en las que se midio
in situ la conductividad eléctrica (CE) y el pH vy, se extrajeron
muestras para la determinacion de la concentracion de iones
mayoritarios mediante métodos estandarizados (APHA, 1998).
Los iones carbonato (CO32), bicarbonato (HCO3"), cloruro (Cl°),
calcio (Ca™) y magnesio (Mg*?) fueron determinados por
titulacion. Los iones sodio (Na*) y potasio (K*) por fotometria de
llama, y los sulfatos (SO42) y nitratos (NOs’) por
espectrofotometria UV-Visible, estimandose a partir de estos el
valor de so6lidos disueltos totales (SDT) y la dureza del agua. Con
los datos obtenidos se confeccion6é un diagrama de Piper (1944),
con el fin de definir las facies hidroquimicas presentes en funcion
de las variaciones en la salinidad. A su vez, se contrastaron los
datos de pH, cloruros, nitratos, sulfatos, dureza total y sélidos
disueltos totales con los limites fijados por el Codigo Alimentario
Argentino (CAA, 2007), el cual define las caracteristicas
quimicas del agua apta para la alimentacion y uso doméstico.
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Figura 1.- Ubicacion del area de estudio y puntos de monitoreo.

Resultados

El analisis de la composicion porcentual de iones mayoritarios
muestra que el aumento de salinidad esta asociado a cambios en
las facies hidroquimicas. El agua dulce (n=4) se asocia a facies
bicarbonatadas calcicas; por su parte, el agua salobre (n=22) se
asocia a facies bicarbonatadas mixtas a cloruradas sodicas y, por
ultimo, el agua salina (n=3) a facies cloruradas sodicas (Fig. 2).
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Figura 2.- Diagrama de Piper y grado de salinizacion por muestra.

Los resultados obtenidos en este trabajo establecieron que el
89,66% de las muestras de agua (n=26) tienen alguna limitacion
en cuanto a su potabilidad, mientras que el 10,34% (n=3) restante
son potables. La dureza del agua, los SDT y la concentracion de
cloruros son los parametros mas limitantes.

La dureza es el parametro que limita la potabilidad de la mayor
cantidad de puntos de muestreo. Con un valor limite de 400 mg/L
de CaCOs, solo el 6,90% de las muestras (n=2) es apta para uso
domiciliario (Fig. 3). Sin embargo, es importante destacar que el
mayor efecto de la dureza del agua recae en el aumento del
consumo de jaboén para lavado de uso doméstico, propicia el
desarrollo de incrustaciones que afectan el estado de cafierias,
griferia, electrodomésticos y sistemas de calefaccion, o puede a
su vez, aportar sabor indeseable (Rodriguez, 2010). Por otra
parte, con respecto a la salud humana, el exceso de valores de
dureza se podria relacionar con deterioro de la piel,
endurecimiento del cabello, enfermedades cardiovasculares y
renales, aunque esta Gltima consecuencia ain es un tema en
discusion (McJunkin, 1988; Pérez- Lopez 2016; Solis-Castro et
al., 2017).
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Figura 3.- Valores de dureza del agua por muestra (n= 29).
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El limite en relacion a los STD se establece en 1500 mg/L,
registrandose que solo que el 24,14% de las muestras (n=7) tiene
contenidos menores a este valor (Fig. 3). Uno de los aniones mas
influyentes asociado a los SDT es el cloruro, siendo el limite para
consumo humano de 350 mg/L, encontrandose sélo un 27,59%
(n=8) del muestreo por debajo de dicho limite (Fig. 3). La
utilizacion doméstica de agua con elevados valores de STD y de
cloruro puede aportar sabor salado o corroer estructuras metalicas
(Arnedo, Azofra, Uson & Zapata, 2009).
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Figura 3.- Valores de SDT y cloruro por muestra (n= 29).

Limite de SDT aptos para agua potable

--------- Limite de cloruros para agua potable

Por su parte, los parametros que en menor medida limitan el uso
doméstico del agua subterranea son la concentracion de nitrato,
sulfato y el pH. En el caso del nitrato, sélo el 13,79% de las
muestras (n=4) no son consideradas potables por superar el limite
recomendado por el CAA que resulta ser de 45 mg/L (Fig. 4 A).
El consumo de agua con altas concentraciones de nitratos puede
traer problemas de metahemoglubinemia principalmente en
nifios y lactantes (Figueruelo et al., 2004). En cuanto a los
valores de pH el 6,90% de las muestras (n=3) se encuentran fuera
del rango de 6,5 a 8,5 establecido como apto para uso doméstico
y alimenticio (Fig. 4 B), mientras que para sulfato s6lo una
muestra se encuentra por encima del limite aconsejable de
concentracion (400 mg/L), la cual representa el 3,45% del total
del muestreo (Fig. 5). Como consecuencia del consumo de agua
con altos niveles de sulfatos se pueden mencionar el efecto
laxante, la corrosion de metales y cambio en el sabor del agua
(Bolafios-Alfaro et al., 2017).
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Figura 4.- Concentraciones de nitratos (A) y valores de pH (B).
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Figura 5.- Concentracion de sulfatos por muestra (n= 29).

--------- Limite de sulfatos para agua potable

Conclusiones

El estudio realizado permite cuantificar los problemas de
abastecimiento de agua potable desde pozos domiciliarios que
afronta la localidad de Chacras de San Clemente. Frente a esta
situacion, es importante comprender el funcionamiento de las
fuentes de agua dulce y como gestionarlas, lo que permitira lograr
un mejor aprovechamiento y un uso sustentable del recurso.
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