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La escuela primaria en el protagonismo
ciudadano de espacios verdes

publicos, aplicando geoinformacién y
geotecnologia en las areas de ciencias
naturales y ciencias sociales.

Monica Leticia Tomas, Ma. Virginia Bernasconi, Mariana
Ferndandez Honaine, Natalia Borrelli, Gonzalo Sottile.

motomassg@gmail.com
|

Resumen

El presente trabajo forma parte de las actividades que se de-
sarrollaron en el marco del proyecto de Extensién de la Uni-
versidad Nacional de Mar del Plata (U.N.M.d.P): “Alfabetizacién
Geodigital: desde la escuela al barrio, por un héabitat natural sa-
ludable” OCS 2741/17.

A través del mismo se propuso fortalecer el modelo didactico de
Alfabetizacién Geodigital iniciado en el anno 2007 desde el Grupo
de Extensién Geomatica de la Facultad de Ciencias Exactas y Na-
turales de la U.N.M.d.P. Este modelo tiene como objetivo general
promover un cambio cultural y educativo, planteado a partir del
uso de las nuevas tecnologias de la informacién y las comunica-
ciones TIC en el aula, utilizando Sistemas de Informacién Geo-
grafica (SIG).

En esta oportunidad se trabajé en Escuelas Primarias con ni-
nos y ninas de 10 anos, buscando fortalecer el protagonismo
ciudadano y aplicando en el ambito educativo, geotecnologia
y geoinformacién para la revalorizaciéon del arbolado urbano
como parte sustancial de la infraestructura urbana en términos
de servicios ambientales.

Palabras Clave: Arbolado Urbano / Cartografia Tematica / Escue-
la Primaria / Extensién Universitaria / Sistemas de Informacién
Geogréfica.

Eje 4: Formacién de ciudadania, derechos humanos e inclusién.
4.4 Pueblos originarios; Racismos y Migraciones.
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Introduccién

En la planificacién urbana tradicional, las escuelas se situaban en proximidades
de alguna plaza o espacio verde parquizado, favoreciéndose con dicho ordena-
miento un vinculo comunitario con fuertes atributos identitarios. En la actuali-
dad, ello se complejiz6 con valoraciones de naturaleza ecosistémica que se con-
jugan con las de caracter simbélico-cultural, productivo, paisajistico y filoséfico.

El medio natural en el que habitamos ofrece un sinntimero de ejemplos para
observar y comprender procesos naturales y su interaccién con la sociedad. Las
redes o corredores representados por los alineamientos arbolados (calles, paseos,
riberas de rios, rutas) y areas verdes urbanas y periurbanas (plazas, parques), ge-
neran microclimas y contribuyen a la biodiversidad y a la articulacién de la flora
y la fauna dentro de los ecosistemas urbanos.

Entre los beneficios ecolégicos que ofrecen las dreas verdes en un ecosistema
urbano, en particular los arboles, se destacan la regulacién de la temperatura,
el secuestro de diéxido de carbono (CO2), reduccién de la polucién ambiental,
amortiguacién de viento y ruido.

En términos de servicios ambientales para el bienestar de sus habitantes, el ar-
bolado publico es una parte sustancial de la infraestructura urbana. La deman-
da como derecho ciudadano emergente se origina en las multiples dimensiones
del derecho a un hébitat seguro, sano y sustentable. Por ello, resulta necesario
concientizar a la comunidad en la valoracién, mejoramiento y proteccién de los
espacios verdes. Es alli donde es posible iniciar los procesos de interaccién co-
munidad-Universidad, transmitiendo los conocimientos necesarios a la Escuela
Primaria, motor de difusién e instalacién de conciencia ciudadana hacia el barrio
que la contiene.

La inscripcién pedagégica que genera la educacién ambiental en este caso, desde
el conocimiento, valoracién y gestién de espacios verdes del propio territorio, se
traduce en un significativo impacto cultural e identitario. El derecho a un am-
biente saludable fue establecido por la Constitucién Nacional y diversas leyes
nacionales y provinciales. La Ley 12.276 de Arbolado Publico de la Provincia de
Buenos Aires, establece la responsabilidad de los estados municipales en el ma-
nejo del arbolado.

En el presente trabajo se describen las actividades desarrolladas en el marco del
proyecto de Extensién de la Universidad Nacional de Mar del Plata (UN.M.d.P):
“Alfabetizacién Geodigital: desde la escuela al barrio, por un hébitat natural salu-
dable”, A través del mismo se propuso fortalecer un modelo didéactico de Alfabe-
tizacién Geodigital iniciado en el afio 2007 desde el Grupo de Extensién Geomati-
ca de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la U.N.M.d.P.

Este modelo tiene como objetivo general promover un cambio cultural y educa-
tivo, planteado a partir del uso de las nuevas tecnologias de la informacién y las
comunicaciones TIC en el aula, utilizando Sistemas de Informacién Geogréfica
(SIG).

Eje 4: Formacién de ciudadania, derechos humanos e inclusién.

La escuela primaria en el protagonismo ciudadano de espacios verdes publicos, aplicando geoinformacion
y geotecnologia en las dreas de ciencias naturales y ciencias sociales.
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Los SIG son software especializados en el manejo y andlisis de informacién geo-
gréfica (geoespacial). “Un SIG es un sistema de Hardware, Software y Procedimientos
elaborados para facilitar la obtencién, gestién, manipulacion, andlisis, modelado, repre-
sentacién y salida de datos espacialmente referenciados, para resolver problemas com-
plejos de planificacién y gestion” (National Center for Geographic Information and
Analisis, NCGIA, 1990).

Para esta actividad, se utiliz6 el SIG Quantum GIS (QGIS) de cédigo libre (open
source) al que se puede acceder a través de su portal http://www.qgis.org/es/site/
about/index.html

En esta oportunidad, se buscé fortalecer el protagonismo ciudadano aplicando
en el &mbito educativo del nivel primario, geotecnologia y geoinformacién para
la revalorizacién del arbolado urbano como parte sustancial de la infraestructura
urbana en términos de servicios ambientales.

Para el desarrollo del mencionado proyecto se eligieron escuelas publicas cerca-
nas a espacios verdes publicos de la ciudad de Mar del Plata, Partido de General
Pueyrredon, Provincia de Buenos Aires, Republica Argentina.

Las escuelas participantes fueron la Escuela Primaria Provincial N° 32 JOSE MA-
RfA PAZ Barrio Villa Primera, Mar del Plata; y la Escuela Primaria Municipal N° 15
JUAN H. FAVA Barrio Bernardino Rivadavia; Mar del Plata.

Las areas verdes publicas préoximas a las escuelas seleccionadas reinen caracte-
risticas dispares:

e Plaza Revolucién de Mayo contigua a la EPP 32, presenta forestacién anosa,
planificada con sectores de usos definidos -biblioteca, anfiteatro, espacio
deportivo, juegos infantiles, sanitarios- y es concurrida por estudiantes y
vecindario en general.

e El predio de uso publico frente a la EPM 15, contiene instalaciones depor-
tivas, tales como canchas basquet/futbol y pista de atletismo, con foresta-
cién no planificada distribuida en dos laterales de la manzana.

Los destinatarios directos fueron estudiantes y docentes del segundo ciclo (5°
ano) de las escuelas mencionada y los destinatarios indirectos el entorno social
de la escuela especificamente las familias.

Objetivos

e Concientizar a la comunidad sobre la valoracién, mejoramiento y protec-
cién de los espacios verdes publicos

e Fortalecer un modelo didactico planteado a partir del uso de las nuevas
tecnologias de la informacién y las comunicaciones en el aula utilizando
Sistemas de Informacién Geografica (SIG)

Eje 4: Formacién de ciudadania, derechos humanos e inclusién.
4.4 Pueblos originarios; Racismos y Migraciones.
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Objetivos especificos

e Despertar el protagonismo ciudadano, a través de la concientizacién del
cuidado de areas de uso comunitario, la importancia de los arboles y el
arbolado urbano.

e Introducir geotecnologia y geoinformacién en el nivel primario del siste-
ma educativo con el fin de generar mapas con problematicas socio-am-
bientales, mediante la utilizacién e interpretacién de cartografia digital y
la aplicacion de software novedosos utilizando las netbooks existentes en
las escuelas.

Materiales y metodos

El encuadre metodolégico se sustenté en los principios del didlogo de saberes y
la construccién participativa de estudiantes y docentes universitarios, en corres-
pondencia con el Disefio Curricular para Educacién Primaria que establece el Mi-
nisterio de Educacién de la Provincia de Buenos Aires de la Republica Argentina.

Al tratarse de estudiantes del segundo ciclo (5° afno), su recorrido curricular po-
sibilit6 la comprensién de experimentos y la participacién en el disefio y ejecu-
cién. Complementariamente a ello, desde las Ciencias Sociales se jerarquizé la
ubicuidad espacio-temporal, la valoracién cultural y ambiental, junto a la ética
ciudadana; mientras que el concepto estructurante de ecosistema, fue estratégi-
ca y metodolégicamente capitalizado a partir del area Ciencias Naturales.

La modalidad pedagdgica fue trabajar el sentido de pertenencia que involucra a
las ninas y ninos como activos sujetos participantes, contrastando variables y
situaciones, examinando qué se estd buscando, qué correlato posee con el propio
habitat y su condicién como ciudadano, qué se hara luego con la informacién y
cémo se relaciona con lo que se estd estudiando.

Desarrollo de la actividad

Etapa 1:

El grupo de trabajo procedi6 a la seleccién de las plazas o espacios verdes pu-
blicos, cercanos a los establecimientos educativos y realizaron el relevamiento
e identificacién de sus especies arbéreas y el mapeo correspondiente (Fig. 1) y

(Fig. 2).

Asimismo se realizé una recopilacién bibliografica sobre las especies arboéreas
relevadas que sirvié posteriormente como material de referencia y consulta para
los y las estudiantes en las aulas.

Eje 4: Formacién de ciudadania, derechos humanos e inclusién.

La escuela primaria en el protagonismo ciudadano de espacios verdes publicos, aplicando geoinformacion
y geotecnologia en las dreas de ciencias naturales y ciencias sociales.
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Figura 1. Escuela Primaria Provincial
Nro. 32 y Plaza Revolucién de Mayo
con la distribuciéon de las especies
arboreas.
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Referencias

O Fraxinus sp.
® Ulmus sp.
@ Catalpa bignonioides
@ Robinia pseudo-acacia
Juglans regia
@ Hibiscus syriacus
@ Cedrus atlantica
.Acacia melanoxylon
E Cedrus deodara

Tilia moltkei

Escuela Primaria
Municipal
N°15

® Cupressus arizonica
© Gleditsia sp.

® Erythrina crista-galli
® Ligustrum sinense

®ceiva speciosa

O Brachychiton populneum

OCelﬁs australis
%Juegos infantiles

I Construcciones

Figura 2. Escuela
Municipal Nro.15y
predio de uso publico
con la distribucion de
las especies arboreas.

Referencias

® Fraxinus sp. @ Ulmus sp. O Robinia pseudo-acacia

® Acer negundo

. Manihot flabellifolia o Cordyline australis [ J Populus alba . Quercus robur

Eje 4: Formacion de ciudadania, derechos humanos e inclusién.
4.4 Pueblos originarios; Racismos y Migraciones.
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Se elabor6 el material necesario para la identificacién de las especies vegetales:
fotografias, guias para la identificaciéon de arboles, claves dicotémica de identifi-
cacién (Fig. 3), material herborizado, etc.

Clave para identificar las especies de arboles en las plazas de mi barrio

1. Hojas simples

1’. Hojas compuestas

2. Hojas muy pequefias o en forma de aguja,

ramas con pifias o conos que contienen semillas <E N NWS AV, 3
2 Hoi - bt o : ‘«%{&ﬁ

. Hojas con lamina y peciolo diferenciables e 5

pecidlo

3. Hojas en forma de escamas — ............................... Cupressus arizonica
3’. Hojas con forma de aguja %ﬁ .......................................................................... 4
4. Hojas verde-azuladas............cooueeeiiieeiiiieieie et Cedrus atlantica
4. Hojas verde oscuras Cedrus deodara
5. Hojas lobuladas - TR U 6

5. Hojas enteras

6. Hojas digitada

6’. Hojas no digitada * \\;Z; ................................................................................. 8

7. TronCo VErde CON ESPINAS .....coeueiiiieiiearieeieeatieeieeseie s e eeeaneeesaeeneeeas Ceiba speciosa
7°. Tronco marrén sin espinas y hojas que al cortarlas desprenden

un jugo lechoso denominado latex...........coceeiiiiiiiiiiiiciicie Manihot flabellifolia
8. Hojas plateadas en la cara inferior, tronco blancuzco o gris claro.......... Populus alba
8": HOJas VETAES isxrmmusasumvsmommasssmomunynssssssysiys s s ysms sy 06645 SH o AT S S s 9
9. Arbusto .... .... Hibiscus syriacus
9°. Arbol, alcanza alturas mucho mayores a 2 metros ............cccco....... Quercus robur
10. Hojas con borde liso _@ ........................................................................... 11

10". Hojas con borde aserrado —LUlillecs i 16

11. Hojas con nervaduras paralelas

11°. Hojas con nervaduras ramificadas

Figura 3. Claves dicotdomica de identificacion de especies arbdreas (elaboracion propia).

Eje 4: Formacién de ciudadania, derechos humanos e inclusién.

La escuela primaria en el protagonismo ciudadano de espacios verdes publicos, aplicando geoinformacion
y geotecnologia en las dreas de ciencias naturales y ciencias sociales.
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Etapa 2:

Esta etapa, se desarroll6 en las escuelas con un total de aproximadamente 60
estudiantes por escuela. El primer paso fue ORGANIZARSE.

Para ello se conformaron en cada escuela 10 grupos de trabajo integrado por seis
estudiantes en promedio.

El segundo paso fue la eleccién de UN NOMBRE que identifique al grupo y la
SELECCION DE UN VOCERO/VOCERA, quien tuvo el rol de representarlos y ser
su voz frente a los demas grupos. También seleccionaron a otro comparfero/com-
panera que actud como tomador de nota de lo que se generd o conversé en cada
grupo para que luego el vocero/vocera, a partir de esos apuntes, pudiera dar a
conocer la opinién y el trabajo de su grupo.

El tercer paso fue que cada grupo y cada escuela REFLEXIONE y RESPONDA sobre
los ejes que a continuacién les planteamos.

1. ;Qué es un mapa?

2. ;Utilizaron alguna vez un mapa? ;Para qué?
3. Qué podria mostrar un mapa?
4

Si estuvieran mirando desde el cielo a su escuela y la plaza, ;que forma
creen que tendrian? ;Se animan a dibujarla?

5. ;Se animan a marcar también las calles que rodean a la escuela y a la plaza
y ponerles el nombre a las calles?

6. ;Se animan a marcar también los negocios cercanos a la plaza y escuela?

Etapa 3:

El objetivo de esta etapa fue estimular en el grupo de estudiantes la observaciéon
del medio natural, descubrir la diversidad de los arboles existente, sus diferentes
caracteristicas y reflexionar sobre los cuidados de los mismos y su implicancia
en una buena calidad ambiental.

Para ello, en esta instancia se realizé una recorrida por la plaza con los y las es-
tudiantes y sus docentes (Fig. 4).

Procedieron al recuento de arboles y su ubicacién espacial; analizaron sus carac-
teristicas (altura, tamafo y forma de hojas, medida del tronco) y recolectaron el
material necesario para la identificacién de las especies.

Esta informacién la registraron en planillas de campo y en los mapas en formato
papel.

Eje 4: Formacién de ciudadania, derechos humanos e inclusién.
4.4 Pueblos originarios; Racismos y Migraciones.
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Figura 4. Salida a la plaza cercana.

Etapa 4:

Esta instancia se desarrollé en el aula, en ella los niflos y nifias analizaron el
material recolectado en la etapa anterior y mediante la utilizacién de material
optico (lupa) y la guia para la identificacion de arboles, identificaron las especies
encontradas (Fig. 5).

Figura 5. Identificaciony
reconocimiento de especies
arboreas.

Luego realizaron la caracterizacién arbérea de la plaza (nimero total de arboles,
numero total de especies vegetales, etc.), las caracteristicas de cada arbol (nati-
vas o exdticas, caducas o perennes, etc.) y sus propiedades (uso industrial, medi-
cinal, etc.), completando la planilla “Base de datos” (Fig. 6).

Eje 4: Formacioén de ciudadania, derechos humanos e inclusién.

La escuela primaria en el protagonismo ciudadano de espacios verdes publicos, aplicando geoinformacion
y geotecnologia en las dreas de ciencias naturales y ciencias sociales.
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BASE DE DATOS
Escuela: Plaza
Curso: Sector
Nombre del Grupo:
Integrantes del Grupo:
Fecha:
Arbol | Especie Origen Periodicidad de las hojas Usos Perimetro del
Ne Nativa| Exética|l Caducas Perennes Ornamental| Medicinal | Otros] tronco{cm)

Figura 6. Planilla “Base de datos”.

Etapa s:

Durante esta etapa realizada en el aula, los distintos grupos de estudiantes lo-
calizaron en el mapa en formato de papel la escuela, plaza, luminarias, bancos,
calesita, la cancha de basquet y sus gradas, biblioteca, anfiteatro, banos, casilla
de seguridad y todo lo que recordaban de la plaza valiéndose de diferente sim-
bologia.

Etapa 6:

Para esta etapa utilizaron las Netbooks existentes en cada establecimiento, a
las que se les instal6 previamente un Sistema de Informacién Geografica libre,
Quantum GIS (QGIS) de cédigo libre (open source).

Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) son software especializados en el
manejo y andlisis de informacién geografica (geoespacial). Un SIG es un sistema
integrado para trabajar con informacién espacial (componente espacial + com-
ponente tematica) y disefio de cartografia.

El SIG dispone de herramientas bésicas para visualizar, consultar y analizar in-
formacién espacial. Asi mismo, posee herramientas bésicas para navegar a tra-
vés de multiples vistas, acceder a los registros de las tablas y hacer composicién
de mapas.

Es asi como, las y los estudiantes en esta etapa utilizaron el SIG, interpretaron
los mapas de base y los mapas tematicos contenidos en el mismo. Trabajaron el
concepto de escala, visualizando el territorio desde una escala continental hasta
una escala local, llegando a reconocer el area urbana alrededor de la escuela e
identificando la plaza.

Eje 4: Formacién de ciudadania, derechos humanos e inclusién.
4.4 Pueblos originarios; Racismos y Migraciones.
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Trabajaron el concepto de capa y sus tablas asociadas con la informacién des-
criptiva acerca de los componentes del mapa. Visualizaron la geoinformacién
correspondiente a cada plaza, las veredas, construcciones, luminarias y juegos
infantiles. Modificaron sus propiedades tales como color y grosor de linea.

Luego digitalizaron con puntos la ubicacién de los arboles relevados en la plaza
y completaron las tablas asociadas a cada arbol. Para ello crearon nuevas capas y
las guardaron con un nombre que identificara a cada una (Fig. 7).

Figura 7. Uso y carga de datos al
SIG.

Posteriormente generaron cartografia tematica con los arboles de cada plaza (Fig.
8) y Fig. (9). Para ello, aplicando distintas funciones del SIG, realizaron sus propias
consultas al sistema, analizaron la informacién tematica asociada y modificaron
la forma de visualizar los mapas.

Trabajando con el Constructor de Consultas del SIG generando los siguientes
mapas:

Mapa de todos los arboles
Mapa de arboles nativos
Mapa de especies caducas
Mapa de especies perennes

Mapa de especies exéticas perennes

o vk W oe

Mapa donde solo se encontraba la especie Ulmus cuyo perimetro es mayor
o igual a un valor determinado

Eje 4: Formacién de ciudadania, derechos humanos e inclusién.

La escuela primaria en el protagonismo ciudadano de espacios verdes publicos, aplicando geoinformacion
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Figura 8. Mapa de la Plaza Revolucion de Mayo y su arbolado en el marco
del SIC.
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Figura 8. Mapa de la Escuela Municipal N°15 y su arbolado en el marco del
SIG.

Etapa 7:

La Municipalidad del Partido de General Pueyrredon se sumé a esta propuesta y
a través de la Direccién de Espacios Verdes y Viveros — Ente Municipal ENOSUR
brindaron una charla destacando la importancia y cuidados que necesitan los
arboles. Asi como también, disertaron sobre los inicios de la forestacién urbana
en la ciudad de Mar del Plata (Fig. 12).

Cerrando la participacién municipal con la plantacién de arboles en la vereda de
la Escuela Municipal N°15, actividad comunitaria realizada entre los y las estu-
diantes, docentes, madres y padres (Fig. 10).

Eje 4: Formacion de ciudadania, derechos humanos e inclusién.
4.4 Pueblos originarios; Racismos y Migraciones.
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Figura 10. Charla a cargo del personal
de la Direccion de Arbolado Urbano de
la Municipalidad del Partido de General
Pueyrredon.

Figura 11. Plantacion a cargo de estudiantes y personal de la Direccién de Arbolado
Urbano de la Municipalidad del Partido de General Pueyrredon.

Etapa 8:

Como actividad final y a efectos de sociabilizar la actividad realizada y los resul-
tados obtenidos y siempre haciendo hincapié en la importancia para la comuni-
dad barrial de los espacios verdes y el cuidado y mantenimiento de los arboles
urbanos, se invité a las familias a una exposicién en las escuelas. Esta exposicién
estuvo armada por los grupos de estudiantes quienes, y haciendo uso de afiches,
explicaron a sus pares, docentes y familias la actividad desarrollada (Fig. 12).

Figura 12. Exposicion de los alumnos.

Eje 4: Formacién de ciudadania, derechos humanos e inclusién.

La escuela primaria en el protagonismo ciudadano de espacios verdes publicos, aplicando geoinformacion
y geotecnologia en las dreas de ciencias naturales y ciencias sociales.
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Finalmente, trabajando en equipo, se armaron pequenos invernaderos, con bote-
llas reciclables y material brindado por integrantes del proyecto (Fig. 13).

Figura 12. Armado del terrario.

Resultados y discusion

El objetivo del proyecto fue fortalecer el protagonismo ciudadano en la gestién de
los espacios verdes publicos, a través del despliegue de nuevas Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TIC) especificamente Sistemas de Informacién
Geografica (SIG) y desde la escuela como ambito institucional y comunitario.

Al inicio del proyecto planteabamos la hipdtesis que cada dia se torna mas rele-
vante la necesidad de contar con areas verdes que signifiquen una via de recrea-
cién, intercambio y encuentro social dentro de la vida cotidiana de las ciudades.

También deciamos que existe una escasa percepcién de la importancia en el
conocimiento de las plazas como espacios verdes publicos y su valoracién no es
un factor comun en los ciudadanos. Haciéndose hincapié en los problemas que
acarrea el arbolado urbano (obstruccién de desaglies, levantamiento de veredas,
problemas con los cables del alumbrado, etc.), ubicando en segundo lugar todos
los beneficios que provee a la sociedad en su conjunto.

Esta situacién hace que los ciudadanos no se “apropien” de esos espacios verdes,
ni se genere conciencia ciudadana sobre su mantenimiento y/o mejoramiento.
La falta de conocimiento sobre las caracteristicas y propiedades de los arboles
que conforman los espacios publicos contribuye con esta situacién.

Sumado a esto, el Disefio Curricular Provincial, planteaba entre los propédsitos de
la Educacién Primaria que se requiere de una alfabetizacién que incluya el mun-
do digital en tanto posibilidad de favorecer una insercién progresiva y completa
en la cultura, ademads de posibilitar simultdneamente, el establecimiento de pau-
tas para una participacién protagénica en la gestiéon del entorno.

La incorporacién de las TIC en el &mbito educativo, representa un verdadero de-
safio tanto para los docentes como para las instituciones en las que desarrollan
su actividad. Habiéndose detectado en diferentes oportunidades, dificultades

Eje 4: Formacion de ciudadania, derechos humanos e inclusién.
4.4 Pueblos originarios; Racismos y Migraciones.
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tanto en el acceso a contenidos como en el manejo de estrategias/competencias
pedagdgicas especificas, que puedan ser aplicadas al area de ciencias.

También plantedbamos, que como consecuencia de esta situacién, existe una
escasa utilizacién de los gabinetes de informatica, desaprovechando recursos
existentes y generando una brecha importante en la formacién de los y las es-
tudiantes.

Por ello, el conocimiento de la estructuracién y propiedades de distintos espacios
verdes en la ciudad mediante la utilizacién de TIC, favoreceria el aprovechamien-
to de los recursos aportados por el Estado a las escuelas y la interaccién entre
distintos actores sociales, generando conciencia ciudadana en la evaluacién,
mantenimiento y/o planificacién de los espacio verdes barriales.

Ante estas hipétesis, las actividades desarrolladas a lo largo del Proyecto, permi-
tieron trabajar la ubicuidad espacio-temporal, la valoracién cultural y ambiental,
junto a la ética ciudadana y la comprensién del concepto ecosistémico.

Obteniéndose resultados que van desde el fortalecimiento de un modelo didac-
tico hasta la concientizacién ciudadana de la importancia de los espacios verdes
en general y la funcién del arbol en particular, utilizando el mapa como elemento
de comunicacién y cambio social y ambiental.

La naturaleza dialégica y participativa del proyecto, en tanto principios indisolu-
bles de la extensién universitaria, cristalizé también en la articulacién interins-
titucional, concretandose a través del vinculo con las propias escuelas asi como
con el organismo municipal involucrado.

En ambos casos, con las diferencias propias del devenir institucional especifico
que se genera desde cada dmbito, se propici6é una labor de intercambio de cono-
cimientos y saberes que nutrieron al proyecto, ademas de establecer acuerdos en
las estrategias para su implementacién.

Particularmente, las escuelas representan un universo como comunidad que
permite trascender el espacio aulico y permeabilizar el protagonismo hacia to-
dos sus miembros (estudiantes, docentes, familias), promoviendo la participa-
cién y apropiaciéon de las iniciativas.

Es por eso que surgié la inquietud por parte de directivos y docentes de ambas
escuelas, de realizar una jornada de capacitacién docentes. Esta actividad no es-
taba contemplada dentro del proyecto. Aln asi, se dict6é un curso de Capacitaciéon
dirigido solo a los docentes de ambos establecimientos educativos. Orientado a
estimular el uso en el &mbito educativo, de herramientas informaticas aplicadas
a cartografia digital que posibiliten incorporar geoinformacién y geotecnologia
en las areas de Ciencias Naturales y Ciencias Sociales.

Esta capacitacién requirié de la participacién activa de los docentes, quienes ela-
boraron distintas metodologias educativas de acuerdo a las caracteristicas psico-
légicas de los educandos y a los distintos niveles y ciclos en los que los docentes
desempefiaban sus funciones, con el propésito de replicar esta modalidad de
trabajo en el aula.

Eje 4: Formacién de ciudadania, derechos humanos e inclusién.

La escuela primaria en el protagonismo ciudadano de espacios verdes publicos, aplicando geoinformacion
y geotecnologia en las dreas de ciencias naturales y ciencias sociales.
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La formacién de un numero significativo de docentes del nivel primario des-
tinatarios indirectos del Proyecto, garantizara la multiplicacién de este tipo de
saberes y metodologias en cada uno de sus dmbitos educativos. Quedando esta-
blecidos futuros canales de comunicacién y asesoramiento entre la escuela y la
Universidad.

Los ninos y nifias de 11 anos de edad, pudieron identificar y analizar las especies
arboreas existentes en las plazas cercanas a los establecimientos educativos a
los que pertenecian. Este acercamiento a la plaza, les permitié observar su entor-
no desde la perspectiva de funcién de servicio que el arbolado ofrece.

La observacién y andlisis de los arboles y sus hojas haciendo uso de lupas y de
cintas métrica o centimetros, fomenté la aplicacién de conceptos desarrollados
en el drea de matematica haciendo hincapié en el uso de escala y unidades de
medida.

La actividad introdujo a los nifios y a las nifias en el método de andlisis cientifico
y el trabajo ordenado que el mismo demanda, a través de la observacién de los
objetos de estudio (arboles), observacién y relevamiento de sus caracteristicas,
identificacién de las especies mediante bibliografia y claves, cuantificacién (n° de
arboles, n° especies perennes, etc), y conclusiones. Del mismo modo, se incentivé
la lectura bibliografica especifica, al momento de la identificacién de las especies
arbéreas.

A su vez, la utilizacién de mapas permitié introducir los conceptos de espacio,
posicionamiento y escala. Planteando otra manera de ver la realidad desde la
perspectiva de las dos dimensiones.

Con el uso del SIG, instalado en las Netbooks existentes en cada establecimiento,
los nifnos y niflas pudieron observar cartografia desde una escala continental
hasta una escala local, llegando a reconocer el &mbito urbano alrededor de su
escuela y la plaza.

En el SIG los nifnos y nifias ubicaron los arboles relevados, digitalizando puntos
por cada uno de ellos, generando sus capas respectivas y las tablas asociadas;
clasificando y visualizando con posterioridad a todos los arboles, los arboles de
las especies nativas o exéticas, los arboles de especies caducas, los arboles de
especies perennes; etc. Generando de este modo su propia cartografia tematica.

Desde el inicio de las actividades, las respuestas de las ninas y los ninos fue-
ron alentadoras. Ellos se encontraron predispuestos e interesados en conocer los
beneficios del arbol en particular y del arbolado en general. Asi como también
se manifestaban intrigados en el uso de las computadoras para una actividad
diferente.

El momento de la salida de la escuela hacia la plaza, fue un momento de incer-
tidumbre, que pasé del asombro para algunos, al ver que detras de la escuela
habia una plaza hasta la fascinacién al descubrir que con una lupa podian ver un
mundo diferente y que podia mirar a los arboles como observadores.

Eje 4: Formacién de ciudadania, derechos humanos e inclusién.
4.4 Pueblos originarios; Racismos y Migraciones.
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Ellos se encontraron entusiastas no solo con la recoleccién de las muestras, sino
también cuando tuvieron que realizar las mediciones, mostrando interés en la
busqueda de la precisién cuando tenian que usar la cinta métrica.

Al momento de completar la planilla de campo y al determinar la especie ar-
bérea, entendieron como utilizar una tabla dicotémica y como completar una
tabla por filas y columnas con la informacién obtenida. Para luego, y ya frente al
trabajo con las notebooks realizar la geodigitalizacién del arbolado pasando del
formato papel al formato digital.

Al finalizar la carga en el SIG, los ninos y las ninas jugaban cambiando los colores
y las formas de visualizar los puntos que representaban a los drboles. Con la bus-
queda légica que el sistema permite, pudieron ver con asombro cudntos o qué
arboles respondian a su consulta.

La actividad final propuesta para los niflos y nifias, se bas6 en un ejercicio de
comunicacién para con sus propios compafieros, directivos, docentes del esta-
blecimiento y familia invitada. En esa oportunidad los nifios y nifias trabajando
en equipo, expusieron lo aprehendido y socializaron la experiencia a través del
relato y la explicacién. El trabajo de equipo propuesto desde el inicio, tanto en
el terreno como en el aula, potencié el intercambio y el cooperativismo que esta
modalidad de trabajo propone.

Esta instancia del proyecto desperté euforia al tener que preparar de forma libre
y por grupos los afiches que utilizarian para la exposicién. El intercambio de
opiniones que iban desde ponerle el nombre al afiche hasta que contenidos te-
nian que tener, quedo totalmente liberado a su creatividad. Esa situacién se vio
también reflejada, durante la realizacién del herbario que como recuerdo de la
actividad las nifias y los nifios se llevarian a sus hogares.

La participacién de la municipalidad a través de la Direccién de Espacios Verdes
y Viveros - Ente Municipal ENOSUR fue enriquecedora pues no solo brindaron
una charla destacando la importancia y cuidados que necesitan los arboles, sino
que también, disertaron sobre los inicios de la forestacién urbana en la ciudad de
Mar del Plata y la importancia para la comunidad barrial de los espacios verdes;
y el cuidado y mantenimiento de los arboles urbanos. De esta forma, se pudo
vislumbrar/entender/comprender el rol que ejerce el organismo de gobierno en
el cuidado de las plazas de la ciudad.

Conclusiones

En una sociedad democratica la funcién de la escuela, entre otras, consiste en
asumir un proyecto educativo que busque el crecimiento de todos y cada uno de
los integrantes de la comunidad educativa. Para afrontar tan importante desafio
la escuela debe promover cambios en los contenidos que ensena y muy especial-
mente la manera de trabajar sobre ellos.

Eje 4: Formacién de ciudadania, derechos humanos e inclusién.

La escuela primaria en el protagonismo ciudadano de espacios verdes publicos, aplicando geoinformacion
y geotecnologia en las dreas de ciencias naturales y ciencias sociales.
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Muchas veces se ha cuestionado el aislamiento de la Universidad respecto de la
sociedad, es por eso que desde esta propuesta, se buscé propiciar el acercamien-
to de quienes forman parte de la comunidad universitaria al medio social. Esta-
bleciendo un canal de intercambio con el nivel primario del sistema educativo y
generando una sinergia, que contribuya en la formacién de los y las estudiantes
y docentes del nivel primario, adecuando su desenvolvimiento a los desafios que
plantean hoy las nuevas tecnologias de informacién.

La presente propuesta tomé como base contenidos provenientes de las Ciencias
Sociales (Cartografia, Geografia) y de las Ciencias Naturales (Biologia, Botdnica) y
abordé el lenguaje digital a partir del uso de cartografia digital. Favoreciendo con
ella, la localizacién, distribucién, asociacion, evolucién e interaccién de variables
en un habitat de uso comunitario y barrial.

Aportando no s6lo a la generacién de conocimiento a nivel de contenidos y nue-
vas tecnologias, sino fundamentalmente sembrar un sentido de compromiso con
la comunidad desde instituciones educativas publicas: Universidad y Escuela
primaria.

En el marco de esta propuesta, se buscé fortalecer un modelo didactico iniciado
en el ano 2007. Este modelo, denominado Alfabetizacién Geodigital, requiere de
la participacién activa de los docentes quienes, bajo el propésito de lograr que los
estudiantes puedan relacionar y comprender los procesos sociales y naturales
del espacio geografico en el que habitan y se desarrollan, promuevan una actitud
participativa y reflexiva, a través del conocimiento y el andlisis de las ciencias
basadas en la geoinformacién. La construcciéon de mapas socio-ambientales que
el modelo impulsa, implica trabajar en el marco de un modelo metodolégico y
actitudinal.

Desde los inicios del proyecto la gran incertidumbre era saber si se podia en-
sefiar geotecnologia y geoinformacién en la escuela primaria. Habiamos hecho
experiencias similares en el nivel secundario con resultados positivos pero ahora
estdbamos ante un nuevo desafio trabajar con el nivel primario.

Partimos de abordar temas transversales a toda la curricula de Ciencias Natura-
les y Sociales de la escuela primaria y contando los establecimientos educativos
con el equipamiento necesario para la utilizacién de cartografia digital en el mar-
co de las TIC, consideramos que la insercién del proyecto en el ambito escolar
genera condiciones de auto-sustentabilidad, posibilitando su continuidad como
experiencia pedagégica y con alcance comunitario.

El arbolado publico implica una razén de planificacién y ordenamiento territo-
rial. En tal sentido, su inclusién como parte de la politica publica es sustancial a
las gestiones de gobierno municipal y provincial. El incluir a los distintos actores
sociales de los barrios, comenzando por los y las estudiantes de las escuelas
primarias, sus familias y demds componentes sociales barriales, permitird la in-
clusiéon de la valoracién y participacién social en los procesos de disefio, diagra-
macién y ejecucién de los proyectos de arbolado en los espacios verdes barriales.
No como mero espectadores, sino como participes activos.

Eje 4: Formacién de ciudadania, derechos humanos e inclusién.
4.4 Pueblos originarios; Racismos y Migraciones.
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