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El area de estudio comprende la cuenca del glaciar
Torre/Grande, su lago proglaciario y el rio Fitz Roy, dentro
del Parque Nacional Los Glaciares (PNLG), en el suroeste
de la provincia de Santa Cruz (Fig.1A). El parque cuenta con
uno de los atractivos turisticos naturales mas importantes
de la provincia, visitado por miles de turistas al afio, siendo
la principal actividad econdmica de la localidad de El Chal-
tén. El retroceso del glaciar Torre (Masiokas etal., 2015), ha
ocasionado la relajacién de las laderas que lo contienen,
desestabilizando las pendientes del valle y tornandolas
susceptibles a movimientos de remocién en masa. Desde el
afio 2007, se reconoce actividad tanto de la ladera norte del
cerro Solo (Winocur et al., 2015), como de la ladera sur del
cerro Techado Negro, identificada en esta contribucién.
Esto constituye un riesgo frente a la posibilidad de desarro-
llo de un evento subito que deslice grandes volumenes de
material al lago Torre, provocando una crecida en el rio Fitz
Roy, Glacier Lake Outburt Flood, que podria generar su
desborde causando dafios aguas abajo. El objetivo del
presente trabajo es identificar los cambios morfolégicos
ocurridos en los Ultimos quince anos (2007-2022) en ambas
laderas y asi contribuir al conocimiento de la tasa de movi-
miento, en relacién al retroceso glaciario y su influencia en
el potencial proceso de desestabilizacion.

La metodologia de trabajo consistio en analizar image-
nes satelitales Sentinel-2 disponibles en la plataforma
Copernicus Acces Hub, con una resolucién espacial de 12,5
m e imagenes de alta resolucion CNES-Airbus disponibles
en Google Earth Pro, de entre 2,5 m a 50 cm de resolucion.
Asumiendo el error intrinseco en las imagenes y estable-
ciendo puntos de control, se realizaron diferentes medicio-
nes en el frente del glaciar y en las laderas que lo contienen.
Para el analisis del paisaje se decidié contrastar el periodo
2007-2019 y 2019-2022, con el fin de establecer una
actualizacién desde el Gltimo trabajo realizado por Balbi et
al. (2019).

En la secuencia de imagenes analizadas, entre los afios
2007 y febrero de 2022, se aprecian las diferentes posicio-
nes del frente glaciar (Fig.1A), asociado a su continua
retraccion y adelgazamiento. Del analisis de los resultados,
se desprende que en la escarpa principal de la ladera del
cerro Solo el material deslizado increment6 su tasa de
movimiento drasticamente, casi el doble, comparando los
periodos 2007-2019 y 2019-2022, e incluso en este Gltimo,
el volumen del material deslizado se fue incrementando
pudiendo observarse como la escarpa principal asciende
incorporando mas material del talud (Fig. 1B, D). Para la
ladera del cerro Techado Negro las mediciones no arroja-
ron cambios significativos en el movimiento asociado a la
escarpa principal, no obstante se destaca la presencia de
nuevas cicatrices y material deslizado que recubre la ladera
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(Fig. 1C). Para el periodo 2019-2022, se evidencia una
pérdida de hielo glaciar que casi duplica el resultado obteni-
do para el periodo anterior (Fig.1E, F). Del mismo modo, los
valores estimados para la tasa de incremento del area del
lago Torre, indican un incremento mayor al doble compa-
rando ambos periodos (Fig.1F).

Con este trabajo, se evidencia la relacién directa exis-
tente entre el retroceso del glaciar Torre/Grande, con el
concomitante aumento del volumen del lago Torre y la
actividad de los deslizamientos que afectan a las laderas
gue lo contienen. Sumado a ello, se actualiza informacién
sobre la dinamica de la ladera del cerro Solo demostrando
un incremento en la tasa de movimiento, que se duplica en
los Gltimos 3 afos, y en la pérdida de masa desde el trabajo
llevado a cabo por Balbi et al. (2019). Ademas, se propor-
ciona un panorama de laladera del cerro Techado Negro no
estudiada previamente. El estado actual de ambas laderas
constituye un riesgo a tener en cuenta en relacion a los
turistas que visitan el parque como asi también para los
habitantes de El Chaltén. Es menester realizar estudios
futuros, en particular en la ladera del cerro Techado Negro,
debido a la falta de caracterizacion de la misma y ante el
posible desarrollo de un movimiento subito que involucre el
material morénico inconsolidado que la recubre. Estos
trabajos deberan hacer hincapié en el riesgo geolégico y la
vulnerabilidad presentes, a fin de establecer programas de
prevencion y mitigacion, asi como sistemas de alerta
temprana, planes de evacuacion, educacion y concientiza-
cion ante los peligros geolégicos existentes.
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Figura 1. A) Fluctuaciones del frente del glaciar Torre/Grande durante el periodo 2007-2022. Puntos rojos de control. By C) Evolucién de las
laderas del cerro Solo y Techado Negro. Se identifican las escarpas desarrolladas. D) Tasas estimadas para el deslizamiento del material
ladera abajo en el cerro Solo. E) Tasas estimadas para el retroceso del frente del glaciar en metros por afio (m/afio). F) Tasas estimadas de
pérdida de drea en el frente del glaciar y de ganancia de drea para el lago Torre en hectareas por afio (ha/afio).
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