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Resumen

El andlisis geoquimico de los is6topos estables de Oxigeno y Carbono (560, 823C) en
carbonatos inorganicos permite conocer parametros paleoceanograficos y paleoambientales
del momento en que se produjo su precipitacién. La naturaleza carbonatica de las conchillas
fosiles de moluscos marinos tales como los cefaldépodos, bivalvos y gastropodos, y su
crecimiento de tipo acrecionario, posibilitan la medicion de las relaciones isotdpicas de estos
elementos a lo largo de sus ontogenias. Los datos obtenidos colaboran con la comprensién de
sus caracteristicas paleoecoldgicas y preferencias paleoambientales. Se analiza la posibilidad
de aplicar este tipo de estudios a las paleocomunidades de moluscos fésiles del Jurdsico
Tardio-Cretacico Temprano (Tithoniano—Valanginiano) de la cuenca Neuquina, Argentina.
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1. Introduccion

Los moluscos son animales invertebrados que pueden presentar una conchilla (externa o
interna), de naturaleza acrecionaria y compuesta principalmente por carbonato de calcio
(CaCO0s) en forma de calcita o aragonita. En ambientes marinos se destacan por su abundancia
y diversidad los moluscos cefalépodos, los bivalvos y los gastropodos cuyo registro fosil,
basado en la preservacidn de sus conchillas, se extiende por mds de 500 millones de afios.
Dado que cuando los moluscos secretan sus conchillas ocurre un fraccionamiento de la
composicion isotdpica del Carbono (2C/*3C) y el Oxigeno (*0/*80) presentes en el agua de
mar. El andlisis de sus relaciones isotdpicas en restos fésiles (680, 83C) permite conocer
algunos pardmetros paleoceanograficos, tales como la temperatura o la salinidad de la masa
de agua, o las condiciones paleoclimaticas de la region (Urey et al., 1951; Hoefs, 2015).

Restos fosiles de cefaldpodos, bivalvos y gastrépodos son muy abundantes en las sucesiones
marinas mesozoicas de la cuenca Neuquina (Aguirre-Urreta et al., 2011; Riccardi et al., 2011),
la cual se extiende en la regién occidental de Argentina, principalmente sobre los territorios de
Neuquén y Mendoza. Las rocas del Jurasico Superior y Cretacico Inferior (c. 145 a 130 Ma) de la
cuenca se depositaron en ambientes marinos y corresponden a las Formaciones Vaca Muerta,
Mulichinco y Agrio (y equivalentes) del Grupo Mendoza (Legarreta y Gulisano, 1989).
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2. Antecedentes del estudio de isétopos estables en moluscos fésiles

El andlisis geoquimico de isétopos estables en las conchillas de moluscos fésiles permite no
solo conocer la termometria del agua de mar y las condiciones atmosféricas del pasado
geoldgico, sino que también permite derivar conclusiones paleoecolégicas acerca de los grupos
involucrados y contribuir con la reconstruccién de su habitat (e.g. Henderson y Price, 2012).

La medicidn de las fluctuaciones de la temperatura a lo largo de la ontogenia de los individuos
permite reconocer variaciones climaticas estacionales, calcular tasas de crecimiento y patrones
de migracion tanto verticales como latitudinales en el caso de los cefalépodos (e.g. Lukeneder
et al., 2010; Moriya, 2015). Este ultimo grupo incluye a los amonoideos y belemnites (sin
representantes actuales) y a los nautiloideos (representados en la actualidad principalmente
por el género Nautilus, restringido a la region indo - pacifica).

Por otra parte, las variaciones de los isétopos estables medidas en distintas lineas de
crecimiento de un mismo molusco (e.g. bivalvo o gastropodo), permite obtener un registro
detallado, y en periodos relativamente cortos, de las condiciones ambientales en las que crecié
dicho organismo. A esta técnica se la denomina esclerocronologia (e.g. Kirby, 2000) y permite
también comparar los resultados obtenidos a escala local con las curvas globales de 5§30 y §3C
y sus variaciones a lo largo del tiempo geoldgico (e.g. Price et al., 2016).

En el dmbito de la cuenca Neuquina se obtuvieron las curvas de 60 y 8'3C para distintos
afloramientos de edad jurasica tardia - cretacica temprana a partir de conchillas calciticas de
ostras, lo cual permitié no solo estimar la paleotemperatura promedio del agua sino también
registrar una variacion isotdpica positiva de 8*3C reconocida a nivel global en el Valanginiano
(Cretacico Temprano; Aguirre-Urreta et al., 2008; Gomez-Dacal et al., 2018). Los resultados
permitieron ademas vincular la formacién de acumulaciones masivas de ostreidos (bivalvos) en
niveles discretos con variaciones en la paleosalinidad del cuerpo de agua (Lazo et al., 2008).

3. Aplicacion al estudio paleontolégico integral de las faunas de invertebrados jurasico
tardias-cretacicas tempranas (Tithoniano-Valanginiano)

Durante el Tithoniano - Valanginiano en la cuenca Neuquina las comunidades de
invertebrados marinos, tanto bentdnicos como nectdnicos, se desarrollaron en un ambiente
de rampa carbonatica con influencia de sistemas silicoclasticos y volcaniclasticos (Leanza et al.,
2011). Este escenario permite llevar a cabo estudios que impliquen no solo la descripcion
taxondmica, paleoecoldgica y tafondmica de las paleocomunidades preservadas, sino también
la integracion de esos resultados netamente paleontolégicos con datos geocronolégicos
(edades U/Pb) y geoquimicos. Estas lineas de estudio se enmarcan dentro de los proyectos PIP
2015-2017, PICT 2597-2014, 0984-2015 y 2016/1016, y UBACyYT 20020170100100BA, de los
cuales participan los autores de este trabajo.

Para poder obtener datos geoquimicos se llevardn a cabo muestreos capa a capa de
amonoideos (y nautiloideos y belemnites de hallarse), bivalvos y gastrépodos en diferentes
secciones estratigraficas de edad tithoniana - valanginiana del Grupo Mendoza. A partir de las
asociaciones recuperadas se seleccionaran aquellos individuos que presenten restos de
conchilla calcitica o aragonitica, o bien apticos calciticos (en el caso de los amonoideos) no
alterados diagenéticamente. El grado de preservacion de la composicidon original de los
materiales puede evaluarse a partir de cortes petrograficos delgados y a través de la
exploracién con catodo-luminiscencia, por ejemplo. Los fragmentos carbonaticos obtenidos
pueden ser procesados en las instalaciones del Laboratorio de Isétopos Estables en Ciencias
Ambientales (LIECA) que funciona en las instalaciones de la Universidad Tecnoldgica Nacional -
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Facultad Regional San Rafael (UTN - FRSR) y luego su composicidn isotdpica medida en un
espectrometro de masas con analizador de 680 y 8§'3C en carbonatos inorgdnicos.

Los datos obtenidos permitirdn aportar al conocimiento paleoecolégico de los grupos
estudiados (e.g. estimar la profundidad a la que vivian distintas especies de amonoideos a lo
largo de su vida, inferir la temperatura de las aguas del fondo de la plataforma a partir de
bivalvos o gastropodos, vincular variaciones en la salinidad/temperatura con ocurrencia de
concentraciones mono o pauciespecificas de bivalvos o gastrépodos). Los resultados de las
variaciones isotdpicas de 6¥0 y 63C a lo largo de las secciones estudiadas posibilitardn
también mejorar las reconstrucciones paleoambientales y paleoclimaticas de los ecosistemas
marinos mesozoicos para latitudes medias.
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