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# Microarquitectura
# Domatica

# Mutantes

# Sustentabilidad

RESUMEN

Este equipo multidisciplinar realiza
una investigacion propositiva de dis-
POSIiVOS arguitectonicos concretos
pasados en necesidades especi-
ficas e interviniendo en espacios
puUblicos disponibles detectados en
la ciudad de Cdrdoba. El principal
objetivo es transformar 10s espacios
pUblicos donde se instalan estas
microarquitecturas, activando dina-
micas participativas e inclusivas con
los usuarios.

Se considera como proposito fun-
damental de estas microarguitectu-
ras el optimizar la interaccion entre
las personas, y de las personas
con &l dispositvo v el entorno ur-
bano. Por eso mismo, en ambos
casos se propone trabajar en red,
desarrollando una sinergia entre los
distintos dispositivos y los vacios
intersticiales gque hemos detectado
en la cludad, articulandolos activa-
mente en la organizacion de la red
urbana.

Para lograr estos objetivos es nece-

Diseno de microarquitecturas inclusivas, sustentables y mutantes

Diseno de

microarquitecturas
Inclusivas, sustentables y

mutantes

Nuevas materialidades

sario también atender la diversidad
de los usuarios potenciales, en pos
de facilitar y optimizar las actividades
realizadas por la comunidad con un
caracter inclusivo del diseno: aten-
der personas como ninos, adultos,
adultos mayores y personas con
distintas capacidades. Debido a
esto, en el diseno se consideraron
prNCIPIOS ergonoMICoSs en terminos
de antropometria, biomecanica vy
aspectos cognitivos, gue involucra-
ron conceptos como el disefo para
extremaos, resultando en elementos
de altura regulable vy criterios de di-
seno vy de usabilidad para las pan-
tallas interactivas.

Como resultado, proponemaos, por
un lado, un dispositivo arquitectoni-
co para €l ocio al aire libre (oajo la
premisa de que actividades recrea-
tivas al aire liore son fundamentales
en una concepcion integral de la
salud de las personas) ubicado en
el portal de ingreso al parque Sar-
miento v a la rivera del Rio Suguia,
y por otro lado, se propone una mi-
croarquitectura de informacion de la
Subsecretaria de cultura de la UNC,
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ubicado en el ingreso de Ciudad
Universitaria, cuya implantacion pre-
tende modificar la sinergia entre dos
cludades, la ciudad universitaria y la
cludad de Cordoba.

En esta instancia avanzamos en la
evaluacion de las posibiidades de
materializacion de estos proyectos,
estudiando materialidades vy siste-
mas pertinentes, tanto para cumplir
los objetivos de la mutacion y de la
interaccion con ergonomia, como
para trabajar con tecnologias loca-
les. Estamos desarrollando legajo,
con el objetivo de poder construir
prototipos para ensayar 10s ele-
mentos de estos dispositivos, v
comprobar la posibildad de traba-
jar algunas mutaciones para permi-
tir la interaccion del usuario con la
microarguitectura y de estas con €l
ambiente (el medio), con técnicas v
tecnologias accesibles en nuestra
ciudad.
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INTRODUCCION

Eldiseno de equipos para espacios
existentes en la ciudad, algunos
intersticiales, amerita  establecer
simiitudes vy diferencias entre mi-
croarguitecturay mobiliario urbano.
El mobiliario urbano refiere a "ob-
jetos de diversa indole, morfologia
y funcionalidad que se distribu-
yen en los espacios publicos ([ya
sean calles|, areas peatonales,
olazas, paseos, parques, jardi-
nes)’ (Zoido et al., 2000), "que
amueblan los  espacios  urba-
nos, Ccomo bancas, semaforos,
postes, etc.” (Cardona, 1998).

Por otro lado, este equipo entien-
de por microarguitectura a ague-
las construcciones de arquitectura
a escala pequena, gue simulta-
neamente contienen actividades vy
dan marco a actividades fuera de
elas, que puede albergar tanto al
usuario permanente como al tran-
sitorio, v estan instaladas espacios
publicos o semi puUblicos como
calles, plazas vy parques (Slavid,
2007, Hemandez et al.,, 2020)).

En este proyecto de investigacion,
estas microarquitecturas se plan-
tean como resolucion de proble-
mas comunitarios o colectivos,
debiendo cumplir  condiciones
especiales; debido a su funcion,
su desarrdllo vy despliegue son
Mmas que un mueble urbano: hay
microarquitecturas que se des-
plegan, gue salendo de su es-
taticidad monolitica conforman vy
suman otros espacios, adyacen-
tes, que deben ser complemen-
tados con el mobiliario urbano.
De acuerdo con esto, se plantea
como premisa que estas arqui-

58

Eje 1| Educacién, cultura y sociedad. Género, derecho y ciudadania

tecturas sean transformables, mu-
tantes vy trasladables; sostenibles
desde el punto de vista de la in-
clusion con materiales, tecnolo-
gias y modos de produccion dis-
ponibles localmente, y se plantea
también priorizar el uso de siste-
mas de montaje en seco para fa-
cllitar su puesta en funcionamien-
to, mantenimiento vy reutilizacion,

De esta manera se definen los
distintos objetivos del proyecto.
1. Objetivo principal: disefar vy
desarrollar  microarquitectu-
ras inmoticas, sustentables e
inclusivas, proponiendo  dis-
pOsItivos arguitectonicos con-
cretos que transformen  los
espacios puplicos en los que
se instalan y activen dinamicas
participativas e inclusivas con
los usuarios, satisfaciendo las
necesidades de 1os mismos
en cuanto a hacer uso de los
servicios disponibles en  las
dos ftipologias presentadas.
2. Objetivos  operacionales:  a)
desarrollar programas funcio-
nales con base en los reque-
rimientos de gobiermos muni-
Cipales que estén en proceso
de transformacion a ciudades
Inteligentes, inclusivas y sus-
tentables, para fomentar la
transferencia directa de 1os re-
sultados obtenidos en el pro-
yecto, b) priorizar el desarrollo
en funcion de interfaces iInmaoti-
cas que contribuyan a la inclu-
sion de los usuarios desde la
informacion vy satisfaciendo las
necesidades de 1os mismos.

En primer lugar, entonces, se
desarrolan los conceptos  clave
Que esfructuran este proyecto:

Interaccion

Cuando hablamos de interaccion,
Nos referimos a la accion fisica gue
se readliza reciprocamente, entre
dos O mas objetos, personas,
agentes, fuerzas, funciones, etc.
Este concepto, aplicado a la arqui-
tectura (Briones, 2007 ; Farah Car-
ponel, 2014, Murioz Diaz, 2021),
es explorado en este proyecto en
dos planos. El primero, del usuario
con 1os equipos de la microarqui-
tectura (directamente vinculado éal
senvicio gue brindan estos dispo-
sitivos); el otro, es la interaccion
del dispositivo con €l gitio, el cli-
may el entorno urbano, lo que lla-
mamos interaccion con el medio.
Hay un tipo de interaccion que
involucra a personas vy les permi-
te aumentar su comprension del
entormo. Este proceso, estudiado
originalmente en las ciencias de la
educacion orientada a ninos en
la escuela primaria -a partir de la
forma en que éstos aprenden a
través de la interaccion con pro-
cesos y fendmenos naturales,
sociales vy culturales que cons-
ttuyen el lugar donde ocurre la
existencia humana- nos lleva al si-
guiente concepto, el enactivismo.

Enactivismo

Los planos de interaccion propues-
tos Nos dervan al concepto del en-
activismo desarrollado en el campo
de la ciencia cognitiva, que sostie-
ne que la cognicion surge a traves
de una interaccion dinamica entre
un organismo actvo y su entomo,
siendo este Utimo provocado, o
promulgado, por el gercicio activo
de los procesos sensoriomotores
de ese organismo  (Thompson,
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2010; Rios-Llamas et 4., 2021).
Autores como  Thompson (2010)
y Varela & Rosch (1992), sugie-
ren que el creciente énfasis en
la interaccion enactiva nos  an-
ticipa una nueva era en &l pen-
samiento de la ciencla cog-
nitva.  Nosotros — proponemos
explorar este tipo de interaccion
para las funciones urbanas donde
el usuario interactla, gjerce, disfru-
tay por qué No, aprende haciendo.

Ennuestra propuesta de diseno en-
activo, nos basamos en el concep-
to de que la ciencia es una forma
particular de construccion del co-
nocimiento social (Rohde, 2010), vy
entendemos que al interactuar se
percioe vy se predice eventos mas
ala de la comprension cognitiva in-
mediata del usuario. E usuario no
s0lo interactla con el software para
adquirr la informacion, sino que
comprende  intuitivamente  como
funciona el mismo v sus gadgets.

Se propone  Interaccion con un
software de salud, por gemplo, a
través de una pantalla, y para que
esta accion sea inclusiva, un sen-
sor mide la dltura del usuario v la
pantala sube o baja para que sea
posible la interaccion con el usua-
no. Esta pantdla incluso puede
iNnclinarse para evitar brilo. como
el sistema para tomar tension.

Slempre considerando las distintas
maneras de pensar la interaccion
usuario-equipo, este proyecto ex-
plora las posibiidades de  articu-
lar la interaccion y el enactivismo,
profundizando en la premisa de
diseno abierto/indefinido que ve-
NiMos ensayando para la microar-
quitectura desde hace algunos

Diseno de microarquitecturas inclusivas, sustentables y mutantes

anos (@ mayor indeterminacion,
mayores posibiidades de uso vy
apropiacion  del  equipamiento)
con premisas de disefio que per-
miten mdttiples usos e incluyen a
mditicles usuarios (con diferentes
formas de hacer uso del equipo),
contempladas expresamente en €l
estudio de forma-espacio-funcion.

Domética/ Inmética

La domdtica surge con el objetivo
orincipal de otorgar al usuario €l
maximo confort y seguridad con la
mayor economia y eficiencia ener-
gética con la accion automatizada
de sistemas. H término tiene una
génesis andloga a la del termino
informética, sustituyendo el pre-
flo que significa informacion por
otro derivado de la paldora latina
domus, que significa casa, junto
a tica que proviene de robotique
(robodtica)  (Enciclopedia  Larous-
se, 1980). Cuando se orlenta a
edificios terciarios, no viviendas,
estamos ante la presencia de la
inmdtica’, que se enfoca en la
gestion de la energia, incluyendo
las automatizaciones de las activi-
dades v el trabajo (Hemandez et
d., 2016; Hemandez, 2010; Mo-
rales, Serano & Lozano, 2006).

Para hacer posible un disefio in-
teractivo, enactivo y mutable en
nuestras  microarquitecturas, ne-
cesitamos de tecnologia de van-
guardia. La tecnologia inmdtica
nos permite proponer elementos
moviles, v el guste de elementos
iNnteractivos  a los  requerimientos
de los usuarios y condiciones am-
bientales, la centralizacion de la in-
formacion, vy la automatizacion de
ciclos de funcionamiento, como
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el recupero de energa vy agua.

El que nuestras microarquitecturas
sean inmdticas, con diseno en-
activo y dispongan de tecnologia
iInmatica permite la generacion de
espacios vy funciones interactivos
y mutantes que favorecen la inclu-
sion. A este diserio inclusivo, aho-
ra lo determinaremos sustentable.

Sustentable

Si consideramos gue sustentable
es ago gue se puede sostener alo
largo del tiempo sin agotar los recur-
SOS gue requiere para su desarro-
lo 0 perjudicar el medio ambiente,
la sustentabilidad es la capacidad
gue tiene una sociedad para hacer
un Uso consciente y responsable
de sus recursos, sin agotartos o
exceder su capacidad de renova-
cion, y sin comprometer el acceso
a estos por parte de las generacio-
nes futuras (UN-HABITAT, 2015).
Coincidmos con que la actua
preocupacion por el deterioro am-
biental y por un entomo gue sea
eficiente en el uso de los recursos
debe capitdlizarse v apuntar a ge-
nerar herramientas que  permitan
afrontar los retos que presenta la
sosteniblidad desde un enfoque
multidisciplinar (Hermandez Achury,
2011). Este entomno refiere a ha-
bitat humano, entendiendo  este
no solo como el tejdo residencial,
SiNO Involucrando la red de equi-
pamientos vy espacio publico que
lo integra al resto de la ciudad.

De acuerdo con lo anterior, nuestra
propuesta incorpora la- conside-
racion de que los espacios arqui-
tectonicos y urbanos  interactian
con el ambiente, maodificando,
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aprovechando o sufriendo las pre-
existencias ambientales, dejando
de lado la arguitectura Unica, la
exhibicion personalista o desprecio
Insolidario que fragmenta la ciudad
(Rogers & Gumuchdjian, 2000).

Trabajar en funcion de premisas de
acondicionamiento  ambiental  del
nabitat en general vy de la arguitec-
tura biocliméatica en particular, sig-
nificara la consideracion de los as-
pectos funcionales y técnicos gue
deben ser integrados de manera
armoniosa con los aspectos cul-
turales, psicologicos vy significativos
para lograr que toda la obra tenga
como finalidad el confort integral del
ser humano que habita los espa-
Cios interiores y exteriores que se
disefian (Gonzalo & Nota, 2015).
Esta interaccion puede darse en
mdiiples  escalas,  alcanzando
una adecuada calidad ambiental
del habitat construido a partir de
un conunto de técnicas, infrags-
fructuras  y equipamientos  para
el acondicionamiento  ambiental
(Arrieta & Maristany, 2018, 2019;
Maristany et al., 2016) del dis-
positvo Yy para el senvicio a sus
usuarios (Oswaldo et al., 2019,
Para cumplir estos postulados,
nuestro disefio contempla estudia
el ciclo de senvicio de la microarqui-
tectura y el balance entre los recur-
S0S necesarios para su funciona-
mientoy los disponibles en el medio,
con la mayor economia vy eficiencia
posible con tecnologias  locales.
De esta forma, se busca ser au-
tosuficiente o disminuir significati-
vamente el consumo de energia
eléctrica, captando energia solar
a fraves de células fotovoltaicas o
membranas textiles fotosensioles.
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METODOLOGIA

Algunos  pasos  metodologicos
gue se ejecutaron desde el inicio:
1. Se realizd una revision biblio-
gréfica del estado del arte en
cuanto a diseno de microar-
quitecturas de senvicio en ¢l
mundo, con especia énfasis
en Latinocamérica y Argentina
2. Se redizd la seleccion de es-
pacios intersticiales para traba-
jar en la ciudad de Cordoba.
3. Se encuestd a usuarios de
espacios urbanos publicos vy
semi-pdblicos, en cuanto a
usos, Interaccion,  accesibi-
ldad, etc. Estas encuestas
nos ayudaron a concretar los
objetivos y ajustar el programa.

4, Se ensayaron aternati-
vas de sistemas y de usos.
5. Se  sistematizo la  in-
formacion relevada.

6. Se trabajo con modelos virtua-
les parameétricos en 3D (Gomez
Reséndiz, 2018), austando los
croquis iniciales con cada ase-
sor. Se definid materialidad v
con esta el peso, para poder
determinar los sistemas nece-
saros para los movimientos.

7. Se adoptaron los resultados
como disparadores vy condicio-
nantes del programa funciondl.

8. Actuamente, se esta realizan-
do leggjo técnico, axonome-
tas v maquetas digitales para
lograr una aproximacion a la
realidady hacerias construibles.

PRINCIPALES
RESULTADOS

Inicialmente, abordamos el estudio
espacio-ambiental de ambas loca-
clones para determinar la situacion

real de las condicionantes del lugar
(ore-existencias), como son la pre-
sencia de agua, el cima, el terreno,
el ruido, la presencia de fauna y flo-
ra (nativa, exdtica), los ciclos en los
flujos de personas en los arededo-
res, el paisge urbano circundante
y SU POSICION relativa en la trama
urbana. H ruido esta considera-
do como uno de los factores mas
contaminantes.  Estas  microar-
quitecturas tratan de ser un fuelle
ambiental entre edificios y espacios
urbanos, con microclima  propio.

En una etapa posterior, estudia-
mos medios tecnicos y tecnaldgi-
cos de tipo inmdtico que puedan
incorporarse al proyecto para cum-
plir los requisitos programéaticos, de
regulacion ambiental vy funcionen
COmMo €elementos esenciales para
garantizar niveles de accesioiidad
lo mas amplios posidles (aten-
diendo a jovenes, nifos, adultos
mayores COmo a personas  con
capacidades diferentes). Este es-
tudio se redliza estructurado por las
premisas de sustentablidad am-
biental y tecnologica mencionadas
anteriormente, para contriouir con
la mejora de la calidad ambiental
y mitigar el impacto sobre el sitio;
de esta forma, se integra lo natural
y lo artificial para mejorar la calidad
de vida con menor dependen-
Cla energética. El diseno combina
estrategias pasivas con mecanis-
mos activos y domdtica para pro-
mover eficiencia con bajos costos
en el uso y un mangjo amigable.

Se propuso el formato de microar-
quitectura con espacios habita-
bles temporamente, distribuidos
por la ciudad por su fuerte valor
iconico, que simbolizan la legada
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real, fisica y concreta de senvicios,
tanto de la Municipalidad como
de la Universidad a los barrios de
la ciudad. Tal como se adelanto,
esto se traduce en dos microar-
quitecturas con programas espa-
Clales y funcionales muy diferentes.
La primera, destinada a actividades
y senvicios vinculados con la salud y
la recreacion, consiste en un con-
junto de estructuras tipo parasol
ubicado en la ribera del rio Suguia.
Denominada Estacion de Salud vy
Recreacion, consiste en un puesto
de hidratacion, de gimnasia vy de
senvicios de andlisis de indicadores
fisiologicos relacionados con la sa-
lud de las personas, en las puertas
de un area deportiva pUblica. Se
ubica en un gitio utiizado profusa-
mente tanto para distension como
para deportes individuales, favore-
ciendo la articulacion de estas mi-
croarguitecturas con la ciudad, €l
Mo vy los usuarios (Fguras 1y 2).

Esta Estacion de Salud y Recrea-
cion busca acondicionar mediante
estudio del asoleamiento-sombra,
viento-brisa y humidificacion para
que repercutan de manera posi-
tiva en el espacio. Se aumenta la
eficiencia energética, a través de
cambios en la forma (compacta
en inviero y ablerta para ofrecer
sombra en verano), priorizando
la luminacion 'y ventilacion natu-
ral, reemplazando determinadas
placas que conforman la piel ex-
terior, por translucidas,  utlizando
aislantes para conservar el calor
en inviemo y no perderlo en ve-
rano, controlando las emisiones,
utlizando materiales de bajo im-
pacto (en su extraccion de materia
orima, trangporte,  colocacion en
obra,  re-uso-renovacion-recicla-

Diseno de microarquitecturas inclusivas, sustentables y mutantes

Figura 1 Estacion de

Q D) A A AR
Salud y Recreacion

Fuente: elaboracion propia.

Figura 2. parte del Esguema explicativo de algunas funciones

Fuente: elaboracion propia.

e, de-construccion) vy definiendo
el color vy textura de la envolvente.,
Ademas, se logra un uso racional
del agua con el reciclae de agua
de lluvia y la utilizacion de aguas gri-
ses para riego de los arededores.

El diseno del paisae cercano se
complementa con acciones para
la. conservacion del suelo y ecosis-
temas de los alrededores, avitando
sitios virgenes, manteniendo el ni-
vel de absorcion del suelo, favore-
ciendo vy protegiendo el desarrollo
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de vegetacion en los arededores.
Los recursos inmoticos y de dise-
fno permiten la microclimatizacion
del dispositvo, v la adecuacion
ambiental de los espacios urbanos
exteriores. El paisgje exterior cola-
bora 'y es aprovechado para mejo-
rar las condiciones de habitablidad.

La segunda microarquitectura,
destinada a brindar informacion 'y
senvicios  complementarios  ofreci-
dos por la Subsecretaria de Exten-
sion de la Universidad Nacional de
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Cordoba, se ubica en el ingreso de
la Cludad Universitaria. Denomina-
da Estacion de Informacion, tiene
un programa que responde a un
estudio previo sobre las distintas
actividades culturales que convo-
can diversas instituciones publicas
en la cludad. Este estudio determi-
nG COMO programa estrategico a
abordar la difusion en toda la ciudad
de las actvidades abiertas (y mu-
chas veces gratuitas) realizadas por
el area de cultura de la Subsecre-
tarfa de Extension de la UNC (Sub-
secretaria de Cultura de Extension
UNC a 10 afios de su creacion,
2018). Debido a esto, se propone
un dispositivo habitable para difun-
dir, informar y emitir boletos para las
distintas actividades (Figuras 3y 4).

CONCLUSIONES

Eltema de este proyecto hace refe-
renciaaun concepto recurrente que
esta siempre presente en la socie-
dad actual: usuario activo y usuario
pasiho. ¢ Es posible gue lo construi-
do se adapte al usuario y al medio”?

Consideramos que la propuesta
de actvidades y senvicio para €l
usuario urbano gque se contem-
plan en estos diserios contriouyen
efectivamente al proceso de trans-
formacion de la Ciudad de Cordo-
ba en una ciudad reactiva, que se
anticipa a las necesidades de sus
nabitantes, con propuestas activas
de diseno sustentable e inclusivo.
La domdtica, la arquitectura liqui-
da con los materiales innovadores
como herramienta de materializa-
cion y de mutacion, hacen posi-
ble este proyecto vy sus objetivos.

Partiendo de los resultados en las
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igura 4 Estacion

Fuente: elaboracion pro

etapas de disefio vy prefiguracion,
el equipo se encuentra actualmen-
te trabajando en la busgueda de
materialidades innovadores locales
y que acepten la plasticidad de la
mutacion.  Simultaneamente,  los
asesores ingenieros trabajan con
los sistermas de movilidad y control,

En etapas de trabgo proximas,

pla.

pretendemos prototipar un Modulo
ase de cada microquitectura. Para
elo, se realizaran los planos nece-
sarios para el calculo estructural y
para llevar adelante el prototipado.

Esperamos  comprobar la  posi-
blidad de trabajar mutaciones
para permitr la  interaccion  del
usuario  con la  microarquitec-
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tua y de la microarguitectura
con el ambiente, con materiales
de acceso en nuestra ciudad.

Sin embargo, los resultados ob-
tenidos hasta ahora abren una
nueva pregunta /Se puede lo-
grar que estas microarquitectu-
ras de informacion vy de senvicio,
no sean solo el medio para incluir
el uso de TIC, sino tambien para
la mejora de la interaccion de
l0s usuarios de toda la ciudad?

Esta debera ser respondida en las
futuras instancias de produccion y
puestaenfuncionamiento del dispo-
sitivo. La interaccion, el enactivismo
Yy la mutacion son nuestro eje para
lograr estos objetivos,  ayudados
con las tecnologias de vanguardia.
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