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Resumen

Recientemente se ha incluido el Seminario “Proyectos Innovadores en Educacion Matematica”
como espacio de cierre de la carrera Profesorado en Matematica de la Universidad Nacional de
Rosario (Argentina), habiéndose implementado por primera vez en el afio 2021. Consiste en una
forma plausible de articular docencia, innovacion y formacion especializada para el futuro
profesor en Matematica, en tanto profesional representante ante la sociedad de esta disciplina
presente en los distintos niveles educativos. Especificamente en este articulo se comparte la
propuesta curricular (unidades, objetivos, consignas, lecturas), asi como las producciones
estudiantiles (titulos, objetivos, categorias, hallazgos) que fueron materializadas luego de un afio
académico de trabajo. En el desarrollo del Seminario, cada estudiante disefia, ejecuta y analiza
un proyecto que, en algun sentido, considera innovador en alguna rama de la Educacion
Matematica. Se considera que este tipo de propuesta robustece las condiciones de formacion
profesional, al contar el proximo graduado con herramientas mas elaboradas en términos de su
conocimiento matematico para la ensefianza, desde una praxis reflexiva de la accién y para la
accion.

Palabras clave: Innovacion Educativa. Educacion Matematica. Practica Profesional Docente.

A FORMACAO EM INOVACAO EDUCACIONAL COMO FORMA DE
QUESTIONAR A PRATICA PROFISSIONAL DO FUTURO PROFESSOR DE
MATEMATICA

Resumo
O Seminario “Projetos Inovadores em Educagcdo Matemadtica” foi recentemente incluido como
um espaco de fechamento da carreira de Docente de Matematica na Universidade Nacional de
Rosario (Argentina), tendo sido implementado pela primeira vez em 2021. Trata-se de uma
forma plausivel de articulagdo ensino, inovacéo e formacao especializada para o futuro professor
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de Matematica, como profissional representante desta disciplina na sociedade nos diferentes
niveis de ensino. Especificamente, este artigo compartilha a proposta curricular (unidades,
objetivos, tarefas, leituras), bem como as producgdes dos alunos (titulos, objetivos, categorias,
achados) que se materializaram apds um ano letivo de trabalho. No desenvolvimento do
Seminario, cada aluno desenha, executa e analisa um projeto que, de alguma forma, considera
inovador em algum ramo da Educacdo Matematica. Considera-se que este tipo de proposta
fortalece as condi¢cbes de formacdo profissional, por ter o proximo egresso com ferramentas
mais elaboradas em termos de seus conhecimentos matematicos para o ensino, a partir de uma
praxis reflexiva da acéo e para a acao.

Palavras chave: Inovacdo Educacional. Educacdo matematica. Pratica Profissional Docente.

TRAINING IN EDUCATIONAL INNOVATION AS A WAY TO QUESTION THE
PROFESSIONAL PRACTICE OF THE FUTURE MATHEMATICS TEACHER

Abstract

The Seminar “Innovative Projects in Mathematics Education” has recently been included as a
closing space for the Mathematics Teaching career at the National University of Rosario
(Argentina), having been implemented for the first time in 2021. It consists of a plausible way
of articulating teaching, innovation and specialized training for the future Mathematics teacher,
as a professional representative of this discipline in society at different educational levels.
Specifically, this article shares the curricular proposal (units, objectives, assignments, readings),
as well as the student productions (titles, objectives, categories, findings) that were materialized
after an academic year of work. In the development of the Seminar, each student designs,
executes and analyzes a project that, in some sense, they consider innovative in some branch of
Mathematics Education. It is considered that this type of proposal strengthens the conditions of
professional training, by having the next graduate with more elaborate tools in terms of their
mathematical knowledge for teaching, from a reflexive praxis of action and for action.
Keywords: Educational Innovation. Mathematics education. Teaching Professional Practice.

Presentacion

El presente articulo surge en el marco del Proyecto de Investigacion “Los procesos de
construccion de conocimiento acerca de la practica docente en el Profesorado de Matematica de
la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la Universidad Nacional de
Rosario” y del Seminario de Grado “Proyectos Innovadores en Educaciéon Matematica”.

El Profesorado en Matematica es una carrera que existe desde hace mas de tres décadas,
con un tercer plan de estudios en ejecucion desde 2018 y con una duracion de cuatro afos. Esta
compuesta por diversos Campos de Formacion: Especializada, General, Pedagdgica y de la
Practica Profesional Docente, que propenden al “desarrollo de recursos humanos con una sélida

formacion humanistica, pedagdgica, cientifica y tecnoldgica para el desempefio de la docencia
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en el &rea de la Matematica en los niveles de educacion secundaria y superior universitaria y no
universitaria” (CONSEJO SUPERIOR UNR, 2018, p.1). Este tltimo campo transversal a todo
el plan de estudios propende a integrar los conocimientos en situaciones cercanas al ambito
profesional que implican toma de decisiones con diverso matiz de intensidad segun la instancia
formativa en la que esté, acorde a un enfoque gradual.

Por otro lado, de acuerdo a la misién con la que se crea la carrera (CONSEJO
SUPERIOR UNR, 1988), un profesor en Matematica egresado de la Universidad Nacional de
Rosario se constituye en un profesional activo que promueve cambios en su entorno favorables
a la alfabetizacion matematica de la sociedad. Esta mision, en clave de compromiso social
universitario, se va internalizando a través de las variadas experiencias que el futuro profesor
vive en su trayecto de formacion. Asimismo, una instancia especifica abocada a ello, con la que
cierre la carrera, emerge como convocante. De alli la inclusion del Seminario “Proyectos
Innovadores en Educaciéon Matematica” como espacio de cierre de la carrera, con el que los
futuros profesionales de la Educacion Matematica se reciben.

En efecto, la delimitacién de contenidos va en este sentido:

Espacio curricular de contenido flexible con el fin de posibilitar la profundizacion o
ampliacién de conocimiento. Configuracion de problematicas relativas a la Educacion
Matematica en situaciones de ensefianza, aprendizaje y evaluacién de saberes.
Compromiso social universitario y rol del profesor en Matemética como agente
propulsor de justicia educativa y curricular. Planteamiento de proyectos
socioeducativos que atiendan a necesidades emergentes de la Préctica Profesional
Docente. Delimitacion de posibles abordajes desde la investigacién educativa, la
extension universitaria, la interdisciplinariedad y la gestién educativa en los proyectos
escolares (CONSEJO SUPERIOR UNR, 2018, p.13).

En el plan de estudios, la Educacién Matematica, como area de estudio de las practicas
sociales que involucran saberes matematicos, se desarrolla en los distintos afios de formacién
para culminar en el cuarto afio con los seminarios Historia y Fundamentos Teorico-
Epistemologicos de la Matematica y Proyectos Innovadores en Educacion Matematica, con el
fin de integrar la formacion en clave epistemoldgica, cultural, social y emancipadora. Esta area
procura posicionar al egresado universitario como un profesional con marcos conceptuales
relativamente solidos para entender y fundamentar sus acciones transformadoras. De este modo,
se ha incorporado el Seminario Proyectos Innovadores en Educacion Matematica como

instancia integral de sintesis.
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Se trata, en efecto, de una innovacion educativa en si misma, entendiendo a esta como
un cambio con mejora con respecto a una situacion previamente definida. Sucintamente, se la
concibe como una accion planeada y sistematica que requiere de una evaluacion continua y
reflexion critica acerca de la practica y la innovacion misma. Asi, la innovacion no es un fin en
si misma, sino un medio para mejorar la calidad y la equidad del sistema educativo (ORTEGA
CUENCA et al., 2007).

En esta ocasion, se comparte un detalle de la propuesta curricular, asi como de las
producciones estudiantiles que se fueron desplegando durante la primera implementacion del
Seminario, en el afio académico 2021. Se trata de una forma plausible de articular docencia,
innovacion y formacion especializada para el futuro profesor en Matematica, en tanto
profesional representante ante la sociedad de esta disciplina presente en los distintos niveles
educativos. Puntualmente, cada estudiante disefia, ejecuta y analiza un proyecto que, en algln
sentido, considera innovador en alguna rama de la Educacion Matematica, consignandose aqui

el proceso de formacion para ello.

Propuesta Curricular

En lo que sigue se detallan las unidades tematicas (1 a 7), cuyos logros se van alcanzando
gradualmente mediante las consignas semanales (una por semana) que también se indican
(Cuadros 1 a 7). Las actividades se proponen individuales o en grupos rotativos de dos personas,
con tope de cantidad de paginas en caso de ser producciones escritas o de minutos para los
materiales audiovisuales. En ciertas ocasiones se sugieren lecturas de interés segun las teméticas
0 momentos del desarrollo del proyecto.

Inicialmente, se propende a reconocer problematicas identificadas en la Préactica
Profesional Docente, a partir de una mirada retrospectiva que pueda establecer vinculaciones

con producciones especializadas y percatarse de posibles areas de vacancia (Cuadro 1).
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Cuadro 1 - Desarrollo de la Unidad 1 “Problematicas identificadas en ¢l trayecto PPD”

Contenido Consigna

Lecturas

Compartir entre dos y cinco imagenes
acompafiadas de breves comentarios que den
cuenta de problematicas que han ido identificando
en el trayecto PPD realizado al momento.
Comentar las de al menos un compafiero.

1-1. Reconocimiento a
partir de una mirada
retrospectiva.

Realizar asociaciones en términos de necesidades,
experiencias y hallazgos entre las probleméticas
identificadas en el propio trayecto y las reportadas
en el/los articulo/s sugerido/s en la
retroalimentacion.

1-2. Vinculacion con
producciones
especializadas actuales.

Alsina et al. (2019),
Delgado y Ospina (2016),
Garcia Jiménez (2018),
Larez Villarroel (2018),
entre otros.

1-3. Socializacion de
posibles areas de
vacancia.

Identificar inquietudes sobre las que amerita seguir
indagando a partir de los Informes anteriores de
compafieros y la Lectura sugerida.

Petrone y Sgreccia (2020).

Fuente: Elaboracion propia

En una segunda instancia (Cuadro 2), se pone el foco en caracterizar propuestas

educativas innovadoras en Matematica, con sus posibilidades y limitaciones, que den cuenta de

componentes esenciales prioritarios de acuerdo a necesidades en contexto.

Cuadro 2 - Desarrollo de 1a Unidad 2 “La innovacion educativa en Matematica”

Contenido Consigna Lecturas
2-1. Caracterizacion de Realizar una red conceptual que aborde el Ortega Cuenca et al.
propuestas - .
! contenido de la lectura correspondiente (2007)
innovadoras.

2-2. Determinacion de
posibilidades y
limitaciones.

Producir un material audiovisual explicativo de una
lectura y realizar comentarios interpretativos de
otra.

Guzmén (s.f.), Llinares
(2013), Pazos Trujillo et al
(2015)

Elegir una de las charlas sugeridas en el sitio
institucional Espacio de Apoyo a Actividades No
Presenciales® y reconocer las innovaciones
desplegadas a partir de las problematicas
emergentes.

2-3. Priorizacién de
componentes
esenciales.

Fuente: Elaboracion propia

En un tercer momento (Cuadro 3), se propone realizar aproximaciones a casos situados

y actualizados de investigaciones en Educacion Matematica en ambitos relativamente cercanos,

que han realizado aportes desde el disefio, ejecucion y analisis de experiencias innovadoras en

el area.

https://web.fceia.unr.edu.ar/es/academica/espacio-apoyo-actividades-no-presenciales/charlas-de-

especialistas.html.
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Cuadro 3 - Desarrollo de la Unidad 3 “Investigaciones en Educacion Matematica”
Contenido Consigna Lecturas

3-1. Aproximacion a
casos situados y
actualizados.
3-2. Interaccidn con
docentes en Matematica
en ejercicio.

Canulli y Sgreccia (2014),
Castanetto y Sgreccia
(2018), Vazquez y Sgreccia
(2017)

Luego de interactuar en vivo con la persona que
llevé a cabo la innovacion, realizar un ensayo
descriptivo de la investigacion.

A partir de las producciones exploradas al
momento, sefialar lineas de trabajo factibles y, si
es posible, inclinarse por una de ellas
argumentando la eleccidn.

3-3. Identificacion de
posibles lineas de
investigacion.

Fuente: Elaboracion propia

Hacia el final del primer semestre (Cuadro 4), se trabaja para identificar posibles lineas
de investigacion, que conllevan a delimitar el propio problema a abordar en un proyecto factible

e innovador, con sus interrogantes, objetivos y respectivo estado de conocimiento sobre el tema.

Cuadro 4 - Desarrollo de la Unidad 4 “Hacia un proyecto factible”
Contenido Consigna Lecturas
Redactar la situacion no resuelta que procurara Hernandez Sampieri et

4-1. Delimitacion del

abordarse mediante el proyecto innovador: por qué al. (2014): capitulo 2
problema a abordar. (problematica). (pp.22-32).
4-2. Especificacion de  Hacer palpables las intencionalidades que se buscard ~ Hernandez Sampieri et
interrogantes y atender mediante el proyecto innovador: qué al. (2014): capitulo 12
objetivos. (objetivos) y como (tareas). (pp.356-381).

Reportar una busqueda de investigaciones
actualizadas vinculas con la temética en el
Repositorio Digital de Documentos en Educacion
Matematica Funes?.

Hilvanar los antecedentes reportados de modo de dar
cuenta del desarrollo en la tematica.

Reconocer los aspectos logrados, asi como los que
ameritan propuestas innovadoras a partir de los
estados del tema, tanto en la tematica propia como de
comparieros.

Fuente: Elaboracion propia

4-3. Construccién de
un estado de
conocimiento del tema.

Luego del receso invernal, en una quinta unidad (Cuadro 5), se convoca a plantear
decisiones tedricas y metodoldgicas de manera concisa y coherente, luego de delimitar

constructos conceptuales intrinsecos al tema y su articulacion con categorias de analisis.

2 http://funes.uniandes.edu.co/.
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Cuadro 5 - Desarrollo de la Unidad 5 “Marco tedrico-metodoldgico”
Contenido Consigna Lecturas
Delimitar conceptualmente las nociones
fundamentales que abarca la tematica.
Desarrollar una escritura articulada y coherente

5-1. Planteamiento de
los constructos tedricos

centrales. !
con respecto a las nociones fundamentales.
Prever como se llevard a cabo el proyecto Hernandez Sampieri et al.
. . proy (2014): capitulo 14 (pp.394-
5-2. Planteamiento y innovador. 467)
ejecucion del disefio Hern.éndez Sampieri et al
metodoldgico. Robustecer la prevision realizada en el informe (2014): capitulo 15 (pp.468-

anterior. 507).

Corregir y completar todo el proyecto propio en
5-3. Articulacion de las  su versién hasta el momento.
categorias de anélisis. Realizar devolucion personalizada a un
compafiero de su proyecto.
Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente (Cuadro 6), se procede a organizar mediante principios de escritura
académica hallazgos del propio proyecto, con aproximacion de respuestas hacia los objetivos

propuestos, asi como apertura a nuevas inquietudes emergentes del estudio realizado.

Cuadro 6 - Desarrollo de la Unidad 6 “Aportes del proyecto de innovacion”

Contenido Consigna Lecturas
Reconocer una estructura organizativa que resulte  Hernandez Sampieri et al.
funcional a los resultados con un breve resumen (2014): capitulo 16 (pp.508-
de contenido preliminar en cada parte. 530).

Desarrollar la escritura de los resultados de
acuerdo a las categorias de andlisis y evidencias
testimoniales.

6-1. Escritura de los
principales hallazgos
producidos.

Producir el capitulo de resultados en su conjunto.

Responder a los interrogantes asumidos de
6-2. Comparacion del  acuerdo a los hallazgos obtenidos.
alcance con los Relacionar los hallazgos con otros estudios
objetivos propuestos.  similares que se han reportado en el estado de
conocimiento sobre el tema.
Explicitar en qué sentido esta produccion resulta
un proyecto innovador y qué posibles lineas de
trabajo se desprenden.
Fuente: Elaboracién propia

6-3. Apertura hacia
nuevas inquietudes.

Finalmente (Cuadro 7), se invita a incursionar en ideas basicas de la comunicacién
cientifica estratégica, en clave de compromiso social universitario desde un rol docente-
investigador-extensionista, que tiene en cuenta los avances de la comunidad de educadores

matematicos a nivel iberoamericano.
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Cuadro 7 - Desarrollo de la Unidad 7 “Comunicacion cientifica estratégica”
Contenido Consigna Lecturas

7-1. Vinculacién conel  Reconocer posibles sentidos en que la propuesta
constructo compromiso  de innovacion situada puede constituir un aporte  Cecchi et al. (2013).
social universitario. hacia la sociedad.

Explorar sitios especificos y detallar el

contenido de uno de ellos, con base en una

sistematizacion de entidades que hacen posible

la comunidad de educadores matematicos a

nivel nacional, latinoamericano e internacional.

Recoger testimonios de profesores en
7-3. Configuracién del ~ Matemadtica en ejercicio con alguna/s de estas

7-2. Aproximacion a la
comunidad de
educadores
matematicos.

rol docente- funciones.

investigador- Interpelar los testimonios en su conjunto y auto-

extensionista. proyectarse como futuro profesor en
Matematica.

Fuente: Elaboracion propia

Entre las habilidades que se propende desarrollar se encuentran: escritura académica en
diversidad de formatos; lectura interpretativa de articulos cientifico-académicos; seleccion de
testimonios relevantes en la evidencia empirica; traduccién de necesidades del contexto en
innovaciones posibles; determinacion de recortes y etapas para la factibilidad del accionar.
También se fomentan actitudes, en tanto disposiciones esperables en un profesional de la
Educacion Matematica preparado para la innovacion, tales como:

« Autonomia, creatividad y perseverancia en el planteo y la basqueda de soluciones a
los problemas, en la toma de decisiones y en el disefio y concrecidn de proyectos.

« Valoracion de la importancia del aprendizaje permanente, con perseverancia,
autosuperacion y autorregulacion sostenida en el tiempo.

« Responsabilidad y cuidado en el uso de los instrumentos y equipamiento que se
emplean en el aprendizaje.

« Disposicion a participar en proyectos grupales, institucionales y comunitarios que
tiendan al bien comudn.

« Valoracion del significado personal y social del trabajo en todas sus manifestaciones,
como instrumento de autorrealizacion, de integracion en la vida productiva y de desarrollo
sostenido de la comunidad.

« Lectura critica de los modelos culturales y superacién de estereotipos.

« Actitud ética, responsable y critica en relacion con actividades e investigaciones

escolares en las que participa, y honestidad en la presentacion de resultados.
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« Reconocimiento de la importancia de los procesos de validacion que involucran la
busqueda de la verdad y el respeto por las evidencias.

« Respeto por las normas de trabajo empleadas en la investigacion cientifica, escolar,
asi como rigurosidad y precision en la realizacion de experiencias, en la recoleccion de datos y
de informacion, en los registros, clasificaciones, analisis y conclusiones.

« Valoracion del intercambio plural de ideas en la construccion de conocimientos y
como fuente de aprendizaje, flexibilidad y respeto hacia el pensamiento y producciones ajenas.

« Seguridad para sostener sus ideas, creencias y los productos de su actividad, y también

disponibilidad y flexibilidad para revisar los propios puntos de vista y las propias producciones.

Método adoptado

El enfoque de desarrollo del Seminario ha sido el constructivismo social (CUBERO
PEREZ, 2005), a partir de potenciar semanalmente cada paso individual y del grupo-clase en
pos a propdésitos cada vez mas demandantes, y el del presente estudio cualitativo, por cuanto
procura brindar elementos para profundizar la comprensién en torno a la experiencia desplegada
en el primer afio de implementacion del Seminario “Proyectos Innovadores en Educacion
Matematica” en el PM de la UNR.

Para el cursado se contd con un aula virtual en la plataforma Moodle institucional® de la
unidad académica y el trabajo semanal transcurrio a través de la herramienta “Foros”, entendida
como un espacio propicio para compartir conocimiento y lograr aprendizaje colaborativo
(BENITEZ et al., 2016). Alli las estudiantes plasmaban sus producciones y las docentes sus
retroalimentaciones personalizadas; también, en ocasiones, se producia interaccién entre las
estudiantes.

En el presente articulo, con el propdsito de compartir lo producido, se realiza un analisis
documental (IZQUIERDO ALONSO, 2004) de los respectivos Proyectos Innovadores, a modo
ilustrativo de los logros académicos en torno a la articulacion de docencia e investigacion en la
formacion profesional de las futuras profesoras en Matematica. Puntualmente, para cada uno de
los seis trabajos realizados en 2021, se relevan cuatro partes: titulo del proyecto, objetivos

especificos, categorias de andlisis y sintesis de hallazgos.

3 https://campusv.fceia.unr.edu.ar.
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Los Proyectos Innovadores

A través de los Cuadros 8 a 13 se consigna informacion bésica de las seis producciones
estudiantiles que, como se expresd en la Cuadro 4, se basan en problematicas por ellas
identificadas a partir de una mirada integral con relacion a su recorrido por la PPD durante la
carrera. Ademas, se desarrolla una breve explicacion de los aportes de cada proyecto, asi como
puntos a seguir indagando que se indicaron, en funcion a las inquietudes sefialadas en la

fundamentacion.

Cuadro 8 - Proyecto “Beneficios del empleo de GeoGebra para la ensenanza de la definicion
formal de limite en Analisis Matematico | al inicio de las carreras de Ciencias Exactas y
Naturales™

Objetivos Categorias Hallazgos
Analizar la contribucion de Representaciones gréficas.
diversidad de Representaciones simbolicas. Favorecimiento del pasaje de lo
representaciones para la Representaciones coloquiales. algebraico a lo gréfico y viceversa,
ensefianza de la definicion Transiciones entre las distintas mediante la visualizacion.
formal de limite. formas de representacion.
Potenciacion del registro grafico en
Reconocer los beneficios conjunto con el simbdélico mediante la
que al respecto otorga el uso  GeoGebra. herramienta deslizadores de GeoGebra.
del software GeoGebra. Dinamismo y movilidad de los
conceptos.

Fuente: Elaboracion propia

Entre las conclusiones del proyecto del Cuadro 8 se encuentra que solo los docentes eran
quienes manipulaban durante las clases el software educativo GeoGebra. Es asi que surge como
innovacion una propuesta donde los estudiantes sean quienes lo manipulen y, a partir de ello,
calculen el limite de cierta funcion. No obstante, se desprende como posible linea de trabajo a
futuro el disefio e implementacion de una situacion problemética que interpele a los estudiantes
y que tengan que apelar al recurso tecnolégico como medio para resolverla, a partir de desplegar
su potencial para el planteo, representacion, exploracion y argumentacion (POVEDA
FERNANDEZ, 2020).

4 Autora del Proyecto: Lara Valeri.
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Cuadro 9 - Proyecto “Implementacion de las TIC en practicas evaluativas en Educacion
Secundaria en Matematica’®
Objetivos Categorias Hallazgos
Mentimeter: ofrece Multiple Choice, nube de palabras,
muro colaborativo, escalas, preguntas y respuestas.
Recursos tecnoldgicos ~ Nearpod: ofrece actividades de emparejamiento y para
como instrumentos de completar oraciones, y tablero colaborativo.
evaluacion en Kahoot: ofrece multiple choice y verdadero o falso.
Matematica. EDPuzzle: permite recortar los recursos audiovisuales,
asi como afiadir comentarios, notas de audio, y preguntas
en diferentes formatos para ser respondidas por los
estudiantes.
Tablero colaborativo de Nearpod para evaluacién
diagndstica.
Kahoot para coevaluacion.
EDPuzzle para evaluacion formativa.
Escala de respuestas en Mentimeter para autoevaluacion.

Describir recursos
tecnoldgicos que
resultan de interés a
la hora de utilizarlos
como instrumentos
de evaluacion.

Reconocer maneras
en que el docente
pueda
implementarlos
significativamente.
Fuente: Elaboracion propia

Formas significativas
de implementacion:
tipos de evaluacién y
propuestas posibles.

En cuanto al proyecto del Cuadro 9, entre los aspectos que lo caracterizan como un
proyecto innovador se encuentran el disefio de variedad de instrumentos de evaluacion
formativa, diagnostica, asi como de co y autoevaluacion, mediados por diversidad de recursos
tecnoldgicos, y la descripcion de sus potencialidades. En efecto, abre el juego hacia diversidad
de maneras de evaluar en Matematica, en las que los estudiantes pongan en uso estrategias y
habilidades cognitivas y metacognitivas de reflexion sobre lo realizado, acorde a la promocion
de perdurabilidad y sustento en los aprendizajes. O, como plantea Barbera (2016): evaluacion
del aprendizaje, evaluaciéon para el aprendizaje, evaluacion como aprendizaje y evaluacion
desde el aprendizaje, con los beneficios que ofrecen las tecnologias y el sustento de la
retroalimentacion sostenida y personalizada (SGRECCIA y DOMINGUEZ, 2021).

> Autora: Julieta Galindo.
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Cuadro 10 - Proyecto “Habilidades de conjeturacion y demostracion para el calculo de
volimenes de cuerpos geometricos poliedros en estudiantes del Ciclo Basico de la Educacion

Secundaria’®
Objetivos Categorias Hallazgos
Caracterizar el abordaje realizan los No se reconacen los elementos de los poliedros ni
libros de texto de educacion Cuerpos Geométricos  se realizan relaciones.
secundaria que circulan en el mercado,  Poliedros en Libros
sobre el célculo de volimenes de de Texto.

No se trabaja con la visualizacion de cuerpos

cuerpos geométricos poliedros. e
geomeétricos.

Reconocer de forma complementaria GeoGebra.
otros recursos que fomenten tales
habilidades para el calculo de
volimenes de cuerpos geométricos
poliedros en estudiantes del ciclo

Cuerpos Geométricos
Poliedros en Recursos ~ Khan Academy.
Complementarios.

basico de dicho nivel educativo. Canal de YouTube “Susi Profe”.
Observacion de cuerpos geométricos del entorno del
: estudiante.
Idear propuesta innovadora que Propuestas

Manipulacion y clasificacion.

Anclaje en GeoGebra para establecer relaciones
entre el nimero de caras de los poliedros y el
ntmero de lados de las bases.

promueva tales habilidades en el Innovadoras de
contexto mencionado. Ensefianza.

Fuente: Elaboracion propia

Entre los posibles sentidos en que la propuesta de innovacién situada del Cuadro 10
puede constituir un aporte hacia la sociedad se reconoce el disefio de una secuencia didactica
para la ensefianza del célculo de volimenes de poliedros que favorece las habilidades de
conjeturacion y demostraciéon (LARIOS OSORIO, 2003), mediante la manipulacion de
materiales concretos y recursos tecnoldgicos, en pos de formar un estudiante critico y autbnomo.
Ademas, el proyecto ofrece un andlisis de propuestas de libros de texto de Matematica escolar

y de portales educativos valioso para la planificacion de propuestas de ensefianza.

Cuadro 11 - Proyecto “Conocimientos de graduados de PM de la UNR sobre el uso de software

para la modelizacién matematica”’
Objetivos Categorias Hallazgos
Indagar sobre qué software conocen Conocimiento
7 sobre software GeoGebra.
y qué alcance le dan. -
matematico.

Analisis de modelos matematicos.
Favorecimiento de la visualizacién de los contenidos.

Reconocer si su uso forma parte de Aolicacion del d
una secuencia pensada y plicacion del contenido.

planificada. Uso de software Fgrmulacmn de cqnjeturgs. _ __
matematico. Sistemas de ecuaciones lineales, gréaficas y analisis de

funciones, area, perimetro, volumen.

Idear una propuesta didactica que
contemple el uso de software para Taller de formacion docente.
modelizar en el Nivel Secundario.

Fuente: Elaboracién propia

® Autora: Bianca Di Biaggio.
7 Autora: Florencia Gonzalez.
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A raiz de los resultados obtenidos, se reconocen posibles lineas de accion futuras
relativas al proyecto del Cuadro 11 como la implementacion de espacios de formacion docente
que integren la modelizacion matematica con tecnologias propicias para ello. Como se indica
en el Disefio Curricular Jurisdiccional de la Provincia de Santa Fe (Argentina): “el hacer
matematica es un trabajo de modelizacién cuyo motor consiste en la resolucion de problemas”
(MINISTERIO DE EDUCACION DE SANTA FE, 2014, p.47). Incluso se agrega “La
tecnologia informatica propicia un cambio de las situaciones problematicas acorde a la actividad
matematica que se pretende que viva en las aulas” (p.133). De alli la relevancia de la formacion

docente, tanto inicial como continua, en este sentido.

Cuadro 12 - Proyecto “Interrogantes estudiantiles acerca de la utilidad de la Matematica y su

vinculacion con el concepto de Funciones en un colegio agrotécnico del nivel secundario”®
Objetivos Categorias Hallazgos

Estudio de bacterias, control de plagas o

sustancias analizadas en un laboratorio, donde

la ley de la funcion estd explicita en el

Reconocer actividades que pueden  Actividades
relacionarse con la vida cotidiana relacionadas con la

en libros de texto. vida cotidiana. g T
enunciado del ejercicio.
. Actividades
Establecer relaciones potentes y i - L - .
. - Optimas para la Predominio de actividades mecénicas y ajenas
Optimas para la modalidad : : ;
. modalidad la modalidad agropecuaria.

agropecuaria. .

agropecuaria.
Idear una propuesta del contenido -
“Funcionez” pue atienda a la Actividades

nes 4 vinculadas con la Vinculacion funcion lineal - uso responsable
contaminacion Y
. contaminacion del agua.

ambiental y el contexto .

ambiental.

agrotécnico.
Fuente: Elaboracion propia

El proyecto del Cuadro 12 surge a partir de la inquietud recurrente en la escuela acerca
de la utilidad de la Matematica; mas aun, cuando en el aula circulan enunciados de actividades
con situaciones artificiosas o sin sentido en un contexto real, como si se tratase de “problemas
vestidos” (BEYER, 2011). El aporte hacia la sociedad radica tanto en el disefio de una propuesta
didactica como en la formacién de estudiantes comprometidos con problematicas emergentes
de su entorno. Se visualiza a futuro la implementacion de la misma, asi como, en términos de
investigacion educativa, analizar el proceder del grupo ante la presentacion de las actividades
disefiadas, la comprension del concepto matematico en juego y las dificultades en el aprendizaje

de la tematica planteada.

8 Autora: Bianca Marconetto.
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Cuadro 13 - Proyecto “Situaciones problematicas para favorecer un abordaje mediante
Resolucién de Problemas del contenido Sistemas de Ecuaciones Lineales en el PM de la UNR”®

Objetivos Categorias Hallazgos
Abordar el problema desde los datos y condiciones (tipo de
Describir las razonamiento que usualmente se ensefia en carreras de Ciencias
heuristicas que se Exactas y Naturales).
ponen en juego en tales  Heuristicas Examinar casos particulares y la solucién, y activar experiencia
problemas. previa (recurso cominmente usado por estudiantes y docentes).

Seleccionar una representacion adecuada (desde el PM se pone
énfasis en favorecer los cambios entre registros).

Reconocer posibles ¢Cémo me doy cuenta qué herramienta matematica usar?

dudas o preguntas que Interrogantes ¢Coémo traduzco los datos en expresiones matematicas?

puedan surgir en su estudiantiles ¢ Que método de resolucion conviene mas?

resolucion. ¢ Cémo puedo darme cuenta si el sistema que obtuve esta bien?
Estimulacion de la curiosidad (¢ Cudles son los datos? ;Qué

Aportar intervenciones entendés por este concepto? ¢ Cuales son las condiciones que se

docentes, a la hora de imponen y sobre qué? ;Qué se quiere averiguar?).

atender tales dudas o Intervenciones  Evocacién de conocimientos previos (¢Qué informacion

responder preguntas, docentes obtenés con cada método de resolucion? ;Qué tipo de sistema

que puedan resultar obtuviste?).

pertinentes. Toma de conciencia (¢Podés comprobar cada uno de los pasos?

¢ Podés corroborar que cada paso es correcto?).

Fuente: Elaboracion propia

Entre las razones por las cuales se considera que el proyecto del Cuadro 13 resulta una
innovacion se encuentra el disefio de una secuencia de problemas que permite mostrar que
existen maneras plausibles de hacer Matematica en el aula universitaria que incorporen desde la
propia formacion inicial docente instancias puntuales en las que vivencien aquello que se sugiere
desde los documentos ministeriales jurisdiccionales que implementen en sus (futuras) aulas. Se
ejemplifica con un contenido elemental como Sistemas de Ecuaciones Lineales (DEL VALLE
etal., 2019), por estar presente también en el nivel secundario de educacion (uno de los &mbitos
de incumbencia profesional del graduado). Ademas, se proponen algunas lineas de accién
especificas ante posibles interrogantes estudiantiles durante la secuencia, con el acento en la
vinculacion con conocimientos previos y en la promocion de la curiosidad y toma de conciencia

por parte de los estudiantes como un modo de fortalecer la autonomia en el trabajo matematico.

Aportes a la Formacion Profesional

Desde el momento en que se convoca a estudiantes del PM, proximos a graduarse, a

% Autora: Denise Rudi.
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exteriorizar probleméticas de su propia practica profesional, se los estd posicionando como
futuros docentes con ojo critico (ALBERTIN CARBO, 2007) y al mismo tiempo constructivo
(QUIJADA LOVATON, 2018), a partir de la posibilidad de proponer innovaciones situadas,
factibles y fundamentadas que propendan a destrabar y fortalecer alguna hebra del entramado
de la tension identificada.

Precisamente, los proyectos propuestos (Cuadros 8 a 13) dan cuenta de la necesidad de

pensar alternativas que realcen el rol social de la Educacién Matematica, que afecta a todo el
sistema educativo obligatorio y una gran parte del sistema superior. Esto requiere actuar en clave
de compromiso social (CECCHI et al., 2013), para conseguir cambios hacia mejoras
sustentadas, que den lugar a una mejor calidad educativa con inclusiéon y equidad (RAMOS
CALDERON, 2012). Y estas actuaciones no solo redundan en el proyecto innovador o
investigacion, sino que benefician la tarea docente desde el empoderamiento (ASUNCION,
2019) que la superacion de este tipo de retos conlleva. Se favorece, entre otros, el trabajo
intelectual, la autoestima, la creatividad, la predisposicion a los cambios y exigencias.
Acorde con ello, el perfil del titulo del PM de la UNR fomenta un graduado universitario con
una solida formacion en la disciplina Matematica que a su vez la integra con saberes y
procedimientos de diversas areas que se constituyen en necesarias para el desarrollo de su
trabajo profesional (CONSEJO SUPERIOR UNR, 2018). Todo ello a partir de una articulacion
de conocimientos tedricos y practicos en el marco de la Educacién Matematica, que se
amalgaman en procesos de ensefianza-aprendizaje-evaluacion desde una perspectiva social,
politica y cultural.

Ademas de la competencia para el disefio, implementacion y evaluacion de estrategias
docente, se promueve la capacidad para analizar problematicas relacionadas con el
mejoramiento de diversos procesos educativos mediante la innovacion especifica y situada. Méas
aun, se impulsa la formacion para promover y participar en trayectos educativos de actualizacién
permanente y de educacién no formal (CONSEJO SUPERIOR UNR, 2018). También, es
deseable que pueda trabajar en el disefio de dispositivos de capacitacion docente, participar en
proyectos de extension e investigacion educativa, asi como intervenir en diversos espacios de
caracter institucional. Esto se produce en el marco de la promocion de habilidades generales -
sociales, comunicativas, emocionales- (LUENGO VALDERREY y PERIANEZ
CANADILLAS, 2014) deseables para el mundo laboral, que también se espera que se propicien
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desde la formacion inicial, tales como la participacion critica, comprometida y reflexiva
mediante la constitucion de equipos de trabajo, asi como la integracién de comunidades de
practica de caracter disciplinar e interdisciplinar.

Estas capacidades no son innatas, sino que se aprenden gradualmente en diversas
instancias del desarrollo profesional, entre ellas la formacidn inicial, tramo que aqui compete.
Sucintamente, se considera que este tipo de Seminarios -como ‘“Proyectos Innovadores en
Educacion Matematica”- robustece las condiciones de egreso, al contar el profesional con
herramientas mas elaboradas en términos de conocimiento matematico para la ensefianza
(BALL, 2017), en tanto praxis reflexiva de la accion y para la accion. Hacia aproximaciones en
este sentido, de modo tal de integrar docencia e investigacion desde la innovacion educativa en

Matematica, se ha avanzado en la formacion de grado en el PM de la UNR.
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