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ara hacer un uso eficiente y sustentable de los

pastizales naturales, es necesario conocer la

produccion de biomasa aérea (forraje) de las
gramineas forrajeras que los componen. Las espe-
cies que integran los pastizales naturales semiaridos
evolucionaron dentro de un complejo régimen de mul-
tiples disturbios y el resultado neto de estas interac-
ciones determind la habilidad competitiva relativa de
cada especie y su productividad. La precipitacion es
la principal variable que se ha usado para demostrar
la variacion en la produccion vegetal en regiones ari-
das y semiaridas del mundo. Sin embargo, en los eco-
sistemas donde las especies lefiosas son parte de la
comunidad vegetal, su presencia puede tener efectos
negativos y/o positivos sobre la productividad de las
gramineas que crecen bajo su area de influencia. Por
ejemplo, debajo de su canopia (parte aérea de una
planta lefiosa que incluye hojas y ramas) puede exis-
tir una reduccién de la disponibilidad de luz que limita
la produccion forrajera de ciertas gramineas, pero las
temperaturas mas bajas que se registran debajo de
la canopia pueden generar condiciones mas favora-
bles para el crecimiento de gramineas. Estos efec-
tos, negativos o positivos, estan determinados por el
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Influencia de las leniosas
en la produccion forrajera
de gramineas nativas

en el caldenal

La produccion de biomasa aérea (forraje) mostré un comportamiento
diferencial entre flechilla negra y flechilla grande en funcién de la espe-
cie lefiosa considerada.

medio ambiente y probablemente sean especificos
de cada lefiosa, habiendo diferencias entre especies
perennifolias y caducifolias, asi como también en la
posibilidad de fijar nitrégeno o producir sustancias ale-
lopaticas.

La principal actividad econémica en el sur del Calde-
nal es la cria y, en mucho menor medida, la recria de
ganado vacuno basada casi exclusivamente en la uti-
lizacion de los pastizales naturales, siendo las princi-
pales especies forrajeras poa (Poa ligularis), flechilla
fina (Nassella tenuis), flechilla grande (Nassella cla-
razii) y flechilla negra (Piptochaetium napostaense)
entre otras. El sobrepastoreo continuo redujo la capa-
cidad competitiva de estas gramineas perennes nati-
vas preferidas por los vacunos lo cual favorecio el
aumento de la abundancia de especies lefiosas. Esto
provoco una disminucién drastica de la produccién
forrajera y del acceso de los animales a las areas de
pastoreo. Si bien varios estudios evaluaron aspec-
tos asociados al crecimiento y la produccién de algu-
nas gramineas perennes en la region, no existe infor-
macion disponible sobre la influencia de las especies
lefiosas en la produccién forrajera de las gramineas




nativas perennes mas importantes de los pastizales
naturales de la region.

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue evaluar
la influencia del caldén (Prosopis caldenia, de hojas
caducas) y la jarilla (Larrea divaricata, de hojas peren-
nes), dos de las lefiosas mas frecuentes de estos
pastizales, sobre la productividad de dos gramineas
nativas perennes preferidas por el ganado: flechilla
grande (N. clarazii) y flechilla negra (P. napostaense).

Sitio de Estudio

El estudio se llevé a cabo durante los afios 2011,
2012y 2013 en un sitio representativo del sur del Cal-
denal, ubicado en el sudeste de la provincia de La
Pampa, 35 km al norte de la localidad de La Adela.
El mismo, se localizé dentro de un area de 20 hecta-
reas excluida al pastoreo de ganado vacuno desde
1982 y en la que en los ultimos 20 afios no se han
realizado quemas controladas ni han ocurrido incen-
dios naturales. El clima es semiarido templado. Las
precipitaciones se concentran en otofio y primavera,
y el promedio anual es de 400 mm. La precipitacion
anual durante el periodo de estudio fue 411 mm en
2011, 537 mm en 2012 y 436 mm en 2013. El prome-
dio anual de temperatura es de 15 °C. El suelo es de
textura gruesa a media, bien drenado y con un hori-
zonte petrocalcico (tosca) a una profundidad prome-
dio de 50-60 cm.

La vegetacién presenta las caracteristicas de un
arbustal bajo y abierto. Las especies lefiosas domi-
nantes son caldén, algarrobo (Prosopis flexuosa),
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La produccién de biomasa aérea de
flechilla negra fue mayor debajo de
la canopia del caldén y la jarilla que
en los espacios abiertos entre indi-
viduos de estas especies lefnosas.
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jarilla, piquillin (Condalia microphylla) y chilladora
(Chuquiraga erinacea). La vegetacion herbacea esta
compuesta por gramineas perennes de ciclo otofio-
invierno-primaveral de reconocido valor forrajero tales
como flechilla negra, flechilla fina, flechilla grande y
poa. Ademas, existe un grupo de gramineas perennes
sin valor forrajero entre las que se encuentran paja
blanca (Jarava ichu), coirén (Pappostipa speciosa),
paja vizcachera (Amelichloa ambigua), flechilla mansa
(Jarava plumosa) y paja fina (Nassella tenuissima).
En micrositios con cierto grado de degradacion y en
afios con precipitaciones abundantes se destaca la
presencia de trébol de carretilla (Medicago minima) y
alfilerillo (Erodium cicutarium), dos especies forraje-
ras anuales no nativas.

Metodologia de Estudio

En el sitio de estudio se seleccionaron al azar cinco
plantas de caldén y jarilla ambas de porte arbustivo,
de 1,8 a 2,2 m de altura. Para evaluar la produccion
anual de biomasa aérea, se colocé una parcela expe-
rimental circular (0,80 m2) debajo de la canopia, cerca
de la base de cada planta, y en el espacio abierto, a
2 m o mas de la base de plantas vecinas.

Durante el periodo de estudio, las parcelas experi-
mentales fueron excluidas al pastoreo de animales
domésticos y silvestres con jaulas de alambre sol-
dado. La biomasa aérea herbacea correspondiente
al ciclo de crecimiento anterior fue removida de cada
parcela experimental al inicio del estudio. Al final
del ciclo de crecimiento (diciembre) de 2011, 2012 y
2013, la produccion anual de biomasa aérea de las

La produccién de biomasa aérea de
flechilla grande fue mayor en los es-
pacios abiertos entre individuos de
caldén o jarilla que debajo de la ca-
nopia de ambas especies lenosas.



plantas de flechilla grande y flechilla negra se evalu6
mediante la cosecha de toda la biomasa en pie pre-
sente en cada parcela experimental. La cosecha se
realizé a nivel de la superficie del suelo dejando un
remanente de 2 cm de altura, aproximadamente, cor-
tando cada especie y colocandola en bolsas sepa-
radas. El material cosechado se secé en estufa a
60 °C hasta peso constante para obtener la produc-
cion anual de biomasa aérea de cada especie en los
distintos sitios y afios de estudio.

Respuesta de flechilla grande y flechilla negra a
la influencia del caldén y la jarilla

La produccion anual de biomasa aérea de las plan-
tas de flechilla negra, fue mayor debajo de la canopia
de las especies lefiosas que en los espacios abiertos
entre individuos de lefiosas en los tres afios evalua-
dos (Figura 1). A su vez, la produccion anual de bio-
masa aérea de flechilla negra, independientemente
de la ubicacién experimental (debajo de la canopia o
espacio abierto) y del afio, siempre fue mayor en pre-
sencia de individuos de jarilla (Figura 1). Por el con-
trario, la produccion anual de biomasa aérea de fle-
chilla grande fue mayor en los espacios abiertos entre
individuos de caldén o jarilla que debajo de su cano-
pia en los tres afios evaluados (Figura 2). En gene-
ral, independientemente de la ubicacion experimental
considerada, la produccién anual de biomasa aérea
de flechilla grande fue mayor en presencia de plantas
de caldén (Figura 2).
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Figura 1. Produccién anual de biomasa aérea de las plantas de fle-
chilla negra que crecieron debajo de la canopia del caldén (Dc Pc) y
la jarilla (Dc Ld) y en los espacios abiertos entre individuos de ambas
especies lefiosas (Ea Pc, Ea Ld) en tres ciclos de crecimiento (2011,
2012y 2013). Cada columna, es la media de cinco parcelas experi-
mentales y las barras verticales representan el error estandar.
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Las diferentes especies herbaceas pueden responder
de distinta manera a la presencia de uno u otro tipo
de especies lefosas, pudiendo incluso afectar su den-
sidad y distribucion debajo y en los espacios abier-
tos. Aunque en este trabajo no se determinaron la
densidad y cobertura de las gramineas evaluadas, se
observo que la densidad de flechilla negra fue mayor
en el area de influencia de la jarilla; mientras que,
la densidad de flechilla grande lo fue en el area de
influencia del caldén.

Las distintas respuestas observadas en las grami-
neas nativas estudiadas, podrian atribuirse a dife-
rencias relacionadas con la tolerancia al sombreado,
estrés hidrico y pastoreo. La mejora de las condicio-
nes micro-ambientales debajo de la canopia de las
especies lefiosas, principalmente en ecosistemas
aridos y semiaridos, resulta en un incremento en el
contenido de nutrientes, disponibilidad de agua en el
suelo y/o por un uso mas eficiente del agua disponi-
ble en el suelo por las gramineas que crecen en esos
lugares. En consecuencia, la produccién de biomasa
aérea de las gramineas usualmente es mayor debajo
de la canopia de las especies lefiosas que en los
espacios abiertos del pastizal natural. Sin embargo,
la produccion de biomasa aérea de las plantas de fle-
chilla grande que crecieron debajo de la canopia del
caldén fue menor que la de aquellas plantas que cre-
cieron en los espacios abiertos entre individuos de
esta especie lefiosa. Esto sugiere que flechilla grande
tendria mayores niveles de saturacién de luz que fle-
chilla negra y por ello requeriria mayor cantidad de
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Figura 2. Produccién anual de biomasa aérea de las plantas de fle-
chilla grande que crecieron debajo de la canopia del caldén (Dc Pc) y
la jarilla (Dc Ld) y en los espacios abiertos entre individuos de ambas
especies lefiosas (Ea Pc, Ea Ld) en tres ciclos de crecimiento (2011,
2012y 2013). Cada columna, es la media de cinco parcelas experi-
mentales y las barras verticales representan el error estandar.
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radiacion solar para llevar a cabo la fotosintesis. La
reposicion en primavera del area fotosintéticamente
activa de las plantas de caldén, habrian reducido la
cantidad de radiacion solar necesaria para la fotosin-
tesis de las plantas de flechilla grande que crecieron
debajo de su canopia.

Consideraciones finales

Los resultados obtenidos sugieren que el efecto del
caldén vy la jarilla sobre la produccién de biomasa
aérea de flechilla negra y flechilla grande es espe-
cifico de las especies, alertando sobre qué especies
lefiosas deberian ser controladas y el grado de con-
trol a alcanzar en las mismas sin afectar negativa-
mente la sustentabilidad y otros servicios ecosistémi-
cos de los pastizales naturales del sur del Caldenal.
Asimismo, la informacion de este estudio proporciona
la base para investigar las interacciones gramineas/

lefiosas lo cual contribuiria al desarrollo de estrate-
gias de manejo compatibles con el mejoramiento de
los pastizales naturales de la region.

Nota

Los resultados presentados forman parte del trabajo:
Blazquez, F. R., Pelaez, D. V., Andrioli, R. J., and Elia,
0. R. (2020). Influence of woody species on aboveg-
round biomass production and quality of two perennial
grasses in semi-arid rangelands of central Argentina.
Russian Journal of Ecology, 51, 90-98.
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