——

‘N
fr\%

ASCCIACION ARGENTIN/

ISBN: 978-987-754-185-4

¢ CONGRESO ARGENTING

DE FISICOQUIMICA Y §
QUIMICA INORGABICA |

LIBRO DE RESUMENES




AsifQ

Asociacién Argentina de Investigacion Fisicoguimica

XXI CONGRESO ARGENTINO DE FISICOQUIMICA Y QUIMICA INORGANICA
TUCUMAN- ABRIL 2019

B34 - MODULACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DE NUEVOS
COMPLEJOS BIPIRIDINICOS DE RUTENIO(II)
PARA SU APLICACION EN CELDAS SOLARES FOTOVOLTAICAS

Salomén Fernando F.%, Vega Nadia C.t, Moran Vieyra Faustino E.2, Cattaneo
Mauricio?, Borsarelli Claudio D.2y Katz Néstor E.!

'INQUINOA (UNT-CONICET), Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia,
Universidad Nacional de Tucuman, Ayacucho 471, (T4000INI) San Miguel de
Tucuman, Argentina

’INBIONATEC (UNSE-CONICET), Universidad Nacional de Santiago del Estero, RN9,
Km 1125, (G4206XCP) Santiago del Estero, Argentina

nkatz@fbqgf.unt.edu.ar

Introduccion

Los complejos bipiridinicos de Ru(ll) presentan propiedades fisicoquimicas apropiadas
para su uso en celdas solares sensibilizadas por colorantes (DSCs).! Se propone en
este trabajo modular esas propiedades mediante modificaciones quimicas que
permitan controlar la eficiencia del proceso de conversién de energia en dichas celdas.
Resultados

Se sintetizaron nuevos complejos de férmulas [Ru(4,4’-X2-bpy).(Mebpy-CN)](PFs)2,
donde bpy = 2,2’-bipiridina, Mebpy-CN = 4-metil-2,2’-bipiridina-4’-carbonitrilo), X = CHs
(1), X = OCH3(2) y X = N(CHz3)2 (3), cuyas estructuras se muestran en la Figura, y se
caracterizaron mediante técnicas electroquimicas, espectroscopicas y fotofisicas.
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X= CHy (1), X= DCHj (2), X = N(CHg)z (3)
A medida que aumenta la fuerza donante de e[IeJctrones del grupo X en el ligando 4,4’-
Xo-bpy para los complejos gl) al (3), se observa un corrimiento catédico de los
potenciales de las cuplas Ru"/Ru" (Ei2= 1,23, 1,06 y 0,72 V, en CHsCN, vs. SCE) y
desplazamientos hacia menores energias de los maximos de absorcion y emision en
CH3CN (Amax/Aem = 475/666, 485/707 y 530/800 nm), en consistencia con los célculos
mecano-cuanticos. Los rendimientos cuanticos de emision y los tiempos de vida de los
estados excitados en CH3CN saturado con Ar (7 = 672, 322 y 21 ns) disminuyeron en
el mismo orden, de acuerdo a la ley del salto deenergia.
Los 3 complejos fueron anclados mediante el grupo nitrilo a la superficie de nanohilos
de ZnO, que fueron crecidos en FTO mediante una técnica hidrotermal, y presentaron
propiedades fotosensibilizantes promisorias para el disefio de celdas solares.
Conclusiones
Los nuevos complejos sintetizados y caracterizados fueron aplicados en la fabricacion
de celdas solares fotovoltaicas cuya eficiencia puede modularse mediante la fuerza
donante de electrones de los sustituyentes en los ligandos bipiridinicos.
Referencias

1) Hagfeldt A., Boschloo G., Sun L., Kloo L., Pettersson H., Chem. Rev., 2010, 110,

6595—-6663.

114



