Caracterizacion de las sequias de rapido desarrollo en la pampa himeda
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1) INTRODUCCION

La sequia es uno de los fendbmenos meteorologicos de mayor impacto socio-econdmico.
Generalmente, el inicio de las sequias se establece en forma lenta y estd relacionado
principalmente con un déficit de precipitacion. Sin embargo, existen eventos de sequias en
los cuales el déficit de precipitacion se combina con elevadas temperaturas, mayor intensidad
de viento y/o menor humedad atmosférica, generando como consecuencia una rapida
disminuciéon de la humedad del suelo a causa de un aumento sustancial en la
evapotranspiracion. A este tipo de eventos, cuando la intensificacion sucede en lapsos
menores a 1 mes, se los denomina como Sequias de Rapido Desarrollo (SRD) o Flash
Droughts.

Si bien no hay un consenso sobre qué variables y qué enfoque metodoldgico es el mas
apropiado para las SRD, en la revision de Lisonbee y otros (2021) se destacan los trabajos
que utilizan la humedad del suelo y la evapotranspiracion por sobre otras variables. A su vez,
muchos de estos trabajos se centran en la intensificacion de estos eventos, pero solo el trabajo
de Otkin y otros (2021) combina explicitamente tanto la rapida tasa de intensificacion de una
SRD como la severidad de la sequia resultante en nuevo indice denominado “Flash Drought
Intensity Index” (FDII), siendo dicho indice capaz de capturar las diferentes dimensiones de
una SRD.

La region de la Pampa Humeda Argentina es una region de gran importancia agricola, donde
los cultivos son de secano y por lo tanto vulnerables a las ocurrencias de sequias. Por
ejemplo, la sequia que afectd a la region durante el 2017-2018 produjo pérdidas econémicas
del orden de $1550 millones. Frente a la ausencia de estudios de SRD en esta region, el
objetivo de este trabajo es la realizacion de una climatologia de SRD utilizando simulaciones
de humedad del suelo en 14 estaciones meteoroldgicas ubicadas en la region de la Pampa
Humeda Argentina.

2) DATOS Y METODOS

Para identificar y estudiar a las SRD se emple¢ el criterio propuesto en el trabajo de Otkin y
otros (2021). Se utilizaron los datos horarios de humedad del suelo promediados por
péntadas. Los percentiles se calcularon utilizando la distribucion climatoldgica de la humedad
del suelo en el periodo 1981-2020. También proponen que una sequia es una SRD si en un
periodo de cuatro péntadas previas al inicio de la sequia, hay una disminucion de al menos 15
percentiles de humedad del suelo, mientras que el inicio de la sequia se establece cuando el
percentil de humedad del suelo esta por debajo del percentil 20 durante al menos cuatro
péntadas consecutivas.

El indice Flash Drought Intensity Index (FDII) es un indice construido a partir del producto
de dos términos. Uno de los términos mide la tasa de intensificacion de una SRD (FD INT),
mientras que el otro captura la severidad (DRO_SEV). El indice FDII y estos dos términos
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fueron considerados para estudiar las caracteristicas de las SRD. Las ecuaciones se
encuentran en la figura 1, donde se muestra un ejemplo de una SRD que ocurrié en la
estacion de Benito Juarez (Provincia de Buenos Aires) en la primera péntada de febrero del
2018, junto a su calculo de los términos FD_INT y DRO_SEV.
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Figura 1: Esquema de una situacion de SRD que ocurrié a comienzos del 2018 en la estacion
de Benito Judrez, junto a su cdlculo de intensidad y severidad.

3) RESULTADOS

En la tabla 1 se muestra la frecuencia de ocurrencia de las SRD en las catorce estaciones
meteorologicas, donde se determind que las SRD ocurren en todas las estaciones y en general
representan un porcentaje superior al 40% del total de eventos de sequias. Ademas se muestra
la frecuencia de ocurrencia de las SRD en el periodo 1981-2000 y en el periodo 2001-2020,
donde se puede apreciar el aumento de las SRD en el periodo més reciente para la mayoria de
las estaciones consideradas. Por ultimo, se muestra el valor medio del indice FDII y los
términos FD INT y DRO_SEV y se determin6 que la severidad media de las SRD es variable
dependiendo a la region donde ocurren ya que en Rio Cuarto, en Laboulaye y en Parana se
observaron los valores medios minimos, mientras que los maximos se observaron en Marcos
Juérez, Tandil y Benito Juarez. Respuesta similar se observé con la media del indice FDII, ya
que hubo variabilidad de acuerdo a la estacion y los maximos se observaron en Benito Juarez
y Tres Arroyos y los minimos en Laboulaye y en Rio Cuarto. Con respecto al valor medio del
término de intensidad, el mismo fue poco variable en todas las estaciones y por lo tanto no
presenta fluctuaciones de acuerdo a la region. Por lo tanto, las variaciones del indice FDII
tienen relacion directa con las variaciones del término de severidad.

Estacion Eventos %de SRD | #SRDen |#SRDen FD INT DRO_SEV FDII medio
de SRD respectoa | 1981-2000 | 1981-2000 medio medio
ordinarias
Reconquista (SF) 13 56.52 8 5 2.20 6.66 15.41




Pilar (CBA) 7 46.67 1 6 2.46 7.83 18.03
Parana (ER) 8 42.11 4 4 2.75 5.70 15.94
Marcos Juarez (CBA) | 8 44.44 2 6 2.05 8.19 17.27
Gualeguaychu (ER) 10 47.62 3 7 2.45 7.21 18.34
Rio Cuarto (CBA) 5 29.41 1 4 1.60 4.55 7.85

Laboulaye (CBA) 3 21.43 1 2 1.98 3.00 5.37

Junin (BA) 9 50.00 4 5 2.66 6.61 16.79
Nueve de Julio (BA) | 12 57.14 5 7 2.44 7.32 17.37
Pehuajé (BA) 9 45.00 4 5 1.79 7.27 12.30
Tandil (BA) 10 58.82 3 7 2.84 7.77 24.44
Coronel Suarez (BA) | 10 66.67 2 8 2.12 7.49 17.70
Benito Juarez (BA) 11 47.83 4 7 2.90 7.84 23.22
Tres Arroyos (BA) 13 59.09 3 10 2.50 6.05 16.14

Tabla 1: Eventos de SRD en las catorce estaciones meteorolégicas consideradas, porcentaje
de sequias que resultaron en SRD, intensidad media y severidad media.

4) CONCLUSIONES

El andlisis realizado confirmé la ocurrencia de SRD en todos las localidades consideradas en
la Pampa Humeda, y que las mismas representan un porcentaje significativo del namero total
de eventos de sequia, con una incidencia en general mayor al 40%. La mayor frecuencia de
SRD se observo en las estaciones de la Provincia de Buenos Aires junto a la estacion de
Reconquista. Las estaciones con menor frecuencia pertenecen a la Provincia de Cérdoba. A
su vez, se observo que en general hubo un aumento en la frecuencia de eventos en las tltimas
décadas. El indice FDII respondié directamente a la severidad (DRO_SEV) de las SRD,
mientras que no hubo respuesta apreciable respecto a la intensidad de las SRD (FD_INT), la
cual fue similar para todos los casos analizados.
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