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Biosensor electroquimico basado en papel, aplicado en la deteccion
de galactosa neonatal.
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La Galactosemia es una alteraciéon metabdlica hereditaria, caracterizada por la disminucién o
deficiencia de la actividad de las enzimas que catalizan la via de la galactosa (Gal). Como
consecuencia Gal se acumula en la sangre, lo que puede causar dafios graves e irreversibles en el
recién nacido. Por lo que es de fundamental importancia el desarrollo de dispositivos de analisis
gue permitan el diagndstico precoz de esta patologia para establecer un tratamiento adecuado en
los primeros dias de vida del recién nacido. Se desarroll6 un dispositivo analitico basado en papel
(PAD) acoplado a deteccion electroquimica (ePAD), para la cuantificacién rapida y sensible de Gal
en muestras neonatales. Las enzimas Galactosa Oxidasa (Galox) y Peroxidasa de Rabano Picante
(HPR) fueron inmovilizadas sobre una microzona de papel por un método simple de adsorcion fisica
(PAD), que se deposité sobre un electrodo de laminas impresas de carbono (SPCE), el cual fue
previamente modificado con éxido de grafeno reducido electroquimicamente (ERGO-SPCE) para
incrementar la sensibilidad del dispositivo (ePAD). Para llevar a cabo la deteccion, se realizé la
extraccion de Gal de manchas de sangre entera, colectada sobre papel de filtro. Posteriormente el
eluido se depositd, junto con el mediador electroquimico (catecol), sobre el ePAD. La Galox
convierte Gal a galactohexodialdosa y H,O,. La HPR en presencia de H,O, cataliza la oxidacion del
catecol a benzoquinona, la cual fue detectada mediante electroquimica por amperometria. Para el
método propuesto se obtuvieron coeficientes de variacion intra e inter-ensayo menores a5.5 %y 6
%, respectivamente. Los limites de deteccién para el método propuesto y el método de referencia
comercial fueron 0.15 pM y 56 uM de Gal respectivamente, obteniéndose una correlacion entre
ambos métodos cercana a la unidad. EI método propuesto permitio la detecciéon simple, rapida y

sensible de Gal en muestras reales.
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Figura 1. Representacion esquematica de la deteccion de Gal.
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