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ESTRUCTURA AMBIENTAL Y DINAMICA POBLACIONAL
HUMANA EN EL SUR DE MENDOZA

ApoLro F. GIL., Eva A. PERALTA, FERNANDO R. FRANCHETTI
Y GusTAVvO NEME

INTRODUCCION

La evolucion de las especies esta inexorablemente ligada a la dinamica
poblacional. En el caso humano, su estudio permite un acercamiento al
entendimiento del comportamiento y estrategias, proveyendo una explicacion de
sus cambios (French et al. 2021). A pesar de contar con diversos estudios sobre
demografia humana es poco lo que se conoce sobre la forma de sus fluctuaciones
y las explicaciones de las mismas. En el niicleo de estas explicaciones se encuentra
una relacion entre recursos y poblacion a la que se le suman aspectos tales como
practicas sociales, organizacion tecnologica y respuestas a cambios climaticos (Mc
Fadden 2021). En este capitulo repasamos la forma en que el tema se abordé en la
arqueologia del sur de Mendoza y presentamos el estado del arte focalizando en
las tendencias poblacionales de las unidades biogeograficas descritas en Giardina
et al. (este libro). En la década pasada se plante6 un modelo biogeografico de
poblamiento, basado en una jerarquizacion de los ambientes y su estructura de
recursos (Neme y Gil 2008). Este derivo del desarrollado por Borrero (1989)
para Patagonia, e inicialmente ayudé a explicar la diacronia en que las unidades
biogeograficas fueron exploradas y luego colonizadas. Si bien dicho planteo
consideré variaciones en la dindmica poblacional, estas se abordaron de manera
poco explicita y principalmente en una escala ordinal. Como un modo de
complementar este modelo aqui se incluyen elementos de la ecologia evolutiva,
especificamente del Modelo de Distribucién Ideal (Fretwell y Lucas 1969;
Bettinger et al. 2015), para ajustar detalles sobre el poblamiento regional.

Hay una sélida relacion entre marcos tedricos y modos de entender y evaluar
la dindmica humana (Freeman et al. 2021). El uso de base de datos radiocarbé-
nicos ha demostrado un fuerte potencial (Bird et al. 2020) que, aunque presen-
ta limitaciones (Crema y Bevan 2020), ha permitido ajustar y definir con mayor
precision los problemas en la agenda de la region. El crecimiento de la base de
datos radiocarbénica en el sur de Mendoza y el uso de nuevos paquetes informati-
cos han mostrado la potencialidad de esta perspectiva, clasicamente denominada
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“date as data” (Rick 1987). En ese marco, este trabajo busca explorar si la dina-
mica poblacional general del sur de Mendoza se comport6é de modo semejante
en las distintas unidades biogeograficas que la componen (Giardina et al. en este
libro). Junto a ello, se busca entender como se relacionaron las dindamicas de
cada unidad al articularlas en la macroescala del sur de Mendoza. Previamente
revisaremos algunos antecedentes y conceptos significativos para poder entender
estas tendencias.

PROBLEMAS ARQUEOL()GICOS Y LA CUESTION DEMOGRAFICA EN LA
ARQUEOLOGiA DEL SUR MENDOCINO

En el sur de Mendoza las primeras investigaciones sobre el pasado humano,
tuvieron un enfoque histérico-cultural en el que las dinamicas poblacionales no
formaban explicitamente parte de las explicaciones acerca de los cambios en las
estrategias humanas. Implicitamente incluyeron informacién referente a la de-
mografia, algunas de las cuales tienen vigencia en los modelos actuales. Estos
estudios senalaron que las primeras ocupaciones humanas en la region habrian
sido realizadas por pocos individuos, lo que representaba densidades poblacio-
nales muy bajas en una escala regional. Asimismo, senalaron que dichas pobla-
ciones se habrian mantenido estables con escaso o nulo crecimiento (Lagiglia
1968, 1977a). También en ese marco se definieron otras instancias relevantes en
la historia humana regional, como la confirmacién de una cronologia cercana a
2000 anos AP para el registro de los primeros cultigenos. Estos habrian marcado
el inicio y desarrollo de una agricultura incipiente, cuyo advenimiento se asocio6
poblacionalmente al arribo de familias que traian tales innovaciones (Lagiglia
1968, 1982, 2001). Estas primeras familias, con demografia baja, se habrian asen-
tado en los valles medios del Diamante y Atuel, incluyendo sectores aledanos al
Cerro Nevado y habrian convivido con otras poblaciones cuya subsistencia conti-
nu6 focalizada en la explotacion de recursos silvestres. De acuerdo con esta pro-
puesta, los cambios histéricos se producian principalmente por la incorporacion
de innovaciones generadas en otro lugar, o por migraciones. En funcién de ello,
se busco definir areas nucleares, generadoras de innovaciones y/o impulsoras de
flujos poblacionales, y areas marginales que funcionaban como receptoras (Lagi-
glia 1977b). El sur de Mendoza fue entendido, desde esta perspectiva, como un
sector marginal del area Andina Central y de transiciéon hacia el area patagonica.
Posiblemente los pocos datos disponibles y la dificultad para visualizar aspectos
demograficos en el registro arqueologico, hizo que este tema fuera colateralmen-
te considerado en la agenda de los primeros estudios.

Hacia fines del siglo XX e inicios del XXI, se continuaron —desde otra perspec-
tiva— algunos puntos del modelo historico cultural. Se identificaron discontinui-
dades cronologicas en las secuencias que se interpretaron desde la demografia,
al menos en escala nominal (Gil 2000; 2005; Neme 2002; 2007; Neme et al. 2005).
En otros casos, se profundizé y explicité el rol de las dinamicas poblacionales
en temas como la incorporaciéon de plantas domésticas, iniciando un enfoque
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en escala ordinal y/o de razén (Gil et al. 2014). En estos estudios, algunas veces
explicitamente y otras implicitamente, empez6 un interés por ensayar andlisis es-
pecificos sobre la variabilidad demografica. Esto estuvo influenciado no solo por
las preguntas y enfoques tedricos sino también por el crecimiento de las bases de
datos y la incipiente disponibilidad de herramientas informaticas que facilitaron
analisis mas sistematicos.

Por estos tiempos, se introdujo un enfoque biogeografico en la agenda de la
region desde el cual se propuso una historia poblacional, espacial y temporal-
mente heterogénea, para el sur de Mendoza (Gil 2002; Neme et al. 2005). Dentro
de esta historia poblacional se plante6 un punto de inflexién hacia los 2000 anos
AP a partir de los cambios en el registro arqueologico detectados y resaltados por
Lagiglia (1968, 2002). Pero, en este caso, la explicacion fue diferente, ya que los
mismos se interpretaron como resultado de una intensificacion regional (Neme
2002). Este habria sido producto de un desbalance entre la demografia humana
y los recursos, que habria impactado sobre la necesidad de incorporar innovacio-
nes tecnolégicas que permitieran extraer recursos como un modo de resolver el
desequilibrio. Este desbalance se habria asociado a un proceso donde los distintos
sectores mostraban una ocupacioén efectiva por lo que, implicitamente, se asumio
una saturacion espacial.

Dentro de este marco biogeogrifico, la variable demografica se consolidé y
se sumo con mayor protagonismo en la agenda de las investigaciones regionales
(Duran 2000; Neme y Gil 2008; Duran y Mikkan 2009; Duran et al. 2018). En ella
se destacan el abordaje de la colonizacion inicial (Neme y Gil 2008, 2012), el
hiatus ocupacional del Holoceno medio (Duran 1998; Duran y Mikkan 2009; Gil
2000; Neme y Gil 2009; Méndez et al. 2015; Timpson et al. 2021) y el mencionado
proceso de cambio disparado desde los 2000 anos AP (Neme 2002, 2007). La
indagacion sobre estos temas, desde la perspectiva demografica, se apoy6 inicial-
mente en la presencia/ausencia de sitios (por area y/o bloques temporales) y el
registro de discontinuidades en series radiocarbénicas (Duran 1998; Gil 2000;
Neme 2002; Neme et al. 2005). Posteriormente, se implemento6 el uso de herra-
mientas informdticas para manejos cuantitativos mas complejos como las sumas
de probabilidades (Neme y Gil 2009). De la misma forma, Gil y colaboradores
(2014) avanzaron con el intento de estudiar la demografia humana empleando
la suma de probabilidades de fechados radiocarbénicos como proxy de las dina-
micas poblacionales en distintas escalas espaciales. Esta linea, utilizando nuevos
paquetes informaticos, continua siendo utilizada (Gil et al. 2020; Llano et al. 2020;
Timspon et al. 2020; Neme et al. 2021). En un recorte espacial mayor, Pérez et al.
(2016) exploraron conjuntamente las tendencias radiocarbonicas con ADN mi-
tocondrial para modelar 10.000 anos de demografia humana (Cobos et al. 2021).
Aunque no aplicado directamente a la poblacién humana, pero relacionado con
la misma, se debe mencionar el reciente estudio que investiga la paleodemogra-
fia de los camélidos en esta region, asociandola a los cambios en las estrategias
humanas (Abbona et al. 2021). Este trabajo introduce en la region el uso de ADN
antiguo (aDNA) como proxy paleodemografico.
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DINAMICA POBLACIONAL, BIOGEOGRAFIA Y ECOLOGIA EVOLUTIVA

Desde el siglo XVIII, se not6é la necesidad de entender las relaciones y los
mecanismos causales que se dan entre ambiente, demografia, produccion y so-
ciedad (Boserup 1965; Malthus [1798] 1994; Wood 1998; Kirch 2007; Morgan
2015; Puleston y Winterhalder 2019; Bird et al. 2020; Freeman et al. 2021). Desde
entonces, ese interés ha influido diferencialmente, segtiin los enfoques teéricos,
en el desarrollo de la disciplina arqueolégica. Desde la paleodemografia se busca
entender la estructura y dindmica de las poblaciones del pasado (Chamberlain
2006; French y Chamberlain 2021). Este subcampo, inserto en la ecologia de po-
blaciones y la ecologia evolutiva, ofrece modelos e hipoétesis de relevancia arqueo-
légica (Puleton y Winterhalder 2019).

En las ultimas dos décadas, las ideas previas sobre los procesos humanos de
largo plazo en el sur de Mendoza fueron ampliadas con propuestas alternativas.
Las mismas se generaron desde un enfoque que incluy6é elementos de la bio-
geografia, la ecologia y la ecologia evolutiva. El desarrollo de estas propuestas
permiti6é definir un modelo de colonizacién humana de la regién usando los mo-
mentos biogeograficos propuestos por Borrero (1989) que presentan un proce-
so de poblamiento diacrénico relacionado con la jerarquia ambiental propuesta
para el sur de Mendoza (Neme et al. 2005; Neme y Gil 2008). Ese modelo explicé
la ocupacion efectiva de los distintos ambientes, que habria tenido lugar en el
Holoceno tardio, e incluy6 una forma de saturacion espacial vinculada a un pro-
ceso de intensificacion regional que involucré una serie de cambios en el registro
arqueologico a partir de los 2000 anos AP (Neme 2002). Estos cambios incluyen
un aumento en el nimero de sitios, la ocupaciéon de nuevas dreas previamente
ignoradas, la incorporacién y/o generaciéon de innovaciones tecnolégicas (por
ejemplo, ceramica), el aumento en el uso de materias primas liticas no locales,
como la obsidiana, y un cambio en la dieta humana, principalmente reflejado en
la incorporacion de nuevos recursos (Neme y Gil 2008). Debido a que el inicio de
la intensificacion se asocia con la cronologia propuesta para los primeros regis-
tros de cultigenos prehispanicos, se abri6 el interrogante sobre la posibilidad de
un cambio rotundo en la subsistencia vinculado con la produccion de alimentos
(Neme y Gil 2008; Gil y Neme 2010). De esta manera, a través del uso de distintas
lineas de evidencia, la incorporacion de cultigenos fue entendida como una res-
puesta a la necesidad de incorporar nuevos recursos que permitieran resolver el
desbalance entre una poblacion en crecimiento y los alimentos disponibles en el
ambiente (Neme 2007; Gil et al. 2010, 2011; Johnson et al. 2015).

Con la misma perspectiva tedrica, otros abordajes demograficos han sido pro-
puestos en regiones vecinas vinculadas estrechamente con los procesos del sur
mendocino. Barberena (2013) elabor6 para Neuquén un modelo biogeografico
generado a partir de la interaccién entre capacidad de carga ambiental, topo-
grafia y estacionalidad. Sobre esta base, gener6 diferentes expectativas de orga-
nizaciéon tecnolégica, interaccién espacial y demarcacién del espacio para dreas
de baja y alta capacidad de carga. Desde alli infiri6 un contexto demografico en
el cual una gran parte de los espacios disponibles se encontrarian integrados a
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los territorios de las poblaciones humanas, disminuyendo la fisién grupal como
mecanismo para enfrentar la competencia (Barberena 2013). Espacios con alta
capacidad de carga habrian impulsado procesos de competencia. Mientras que
los sectores con baja capacidad de carga no favorecerian esa forma de relacién
humana. Posteriormente, Gordén et al. (2019) profundizaron los procesos demo-
graficos en esta delimitacion espacial e incorporaron la variaciéon temporal.

Este trabajo se propone evaluar las dinamicas poblacionales en distintas esca-
las temporales, considerando asimismo la variabilidad espacial a partir de las uni-
dades biogeograficas que caracterizan el ambiente del sur de Mendoza (Patago-
nia, Altoandina y Monte). Para ello se utiliza la suma de densidad de probabilidad
de los fechados radiocarbonicos (RC-SPD) como proxy demografico. Estas sumas
senalan instancias de crecimiento, estabilidad y caida. El crecimiento de la pobla-
cion esta inversamente relacionado con la presion demografica: las poblaciones
crecen cuando la presion demografica es débil o no existe; crecen muy lentamen-
te, o no crecen, cuando la presion demografica es fuerte (Bettinger 2015). Espe-
cificamente, evaluamos si las diferencias ecolégicas entre Patagonia, Altoandina
y Monte influyeron en las dindmicas poblacionales. Sobre la base de principios
de la ecologia evolutiva, principalmente el Modelo de Distribucién Ideal (MDI;
Bettinger 2015; Bettinger et al. 2015; Codding y Bird 2015), discutiremos la crono-
logia de la colonizacién humana de estas unidades biogeograficas.

EL POBLAMIENTO HUMANO: EL MODELO BIOGEOGRAFICO Y EL. MODELO
DE DISTRIBUCION IDEAL (MDI)

La propuesta de Borrero (1989, 1994-95), que sirve de base al modelo de
poblamiento del sur de Mendoza, aport6é elementos s6lidos para discutir, de un
modo riguroso y explicito, procesos de poblamiento humano en escala regio-
nal. Dentro de este planteo, resultan centrales algunos elementos derivados de
la ecologia evolutiva como la diversidad de recursos, la jerarquia ambiental —en
base a la productividad primaria— y la optimalidad, que se articulan entre si a
través de los momentos de exploracion, colonizaciéon y ocupacion efectiva. Un
supuesto central es que los espacios son ocupados de acuerdo con la jerarquia
determinada por la productividad de los ambientes, principalmente a partir de
la colonizacion (Borrero 1989). En la exploracion, este supuesto no es sostenido.
Los MDI robustecen esta propuesta biogeografica al dar una estructura explicita
y falsable sobre las diferencias cronolégicas del proceso de poblamiento y al ajus-
tarlo incluyendo de un modo mas sistematico a la demografia. Estos modelos se
basan en el supuesto de que los individuos buscaran maximizar la habitabilidad
(Fretwell y Lucas 1969; Bettinger 2015; Codding y Bird 2015). El concepto de
habitabilidad se refiere al potencial de un habitat para impactar positivamente so-
bre la aptitud evolutiva de un individuo, ya sea al influir en el éxito reproductivo
directamente o, mds probablemente, indirectamente a través de beneficios soma-
ticos en forma de eficiencia econémica o rendimientos de subsistencia (Weitzel
y Codding 2020). En el modelo, la habitabilidad disminuye a medida que cada



100 Apotro F. GiL., Eva A. PeraLTA, FERNANDO R. FRANCHETTI Y GuSTAVO NEME

nuevo individuo se agrega al habitat (un fenémeno denominado dependencia de
densidad negativa). Al tomar decisiones 6ptimas individualmente, la poblacion se
distribuira “idealmente” de modo que cada individuo obtenga el mismo valor de
habitabilidad, es decir, esté en equilibrio.

Los MDI han inspirado aplicaciones novedosas y estimulantes en la arqueolo-
gia (Fretwell y Lucas 1969; Codding y Bird 2015; Robinson et al. 2019; Weitzel y
Codding 2020). El modelo asume un paisaje heterogéneo de recursos (que aqui
inicialmente lo definimos a nivel de cada unidad biogeografica) que difiere en ca-
lidad, y que las poblaciones variaran proporcionalmente a los recursos deseados.
A medida que la poblacion se concentra en un area, la calidad de los recursos lo-
cales disminuye. Algunos grupos (por ejemplo, cazadores-recolectores) pasarian
rapidamente al siguiente mejor parche. Grupos mads sedentarios (por ejemplo,
clasicos horticultores) continuarian agotando los recursos locales un poco mas,
mientras que su densidad de poblaciéon aumenta. En ambos casos la poblacion
finalmente caeria por debajo de un umbral que coincide con la habitabilidad de
areas inferiores o poco valoradas y esto provocaria la migracién del area original
o el impulso de un flujo de individuos que se establecerian alli. De esta manera, se
propone una distribucién proporcional de la poblacién, igualada a través del gra-
diente de recursos. El modelo contiene la curva de habitabilidad tnica de cada
area, que predice cuando ocurriria la migracién a medida que la poblacién agota
los recursos de su habitat. Para los propositos de MDI, un habitat se define en
primer lugar por la escala: es mas grande que los multiples parches que se encon-
trarian en un solo viaje de busqueda de alimento e igual o mas pequeno que todo
el rango de recursos disponible para un grupo;y en segundo lugar por las caracte-
risticas economicas. El habitat es ademas una zona relativamente homogénea con
respecto a los recursos disponibles y al modo de extraccion (Kennet et al. 2009).

Al tener en cuenta estos conceptos y los del modelo biogeografico de Borrero
(1989), enfatizamos en este texto las implicancias de la dinamica poblacional de
cada unidad biogeografica. Modelamos distintos habitats definidos por su estruc-
tura ecologica. Suponemos que los individuos elegiran residir en el habitat ideal
o mejor disponible para ellos y que son libres o no tienen restricciones en su
movimiento para efectuar esa elecciéon. En estas condiciones, la distribucién del
habitat funcionard de la siguiente manera: los individuos se ubicaran primero en
el mejor hébitat disponible, y a medida que aumenta la densidad, la habitabilidad
disminuye. Cuando se reduce el nivel de calidad del primer hdbitat, el crecimien-
to de la poblacién estimula la emigracion y las poblaciones se repartirdn entre
ellos. Debido a que cada individuo podra reubicarse si otro habitat ofrece una
ventaja en la habitabilidad, la distribucion de la poblacion igualara las cualidades
marginales en todos los habitats ocupados. Esta es una distribucion de equilibrio,
una consecuencia de la igualacion marginal de la idoneidad del habitat.

En ese marco, las diferencias de productividad, entendidas como proxy de ha-
bitabilidad, de las tres unidades biogeograficas descritas en el Capitulo 2, implica-
rian distintas trayectorias. Estas diferencias, brevemente resumidas, muestran que
hacia el este de la region, en Monte, existe una mayor productividad primaria,
mas uniforme, mientras que, hacia el oeste, en Patagonia y Altoandina, la produc-
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tividad primaria es menor (Giardina et al. en este libro: figura 2a). Sin embargo,
teniendo en cuenta el ranking de recursos (Corbat et al. 2021), la productividad
primaria transformada en capacidad de carga (K) cambia el orden de las unida-
des biogeograficas como se explica a continuaciéon. El guanaco (Lama guanicoe)
es el recurso de mayor rankingy el mismo es significativamente mas abundante en
Patagonia y Altoandina que en Monte (la diferencia es 10:1; Politis et al. 2011). A
su vez, pasando de la variabilidad espacial a la temporal, las unidades Altoandina
y Patagonia poseen una mayor estabilidad interanual que el Monte (Giardina et
al. en este libro: figura 2b). Este tltimo muestra valores mayores de variacion inte-
ranual y dicha variacion es altamente impredecible. Ademas, Altoandina y Monte,
en ese orden, son las unidades que presentan una mayor variabilidad intranual,
mientras que Patagonia muestra una importante estabilidad a lo largo de todo el
ano. Esta variacion temporal en la disponibilidad de los espacios y recursos juega
un rol tan importante como la productividad misma e incluso explica gran par-
te de las estrategias humanas (Yellen 1977; Winterhalder 1986). Sobre esta base
proponemos las siguientes hipétesis. La colonizacion inicial/ocupacion efectiva
(no necesariamente la exploracién) seran primero en Patagonia, seguida por Al-
toandina y finalmente Monte. Esto es teniendo en cuenta la abundancia de re-
cursos de alto rankingy la variabilidad interanual e intra-anual de los mismos. En
este marco, la estacionalidad de la unidad Altoandina (no disponible todo el ano
para ocupacion humana) contribuye a que sea posicionada en el segundo lugar
de habitabilidad siguiendo a Patagonia. Por otro lado, proponemos que, una vez
iniciada la colonizacion, el crecimiento demografico estimularia flujos poblacio-
nales entre unidades siguiendo el ranking de habitabilidad Patagonia-Altoandi-
na-Monte. Primero, la unidad de mayor habitabilidad (H1: Patagonia) sostendria
un crecimiento poblacional hasta llegar a un valor que haria necesario ocupar
la unidad que le sigue en el ranking (H2: Altoandina) y, con la misma logica, se
ocuparia la tercera unidad (H3: Monte).

MATERIALES Y METODOS

Para los analisis se utiliz6 la base de datos detallada en la tabla incluida en
el Material Suplementario 1. Esta tabla incluye fechados radiocarbénicos cuya
asociacion a la actividad humana ha sido aceptada y su publicacién incluye geo-
rreferencia e informacion contextual del sitio de procedencia. Los analisis se
realizaron con el paquete RCarbon (Crema y Bevan 2020). Se calibré cada fecha
utilizando la curva del Hemisferio sur (“Shcal20”). Para disminuir el sesgo por la
intensidad de fechados de cada sitio, se agruparon y promediaron las muestras de
un mismo sitio cuya diferencia sea igual o menor a 50 anos. Con la base de datos
se realiz6 1la Suma de Densidades Probabilisticas Radiocarbénicas (RC-SPD) (Rick
1987; Shennan et al. 2013; Timpson et al. 2014; Crema et al. 2016; Crema y Bevan
2020). Las RC-SPDs incluyen un “rolling” de 200 anos (Timpson et al. 2014; Crema
et al. 2016). La curva indicativa de la densidad de probabilidades es interpretada
en términos de dinamica poblacional regional (Downey et al. 2014; Kohler y Ree-
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se 2014). Este procedimiento se ha consolidado como una herramienta eficiente
para evaluar tendencias demograficas de largo plazo (Rick 1987; Williams 2012).
Sumado a los resultados de los andlisis “date as data”, 1a interpretacion se completa
con el registro contextual de cada sitio principalmente en términos de intensidad
de ocupaciéon o momento biogeografico (sensu Borrero 1989).

RESULTADOS

La muestra incluye 328 fechas radiocarbonicas (Material Suplementario 1).
Estas muestras provienen de sitios arqueologicos a cielo abierto (n=90), cuevas y
aleros (n=33) (figura 1). Asimismo, la figura 1 muestra la distribucion espacial de
estas muestras que ambientalmente se agrupan en Patagonia (n= 106), Altoandina
(n=84) y Monte (n=138).

Antes de profundizar el significado de los resultados es necesario evaluar algunos
sesgos potenciales de los analisis basados en Ia suma de probabilidades de fechados ra-
diocarbonicos, especificamente en los estudios del sur de Mendoza. Siguiendo a Rick
(1987) nos focalizamos aqui en los sesgos que se producen entre la magnitud del
material datable y la magnitud del material datable muestreado. Para el sur de
Mendoza tenemos que considerar: 1) los disennos de muestreos bajo los que se de-
tectan los sitios; 2) la proporcion y seleccion de sectores a excavar; 3) la cantidad
y la seleccion de muestras a fechar en cada deposito/sitio. Estas consideraciones
influyen en la estructura de datos disponibles y por eso es importante al menos
tenerlos explicitados y bajo consideracion. Ciertamente, las fechas provienen de
muestreos dirigidos, tanto en la seleccion de sitios a excavar como muestras a
fechar. A pesar de ello, en la ultima década se han desarrollado dos proyectos re-
gionales en el sur de Mendoza, uno en el valle del Atuel (Garvey 2012) y otro en el
Diamante (Franchetti 2019), que se basaron en muestreos aleatorios superficiales
y en la seleccion de depositos a excavar. En el Diamante se incluyeron sondeos y
excavaciones con materiales fechados radiocarbonicamente. Este tipo de proyec-
tos, con disenos dirigidos, no basaron su selecciéon en un criterio a priori, por lo
que el sesgo potencial es bajo.

En general, las fechas provienen de materiales recolectados en excavaciones
y solo en algunos casos de materiales de colecciones obtenidos por no profesio-
nales y/o con escasa informacion contextual. Predominantemente, las unidades
de excavacién son contiguas, con superficies menores a 10 m? y representan un
porcentaje muy bajo de la superficie del sitio. En promedio cada sitio tiene 4,1 fe-
chados en Altoandina, 2,1 en Patagonia, y 2,7 en Monte. La densidad de fechados
por superficie (**C/1000 km?) de cada area sigue la misma tendencia: Altoandina
(6,4), Patagonia (3), Monte (3). Hasta fines del siglo XX, la arqueologia del sur
de Mendoza contaba con 65 fechas, de las cuales 39 (60%) provenian de Gruta
del Indio. Durante los ultimos veinticinco anos se trat6 de equilibrar ese sesgo
tanto en la distribucion espacial como en el tiempo. La base de datos actual suma
262 fechados en 123 sitios. Por las restricciones presupuestarias, el criterio para
la seleccion de muestras de los depositos ha consistido en escoger materiales de
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los niveles superiores e inferiores para acotar el rango. Debido al interés adicio-
nal por definir la ocupacién humana durante el Holoceno medio, en los dep6si-
tos que obtuvieron dataciones basales mayores a 4000 anos se intensificaron los
muestreos con fechas intermedias. Estas consideraciones son significativas para
evaluar la robustez y la debilidad de la base de datos utilizada. Si bien los sesgos de
muestreo permanecen, el avance de las investigaciones en la region ha contribui-
do a incrementar la disponibilidad de datacionesy, en consecuencia, el potencial
de los analisis basados en la RC-SPD.

La figura 2 senala la tendencia poblacional en el sur de Mendoza como escala
espacial de analisis. De esta manera, se destaca a nivel regional una densidad
muy baja (aproximadamente 0,02 de RC-SPD) y con caidas cercanas a cero, desde
12000 cal anos AP hasta 4500 anos cal AP. Desde esta fecha y hasta 2400 cal anos
AP se mantienen densidades bajas, pero sin caidas a cero. Desde 2400 cal anos
AP hasta el presente se destacan tres aspectos que a continuacion se mencionan.
Primero, los valores de densidad son mayores a los pre 2400 cal anos AP. Segundo,
no hay evidencias de caidas cercanas a cero. Y tercero, se registran cuatro picos
cuyos valores de densidad fueron incrementando hacia fechas mas recientes.

Unidades biogeograficas

|| Atoandina
“ Monte
j Patagonia

FIGURA 1. Sitios arqueoligicos con fechados radiocarbonicos del sur de Mendoza.
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FIGuUraA 2. Suma de probabilidades de fechados radiocarbonicos para el sur de Mendoza.

Tendencias biogeograficas

La figura 3 (Tabla 1) senala que el patrén observado para el sur de Mendoza
no se replica de modo semejante en cada una de las tres unidades (Monte, Pata-
gonia, Altoandina). Por el contrario, se notan importantes diferencias. Las fechas
mas tempranas se registran en Monte, ca. 12000 cal anos AP y provienen de los
sitios EI Chancho y Gruta del Indio (figura 3; figura 1). Las dos fechas radiocar-
boénicas mas antiguas de El Chancho corresponden a cascaras de huevo de reido
halladas en una ollada de deflacién edlica, compartiendo nivel con materiales
liticos de origen antrépico. Si bien los fechados obtenidos se incluyen en este ana-
lisis, hay controversia sobre su asociacién con actividad humana. Por otro lado,
en Gruta del Indio (figura 1) las fechas radiocarbénicas mas antiguas se han obte-
nido a partir de carbén disperso en capa. Las bonigas de herbivoros de esta cue-
va, con cronologias previas al carbén mds antiguo, no han sido incluidas ya que
sus investigadores no defienden su asociacién con actividad humana (Long et al.
1998). En ambos conjuntos (El Chancho y Gruta del Indio) la densidad de mate-
riales asignados a la actividad humana es escasa y los instrumentos poco diversos.

Posterior a esta ocupacion inicial de Monte, las evidencias mas antiguas se
registran en el area Altoandina, ca. 10200 cal anos AP, unos 1800 cal annos AP pos-
teriores a Monte (figura 3). Aqui las ocupaciones iniciales se registran en Arroyo
Malo 3 (Neme 2007; figura 1) y Gruta el Mallin (Gambier 1985; figura 1). Ambos
sitios tienen evidencias de actividad humana durante los primeros ca. 1500 cal
anos AP de esta area. La diversidad y densidad de materiales es mayor que las
registradas en Monte e incluyen numerosos elementos liticos y restos de fauna
explotada por sus ocupantes, senalando un uso consistente del entorno local.

Las primeras ocupaciones en Patagonia se registran hacia ca. 9500 cal anos AP
(figura 3), en los sitios Agua del Médano y Gruta El Manzano (figura 1). Agua del
Médano (Giardina et al. 2017), es un sitio a cielo abierto cuyo registro se limita a
los primeros 10 cm desde la superficie y con baja densidad de materiales, aunque
mayor a la de los sitios mds antiguos de Monte. Por otra parte, Gruta del Manzano
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(Neme et al. 2011), es un abrigo rocoso que presenta mayor diversidad artefactual
y densidad de materiales. Toda esta informaciéon muestra que entre 12000 y 9500
cal anos AP las tres unidades presentaron ocupaciones humanas. El patrén ini-
cial, en estos 2500 anos, fue claramente diferente entre ellas: en Monte, el registro
disperso y escaso apunta a un uso logistico y poco intenso del entorno, mientras
que Patagonia y Altoandina senalan una explotacion regular del ambiente y sus
recursos, que se corresponde con la etapa de ocupacion efectiva.

Desde 9500 a 4500 cal anos AP las tres unidades registran incrementos segui-
dos por caidas a cero en la RC-SPD. En Altoandina estos registros se encuentran
en tres sitios: El Mallin (Gambier 1985; Giardina et al. 2017; figura 1), Arroyo
Malo 3 (Neme 2007; figura 1) y El Desecho-4 (Gil et al. 2008; figura 1) (Material
Suplementario 1; figura 3). En Patagonia los registros estan localizados en Gruta
El Manzano (Neme et al. 2011; figura 1), Agua del Médano (Giardina et al. 2017,
figura 1) y Agua de Pérez 14 (Tripaldi et al. 2017; figura 1). Este tultimo es de dudo-
sa asociacion con actividad humana y, en todo caso, de una densidad de materia-
les muy baja, constituida principalmente por espiculas de carb6n y fragmentos de
elementos liticos indiferenciados de tamano muy pequeno (Tripaldi et al. 2017).
En Monte los registros se encuentran en Carmonina 1 (Tripaldi et al. 2017; figura
1) y Gruta del Indio (Lagiglia 2002; figura 1).

Tabla 1. Parametros y valores obtenidos en los analisis de suma de probabilidades
basados en el conjunto de fechas radiocarbonicas por unidad biogeografica

Monte Patagonia Altoandina
Superficie (km?) 12961 33269 47476
N sitios 50 53 20
N (alero/reparo) 12 12 9
N (cielo abierto) 38 41 11
Nimero de fechados '“C 137 104 84
Numero de agrupaciones (bins) | 115 90 63
p-global 0,001 0,140 0,002

Desviaciones locales positivas | 12000~10269 AP | 8067~7518 AP | 9908~9347 AP
3388~3270 AP |6315~5643 AP
380~235 AP 4901~4831 AP

Desviaciones locales negativas | 6118~6028 AP |12000~11053 AP [ 11317~11151 AP
3341~3186 AP | 10795~10609 AP | 1764~1759 AP
2804~2712 AP | 10595~10591 AP | 1743~1727 AP
2627~2434 AP | 10589~10484 AP | 571~423 AP
10328~10285 AP | 367~335 AP
10252~10150 AP | 322~284 AP
6230~6124 AP

Desde 4500 a 2400 cal anos AP, Monte continta registrando caidas a cero. Por
el contrario, Patagonia y Altoandina, a partir de 4500 cal anos AP, no registran
mas caidas a cero en la RC-SPD (figura 3). Desde 2400 cal anos AP, ninguna de las
tres unidades registra esas caidas. También, a partir de esta fecha, se observan los
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valores mas altos de densidad de fechas (RC-SPD) y de materiales arqueolégicos,
y hay un significativo incremento de sitios nuevos. Entre los 2400 y 2000 cal anos
AP, las tres unidades muestra n un incremento en la RC-SPD, aunque Altoandina
se mantiene estable a lo largo de todo el Holoceno mostrando solo un aumento
fuerte en torno a 800 cal anos AP (figura 3). Por su parte, desde los 2400 cal anos
AP tanto Monte como Patagonia muestran una tendencia al crecimiento con va-
lores maximos en ambas unidades en torno a los ca. 600 cal anos AP y ca. 400 cal
anos AP respectivamente (figura 3). Durante estos ultimos 400 a 200 cal anos AP,
la senal es mas fuerte en Patagonia, mientras que en Monte y Altoandina se regis-
tra una tendencia en declive, con una caida significativa en esta tltima unidad.
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Ficura g. Comparacion de las sumas de probabilidades entre unidades biogeograficas.



ESTRUCTURA AMBIENTAL Y DINAMICA POBLACIONAL HUMANA EN EL SUR DE MIENDOZA 107

DISCUSION

Focalizaremos la discusion en torno a las hipotesis planteadas previamente y
ordenandolas por temas asociados a los bloques temporales del Pleistoceno final /
Holoceno temprano, Holoceno medio, y Holoceno tardio. Neme y Gil (2008)
plantearon un modelo previo sectorizando la region en otras unidades: Alta Cor-
dillera, Valles Intermedios, Piedemonte, Planicie Oriental y La Payunia, que in-
cluye Valles Fluviales Extracordilleranos, Area El Nevado y Area El Payén. Aunque
distintas, estas unidades son semejantes a las aqui planteadas y puede proponer-
se la siguiente equiparaciéon: Alta Cordillera (Altoandina), Valles Intermedios,
Piedemonte y Area El Payén (Patagonia), Area El Nevado, Planicies Orientales
y Valles Fluviales Extracordilleranos (Monte). La jerarquizacién ambiental, que
determinaria el orden en que los ambientes fueron ocupados, fue mds intuitiva
para Neme y Gil (2008) e incluyo, ademas de la productividad primaria, la esta-
cionalidad y la disponibilidad de agua bebible. Asi, propusieron una jerarquia de
preferencias de ocupaciéon encabezada por los Valles Intermedios y Piedemonte
debido a su mayor productividad primaria, disponibilidad de agua y relativamen-
te baja variabilidad interanual. Luego, continuarian los Valles Fluviales Extra-
cordilleranos y por ultimo los ambientes de menor jerarquia, que incluyen a La
Payunia (Area El Nevado y Area El Payén) —por la escasez de agua—y Alta Cordi-
llera —por la baja diversidad de recursos, la baja productividad y disponibilidad
estacional limitada por nevadas. Para este modelo no se contaba con un ranking
de recursos ni una idea sélida sobre la diferencia biogeografica en los mismos, a
excepcion de la productividad primaria que se valorizo intuitivamente sin valores
concretos. La figura 4 integra las tendencias en las tres unidades biogeograficas.

Pleistoceno final-Holoceno temprano

Como se mostré en Resultados, Monte registra la senal humana mas tempra-
na, seguida por Altoandina y finalmente Patagonia. Esta tendencia es discordante
e inversa a nuestras expectativas desde el MDI sobre la cronologia y jerarquia
ambiental asociadas al proceso de poblamiento humana del drea. Sin embargo,
la evidencia temprana en Monte, proveniente de El Chancho y Gruta del Indio,
registra actividad humana débil e incluso su origen antrépico es cuestionable. El
registro de esos ca. 1800 cal anos AP incluye menos de diez elementos liticos en
Gruta del Indio y un namero semejante en El Chancho. Por su parte, los restos
de fauna son mayormente especimenes 6seos no identificables anatémica ni taxo-
nomicamente. Estas evidencias de ocupaciones no parecen reflejar una coloniza-
cién y menos aun una ocupacion efectiva (sensu Borrero 1989). Las fechas de El
Chancho se basan en muestras registradas en los primeros 10 cm de la superficie,
por lo que podrian ser un palimpsesto constituido por migraciones estratigrafi-
cas de materiales, que producen un registro superficial y diacrénico, con baja
resolucion temporal. Esta situacion geomorfologica seniala una débil asociacion
fecha-evento en la cual las muestras fechadas no necesariamente se asociaron a la
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ocupacién humana. Por otro lado, si bien podrian reflejar eventos de exploracién
(sensu Borrero 1989), la duracién milenial inferida por los fechados, no permiten
defender esta alternativa. A nivel macro regional estos datos indican una senal
humana inicial en Monte contrastante con las otras unidades (figura 5a).

La evidencia paleoambiental podria modificar las expectativas generadas des-
de el MDI respecto al ranking de habitabilidad y contribuiria a explicar la ines-
perada ocupacion temprana de Monte. D’Antoni (1983; Markgraf 1983) senala
que desde 13000 hasta 8000/9000 anos AP la region caracterizada actualmente
como Monte (al menos en su sector occidental) habria tenido una estructura pa-
leoecologica semejante a Patagonia. Un testigo lacustre de Laguna del Maule, en
la region Altoandina, profundiza sobre las condiciones climaticas de estas fechas
(Frugone-Alvarez et al. 2020). Alli se encontré una frecuencia polinica alta entre
ca. 13000 y 10000 cal anos AP que sugiere condiciones relativamente himedas.
Luego de 10000 cal anos AP la tendencia decreciente en la proporcién de polen
sugiere una retraccion altitudinal del cinturén vegetacional, lo que indicaria un
cambio hacia condiciones mas secas. Esta tendencia ha sido también registrada
en testigos de Monte (Rojo et al. 2012). Este cambio ha sido interpretado como el
inicio del Holoceno y regionalmente significaria una transicién desde un clima
frio-seco, durante el glaciar tardio, hacia un clima calido-seco durante el Holo-
ceno temprano. Después de ca. 9000 cal anos AP, una ligera reversion en las ten-
dencias sugiere condiciones relativamente mas himedas hasta ca. 8000 a 7500
cal anos AP. La diferencia de las condiciones ecologicas durante esos milenios
también ha sido propuesta por Labraga y Villalba (2009).

Esta estructura ambiental Patagonica, entre 12000 y 10000 cal anos AP, para
sectores actualmente de Monte, ayudaria a armonizar la cronologia de los prime-
ros registros, su emplazamiento y el ranking de habitabilidad. Es dificil entender
el registro de estas fechas en Monte pues senalan una actividad humana muy difu-
sa y débil que no permite proponer una colonizacion del espacio (sensu Borrero
1989), en todo caso, podrian ser exploraciones. Podrian también ser ocupaciones
efimeras, de transito u otra/s actividad/es especifica/s que se organiza/n desde
nucleos localizados en otros sectores cuyo registro atiin no esta disponible. Si estas
fechas de Monte no se asocian a eventos humanos, entonces la cronologia mas
temprana de esta unidad biogeografica seria de 9100 cal anos AP, posterior ala de
Altoandina y Patagonia (figura 3).

Los sectores de Patagonia y Altoandina tienen una notoria diferencia con
Monte respecto a las variaciones topograficas y de rasgos geograficos (Kelly 2003).
Aunque estas no estan contempladas en el MDI respecto a la habitabilidad de
cada area, la informacién etnografica indica que dichas variaciones implicarian
diferentes condiciones para la movilidad y la memorizacion espacial en la etapa
de poblamiento inicial de espacios desconocidos (sensu Kelly 2003). De acuerdo
con este modelo, Patagonia y Altoandina presentarian menos dificultades para el
proceso de exploracion en tanto presentan rasgos mas variables y distinguibles
(por ej., regiones volcanicas, cordillera, numerosos arroyos) que facilitarian la
memorizacion, transitabilidad y la trasmision de informacion intra e intergrupal.
La variabilidad del entorno en esas areas contrasta con la de Monte, donde el pai-
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saje suele ser mas constante topograficamente y con menor visibilidad por la co-
bertura vegetal de arbustos y drboles. Sumando a esto, como mencionaron Neme
y Gil (2008), la disponibilidad de agua, en escala de las unidades biogeogrificas,
es significativamente mas abundante en Patagonia y Altoandina que en Monte.
Ademas, la base regional de recursos liticos (Salgan et al. en este libro), muestra
como la disponibilidad de rocas criptocristalinas, basaltos y obsidianas, influy6
enormemente en la organizacion tecnolégica de las poblaciones en Patagonia y
Altoandina. Todas estas rocas son escasas en Monte, donde basaltos, criptocrista-
linas y otras rocas se presentan en rodados pequenos en algunas localidades y la
obsidiana aparece generalmente como bifaces o instrumentos terminados. Estas
caracterizaciones son significativas en la escala de estas unidades.

— Patagonia
— Monte
—— Altoandina
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FiGura 4. Comparacion integrada de las tendencias en RC-SPD de las tres unidades
biogeogrdficas.

Holoceno medio

Cuatro aspectos se destacan en las tendencias entre 9500 a 4500 cal anos AP.
Por una parte, a partir de 9500 cal anos AP las tres unidades tienen evidencias de
ocupacion humana (figura 4), a la vez que se amplian los sitios principalmente
en Altoandina y Patagonia (figura 5). En el tramo 9500-4500 cal anios AP, las tres
unidades mantienen valores bajos de RC-SPD, por debajo de 0,02, generalmente
en torno a 0,01, y con frecuentes caidas hasta cero (figuras 3 y 4). Luego, a partir
de 4500 cal anos AP en Patagonia y Altoandina no se registran mas caidas en la
RC-SPD a valores de cero.

Las tres unidades se diferencian por la frecuencia de los vacios temporales y la
duracién de los mismos. Durante estos 4000 cal anos AP, Monte registra 3400 cal
anos AP de vacio de ocupacion distribuidos en tres momentos; Patagonia sumo
2100 cal anos AP de vacio en dos instancias; mientras que Altoandina sumé 1600
cal anos AP en cuatro instancias. Los registros paleoecolégicos senalan un incre-
mento de la aridez entre 8000 y 4000 cal anos AP (Margraf 1983; Zarate 2002;
Zarate y Villalba en este libro). La informacién generada en la Laguna de Maule
muestra los valores mas bajos en la frecuencia de polen entre 7500 y 5000 cal anos
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AP, lo que sugiere la maxima expansion altitudinal de los pisos de vegetacion
inferiores y por ello condiciones mas secas (Frugone-Alvarez et al. 2020). Este
incremento en la aridez también es registrado en Llancanelo, proponiéndose un
aumento en la temperatura, mayor a la que se registra en la actualidad, con valo-
res maximos entre 9000-7000 anos AP y entre 6000 y 4000 anos AP (D"Ambrosio
2014).

Desde inicios del siglo XXI, las investigaciones senalaron un vacio arqueologi-
co en el sur de Mendoza entre 8000 y 4000 cal anos AP, que se ha propuesto como
un reflejo de la falta de ocupaciones humanas (Gil 2000). Esta ausencia de ocupa-
ciones coincide temporalmente con la disminucién de la senal arqueologica que
tuvo lugar en otras zonas aridas, como Atacama (Nunez y Grosjean 1994; Nunez
et al. 2005). Dado estos antecedentes y basados en escasos registros paleoambien-
tales, esta falta de registro en el sur de Mendoza se interpreté como el reflejo
arqueologico de las respuestas humanas a un incremento en la aridez. Dichas
respuestas podrian implicar desde una caida demografica, hasta un reposiciona-
miento macro regional de las poblaciones. Este conjunto de ideas promovié un
debate atn vigente (Gil 2000; Gil et al. 2005; Duran y Mikkan 2009; Garcia 2009;
Neme y Gil 2009; Garvey 2012; Barberena et al. 2015; Méndez et al. 2015), el cual
incluye propuestas que coinciden en la presencia de un vacio, o hiatus, durante
el Holoceno medio (Duran y Mikkan 2009; Barberena et al. 2015) y otras que lo
desestiman (Garcia 2005, 2010; Garvey 2012, 2021).

Entre las propuestas que definen un hiatus temporal puede verse una impor-
tante variabilidad en el rango temporal del mismo, especialmente vinculada a
los cambios en la escala espacial considerada (Gil 2000, Gil et al. 2005; Duran
y Mikkan 2009; Neme y Gil 2009; Duran et al. 2016). Algunas investigaciones
proponen que este Aiatus habria ocurrido en una escala macro regional (Andes
Subtropicales, Diagonal Arida Sudamericana, entre otros) e incluyen al sur de
Mendoza como parte de ese patron (Barberena et al. 2015; Méndez et al. 2015;
Riris y Arroyo-Kalin 2019; ver en esas macro escalas también opiniones opuestas:
Llano et al. 2020; Timpson et al. 2021). De acuerdo con los resultados presentados
en este capitulo, en el sur de Mendoza se definen hiatus (RC-SPD= 0) desde ca.
7500 hasta 4500 cal afnos AP, interrumpidos por dos incrementos registrados en-
tre 6500/6000 y 5500/5000 cal anos AP (figura 2). Analizado por regién, Monte
muestra los hiatus mas prolongados, entre 9500 y 4500 cal anos AP, siendo ademas
la tinica drea que registra caidas mayores a lo esperado. Sus registros estan en Gru-
ta del Indio, donde las fechas informadas estan asociadas a espiculas de carbon.
También en Monte, en las proximidades del valle del rio Colorado, hacia 6400 cal
anos AP el sitio Carmonina-1 (Tripaldi e al. 2017) registra, aunque en baja den-
sidad, artefactos liticos que senalan un evento de ocupacion posiblemente mas
intenso que el de Gruta del Indio. Por su parte, Patagonia y Altoandina registran
un incremento en el nimero de sitios (figura 5b) reflejando una mayor densidad
de ocupaciones e incrementos mayores a los esperados en las RC-SPD, aunque
también con vacios (figura 3; tabla 1). A diferencia del Monte, en estas unidades
hay varios sitios con registros que incluyen una mayor densidad y diversidad de
liticos y fauna (Material Suplementario 1).
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Monte es la que recibe la menor cantidad de precipitaciones anuales y prin-
cipalmente en verano. Por ello, aqui un incremento en la aridez podria haber
tenido un efecto mayor que en las otras unidades (Giardina et al. en este libro).
La caida en la productividad primaria, afectaria la base de recursos haciendo
poco atractiva la ocupacion del sector, respecto a Patagonia y Altoandina. Proba-
blemente por esto Monte es la que tiene una ocupacion significativamente me-
nor durante estas fechas (entre 9500 y 4500 cal anos AP) (figura 5b). Sumado a
ello, la mayor densidad de sitios se emplaza en la cercania del limite Patagonia/
Altoandina (figura 5b). Las caidas a cero en las RC-SPD con respecto a las fechas
previas y posteriores sugieren una variacion que podria implicar una caida en el
tamano de la poblacion. Inicialmente se plante6 esto como un abandono del sur
de Mendoza (Gil 2000; Neme y Gil 2009; si bien podria ser el caso en algunas esca-
las menores y por lapsos restringidos, la tendencia no puede extrapolarse a todo
el bloque de 4000 anos, ni homogéneamente a todo el sur de Mendoza.

Distintas investigaciones han buscado evaluar este hiatus. Para ello, los esfuer-
zos se han volcado en programas de fechados radiocarbénicos intensivos en sitios
con registro pre 4000 cal anos AP (Gil et al. 2008; Neme et al. 2021), profundi-
zando estudios geoarqueologicos (Dieguez y Neme 2004; Neme et al. 2011; 2021;
Tripaldi et al. 2017), la busqueda de nuevos sitios (Garvey 2012; Tripaldi et al.
2017; Franchetti 2019; Neme et al. 2021) y el re-analisis de colecciones previas
(Neme et al. 2011). Si bien ese vacio de cronologias, inicialmente definido entre
ca. 8000 y 4000 cal anos AP, parece debilitarse, ain continua la tendencia de una
significativa caida macro regional, tanto en la frecuencia de fechas durante ese
lapso como en la densidad de materiales arqueologicos (figuras 2, 3 y 4). Estas
tendencias presentan variaciones importantes de acuerdo a cada area (figuras 3y
4). Nuestros resultados senalan que en el sur de Mendoza la caida a cero de RC-
SPD se da diferencialmente entre sus unidades biogeograficas. Monte es la region
que primero y mas fuertemente (mayor duraciéon) registré este cambio y, cuando
se presentan evidencias de ocupaciones, son de muy baja intensidad (figuras 4y
5b). También Monte es la ultima en registrar el valor cero (figuras 3 y 4), lo cual
corrobora la diacronia propuesta en las hipétesis precedentes.

Holoceno tardio

Desde ca. 4500 cal anios AP, la curva inicia en Patagonia y Altoandina una ten-
dencia de crecimiento que no experimenta posteriores caidas a cero (figuras 3y
4). Aproximadamente 2000 anos después, hacia los 2400 cal anos AP, se inicia esa
tendencia en Monte (figuras 3 y 4). Se incorporan nuevos sitios e interregional-
mente se nota una mayor densidad y una senal humana mas fuerte en Altoandina
y Patagonia que en Monte (figura bc) hasta unos 2400 cal anos AP. La tendencia
en la curva RC-SPD senala una consolidacion en la intensidad de ocupacion que
sigui6 el orden Patagonia-Altoandina-Monte (figuras 5¢c, 6 y 7). Desde ca. 2400
cal anos AP los espacios estarian iniciando una dinamica poblacional diferente
a la previa. La curva RC-SPD alcanza los valores mayores, se inician ocupaciones
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en sitios nuevos, involucrando el mayor numero de todo el registro regional. A
diferencia de la situacion pre-2400 cal anos AP, Monte inicia una ocupacion mas
densay con una intensidad ocupacional significativamente mayor y similar a la de
Patagonia y Altoandina (figuras 5d, 6 y 7). Estudios antecedentes han propuesto
un cambio significativo hacia los 2000 cal anos AP en la densidad poblacional hu-
mana, que habria desbalanceado la relacion poblacion/recursos al acercarse a la
capacidad de sustento del ecosistema. La necesidad de reestablecer el equilibrio
en esta relacion fue el motor principal para impulsar una reorganizacion humana
en el marco de un proceso de intensificaciéon (Neme 2002, 2007).

Poblamiento regional, demografia humana, y biogeografia

La dinamica poblacional senala un patrén de ocupaciones de baja intensidad y
temporalmente discontinuas, desde los 12000 hasta los 4500 cal anos AP (figuras
4y 5). En Monte la senal es débil hasta unos 6500 cal anos AP sin evidenciar un
uso regular y efectivo del area, contrario a lo que se registra en Altoandina y Pata-
gonia (figuras 4y 5). Esta dinamica senalaria la falta de crecimiento poblacional
durante los primeros 8500 cal anos AP. A partir de 4500 cal anos AP, Patagonia
y Altoandina inician un proceso de aumento demografico que 2000 anos des-
pués impacta e incorpora a Monte (figuras 4 y 5). Partiendo de la colonizacion
inicial y contemplando nuestras expectativas derivadas del MDI, se esperaria un
crecimiento poblacional de tipo exponencial hasta alcanzar la capacidad de sus-
tento del ambiente. Los resultados no confirman esas expectativas en este tramo
de 12000 a 4500 cal anos AP. Por ello se proponen distintos escenarios. Por un
lado, una muy baja poblacion inicial de crecimiento lento en espacios amplios
no saturados, principalmente centrados en Patagonia y Altoandina (figura 5).
Por el otro, poblaciones que alcanzaron rapidamente la capacidad de carga 'y
se mantuvieron al limite de dicha capacidad durante varios milenios. Los pocos
sitios registrados y las diferencias interregionales senalan mas plausible el primer
escenario (figura 5). Hacia el 4500 cal anos AP vy, corroborando el ranking de
habitabilidad propuesto, se inicia un proceso de saturaciéon primero en Patago-
nia-Altoandina que se manifiesta en el aumento de sitios (figuras 5, 6y 7) y el
incremento en la RC-SPD (figura 4). Para estas fechas, Patagonia y Altoandina
tienen una abundancia de sitios notablemente mas alta a la de Monte (figura 5).
Como senalamos al definir el ranking de habitabilidad y las expectativas desde el
MDI, ambas unidades son climaticamente y ecolégicamente mas estables intra e
interanualmente que Monte (ver también Giardina et al. en este libro). Por ello
proponemos, desde el MDI, que su ranking de habitabilidad es mayor, por lo que
se espera una preferencia inicial respecto de Monte. La habitabilidad de los espa-
cios en Patagonia y Altoandina habria empezado a decaer hasta hacer igualmente
viable el uso de parches en Monte, lo cual se ve con mayor claridad hacia el 2400
cal anos AP. Aunque esta modelizacion permite explicar algunas tendencias, en
el futuro debiera ser ajustada con las variaciones paleoambientales en las que la
expansion y contraccion de estas dreas es esperable.
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Desde el 2400 cal anos AP los valores RC-SPD y la incorporacion de nuevos
sitios indican un crecimiento demografico en el sur de Mendoza (figuras 4, 5, 6
y 7). Al estar creciendo, se infiere que no hay una fuerte presion sobre los recur-
sos. En este contexto, se propone que Patagonia, dada su mayor habitabilidad y
disponibilidad anual de recursos, fue la primera en sostener el crecimiento pobla-
cional, iniciado desde 4500 cal anos AP. En ese escenario Altoandina juega un rol
de ampliacion estacional de los espacios pues permite un sostenimiento anual de
poblaciones en tanto esta disponible estacionalmente. Monte con una densidad
de guanacos muy baja, estimativamente diez veces menor a las otras unidades
biogeograficas, tiene una baja habitabilidad en un contexto de caza-recoleccion
y seria menos preferida. Para un escenario de plantas domésticas este ranking
de habitabilidad necesita reevaluarse, ya que Monte tiene mejores condiciones
para el cultivo que Patagonia (Neme ef al. 2022) modificando su valoracion en la
habitabilidad para una estrategia que incluya recursos domésticos. Si bien estos
se registran desde hace 2000 cal anos AP, su importancia en la dieta parece ser
significativa solo en algunos pulsos temporales (Gil et al. 2018, 2020).

Altoandina registra variaciones en RC-SPD post 2400 cal anos AP, menos pro-
nunciadas que en Monte y Patagonia (figura 4). Por su parte, tanto Monte como
Patagonia, aunque inician con un valor de RC-SPD semejante a Altoandina, alcan-
zan valores post 2400 que duplican los de esta drea. Por ello, el cambio post 2400
cal anos AP en la dinamica poblacional es mas notorio en Monte y Patagonia que
en Altoandina. El 60% de las ocupaciones Altoandinas se registraron pre 2400
cal anos AP, mientras que en Patagonia ese valor es de 35% y en Monte de 25%
(figuras 6 y 7). Hasta esa fecha, los sitios nuevos que se fueron incorporando al-
canzaron el 40% en Altoandina, el 35% en Patagoniay el 15% en Monte (figura
6). Estas tendencias confirman la menor intensidad de la variacién post 2400 cal
anos AP en Altoandina que en Monte y Patagonia. Altoandina parece no estar re-
flejando con la misma intensidad el proceso post 2400 cal anos AP de Patagoniay
Monte. Esto puede deberse a que el area es ocupable solo estacionalmente y por
lo tanto refleja atenuadamente cambios de las areas vecinas. Ademas, los nuevos
recursos como las plantas domésticas, fueron principalmente incorporados en
Monte, mientras que estdn muy poco presentes en las otras unidades, por lo que
las consecuencias de su incorporacién deberian ser de menor grado.

La dinamica poblacional post 2400 cal anos AP no fue un proceso lineal sino
un proceso con variaciones en el largo plazo que incluye picos y caidas en el valor
del RC-SPD. En algunos tramos, estos picos y caidas coinciden entre las unidades
biogeograficas (o algunas de ellas), mientras en otras se muestran diacréonicamen-
te. Dada la mayor abundancia del guanaco, y la menor variabilidad interanual en
la productividad ambiental en Altoandina y Patagonia, es esperable que los resul-
tados muestren una mayor habitabilidad en un contexto de caza-recoleccion. Por
ello, ambas regiones son las primeras en establecer una dinamica poblacional con
RC-SPD sin caidas a cero y registran una mayor frecuencia de ocupaciones y de
sitios nuevos previos a 2400 cal anos AP en comparacién con Monte.
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FIGURA 6. Frecuencia de ocupacion por milenio y por eco-region respecto al total de la misma.
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FIGURA 7. Nuevos sitios, respecto al total de sitios que se incorporan
por milenio en el sur de Mendoza.

CONCLUSIONES

La variabilidad ambiental y la estructura de los recursos del sur de Mendoza
han impactado sobre el modo en que la misma fue poblada y en los procesos
demograficos imperantes. En ese marco, el panorama es altamente heterogéneo.
Hasta ca. 4500 cal anos AP, la senal humana es muy débil, discontinua y dispersa
en las tres unidades biogeograficas. Desde el MDI esperabamos las primeras ocu-
paciones en Patagonia y Altoandina. Contrariamente, las mismas estan en Monte,
aunque muy difusas y con una asociacién fecha-evento poco confiable. Ademas,
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debe tenerse en cuenta que el ambiente finiplesitocénico en lo que actualmente
es Monte habria sido semejante al actual de Patagonia. Luego de los 9500 anos
AP, Patagonia y Altoandina incorporan nuevos sitios, en su mayoria con un regis-
tro de alta densidad y diversidad de materiales, senalando momentos de explora-
cién como también de colonizacion y ocupacion efectiva. Desde los 4500 anos AP
esa tendencia se consolida con un incremento mayor en la RC-SPD hasta los 2400
anos AP, cuando la habitabilidad de Patagonia y Altoandina parece bajar a valores
que hacen viable ocupar Monte. Desde esa fecha se inicia la ocupacion efectiva de
Monte y se dan cambios en el registro entre los que destacamos la incorporacion
de plantas domésticas y de la tecnologia ceramica. A la luz de estos resultados,
sostenemos que las unidades biogeograficas muestran patrones demograficos dis-
tintivos y al menos parcialmente concordantes con las expectativas del MDI. Por
altimo, este trabajo permitié profundizar la discusion sobre el poblamiento hu-
mano en la region y proveer una explicacion para la variabilidad observada entre
las unidades biogeograficas que integran el sur de Mendoza.
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