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Índices regionales con macroinvertebrados
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b)	 Si se aplica solamente el índice BMWP iden-
tificar los invertebrados a nivel de familia. Si 
se aplica el índice IBC verificar el límite taxo-
nómico de identificación requerido para cada 
orden. (Ver Tabla1).).

c)	 Anotar en una planilla los taxones identifica-
dos. 

	n Con la planilla de identificación proceder 
al cálculo de los índices.  Para ello, armar 
una planilla de Excel en la cual se incluyan 
los sitios en las columnas y los taxones en 
las filas. 

	n Si se aplicará solamente el índice IBC, 
en cada celda marcar con una x los ta-
xones identificados en cada sitio. 

	n Si se aplicará el índice BMWP (disponible 
solo para arroyos serranos), en cada cel-
da se coloca el puntaje de cada familia.

	n Nótese que cuando completa la plani-
lla de Excel con los puntajes de familia 
para aplicar BMWP, puede aplicar tam-
bién el índice IBC. 

Región Centro

Romina Elizabeth Príncipe, Javier Andrés Márquez, y 
Victoria Montilla
En este capítulo, se proponen procedimientos para 
la valoración de la calidad de sistemas fluviales 
serranos y de llanura de la provincia de Córdoba 
(Fig. 1). La valoración de la calidad en estos sis-
temas puede realizarse mediante la aplicación del 
Índice Biótico Carcarañá (IBC, Gualdoni y Coriglia-
no, 1991). El índice BMWP ajustado localmente 
también puede aplicarse en arroyos serranos.

a.	 Muestreo
Los muestreos serán semicuantitativos estandari-
zando el esfuerzo de muestreo por tiempo en arro-
yos serranos y ríos de llanura con distinto grado 
de antropización, desde condiciones prístinas o 
naturales hasta sistemas altamente intervenidos.

b.	  Aplicación de índices
a)	 Realizar la identificación de los invertebrados 

utilizando la clave pictórica incluida. Se debe 
recurrir también a claves especializadas (Lo-
pretto & Tell, 1995, Domínguez y Fernández 
2009) para la identificación de familias y géne-
ros segun corresponda. 

Figura 1: Sistemas fluviales de la provincia de Córdoba. a. arroyos serranos de primer orden (Villa Alpina); b. arroyo serrano 
de tercer orden (Alpa Corral); c. río de llanura de lecho arenoso (Río Cuarto); d. río de llanura de lecho limoso (Alejandro Roca).

a

c

b

d
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a)	 Colocar el puntaje asignado a cada una de las 
familias identificadas en la muestra (el punta-
je va de 1 a 10 de acuerdo con la tolerancia 
de los diferentes grupos a la contaminación 
orgánica).

b)	 Sumar las puntuaciones de cada familia. A 
partir de esta sumatoria se obtiene un punta-
je que permite emitir un juicio de calidad del 
agua para cada uno de los sitios muestreados 
(Tabla 6). 

Grupo faunístico Límite de identificación

Plecóptera Género

Ephemeroptera Género

Trichoptera Familia

Odonata Género

Coleóptera Familia

Molusca Género

Crustacea Familia

Heteróptera Género

Diptera Familia

Dugesiidae Familia

Hirudinea Género

Oligochaeta Familia

Otros Grupos raros

Acariformes Presencia

Nematoda Presencia

Nematomorpha Presencia

Tardígrada Presencia 

Lepidóptera Presencia

Tabla 1: Límite de identificación requerido para cada grupo 
faunístico para el cálculo del Índice Biótico Carcarañá (IBC).

Índice Biótico Carcarañá (IBC): El IBC fue propues-
to por Gualdoni & Corigliano (1991) y es una he-
rramienta idónea de evaluación de la calidad de 
arroyos serranos y ríos de llanura del sur de Cór-
doba. Este índice es válido en tramos de impacto 
ambiental severo y no tiene el alcance para evaluar 
el efecto post-embalse, los impactos orgánicos no 
severos y otras perturbaciones leves (Corigliano 
1999). El IBC requiere que la identificación de los 
macroinvertebrados esté definida por el límite ta-
xonómico de familia o género (Tabla 1). 

A partir de la identificación realizada, utilizar la ta-
bla estándar de doble entrada correspondiente a 
arroyos serranos (Tabla 2) o ríos de llanura (Tabla 
3) según corresponda, para obtener el valor del ín-
dice IBC.

a)	 Seleccionar una de las filas en función de la 
presencia de uno o más taxones (unidades 
sistemáticas US) de cada grupo faunístico 
registrados en la muestra. Ejemplo: si en la 
muestra no se registraron efemerópteros ni 
plecópteros y se registró una sola familia de 
tricópteros, seleccionar la 4ta fila de la tabla.

b)	 Luego moverse por esa fila y buscar la colum-
na que corresponda de acuerdo a la cantidad 
total de taxones (unidades sistemáticas US) 
registrados en la muestra. Se obtiene así el 
valor del índice.

c)	 Convertir el valor del índice en un juicio de ca-
lidad con la Tabla 4. 

Índice BMWP (Biological Monitoring Working Par-
ty) - Aplicable solo en arroyos serranos: El BMWP 
fue propuesto originalmente por Armitage et 
al.(1983) y es muy utilizado a nivel mundial para 
el monitoreo de las alteraciones de los ríos por su 
fácil aplicación al requerir identificaciones sólo 
hasta nivel de familias y datos cualitativos. En el 
caso de nuestra región, el puntaje asignado a cada 
una de las familias de invertebrados está ajustado, 
hasta el momento, solamente para arroyos serra-
nos (Tabla 5 y 6). 
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Grupos faunísticos

Nº total de unidades sistemáticas presentes

0-1 2-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-…

Índices bióticos

Plecópteros o 
Ephemerópteros

+ de una U.S. - - 8 9 10 11 12 13

Solo una U.S. - - 7 8 9 10 11 12

Tricópteros
+ de una U.S. - 6 7 8 9 10 11 12

Solo una U.S. - 5 6 7 8 9 10 11

Ancílidos o 
Simúlidos

Las U.S. anteriores 
ausentes - 4 5 6 7 8 9 -

Otros Moluscos 
u Odonatos o 
Coleópteros

Las U.S. anteriores 
ausentes - 3 4 5 6 7 - -

Oligochaetas o 
quironómidos

Las U.S. anteriores 
ausentes 1 2 3 4 5 - - -

Todas las U.S. anteriores ausentes 0 1 2 3 - - - -

Tabla 2: Cálculo de los valores del Índice Biótico Carcarañá (IBC). para arroyos serranos.

Grupos faunísticos Nº total de unidades sistemáticas presentes

0-1 2-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26

Índices bióticos

Plecópteros o 
Ephemerópteros

+ de una U.S. - - 9 10 11 12 13

Solo una U.S. - - 8 9 10 11 12

Tricópteros + de una U.S. - 7 8 9 10 11 12

Solo una U.S. - 6 7 8 9 10 -

Odonata o Mollusca Las U.S. anteriores 
ausentes

- 5 6 7 8 - -

Coleoptera o 
Crustacea

Las U.S. anteriores 
ausentes

- 4 5 6 7 - -

Oligochaetas o 
Chironomidae

Las U.S. anteriores 
ausentes

2 3 4 5 - - -

Todas las U.S. anteriores ausentes 2 3 - - - - -

Tabla 3: Cálculo de los valores del Índice Biótico Carcarañá (IBC) para ríos de llanura. 
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Clase de calidad Valores del Índice 
biótico Juicio Color de referencia

I (Buena) 10-11-12… Ambiente no contaminado Azul

II (Aceptable) 8-9 Ambiente poco contaminado Verde

III (Dudosa) 6-7 Ambiente contaminado Amarrillo

IV (Crítica) 4-5 Ambiente muy contaminado Anaranjado

V (Peligrosa) 1-2-3 Ambiente fuertemente contaminado Rojo

Tabla 4: Conversión de valores del Índice Biótico Carcarañá en clase y juicio de calidad. 

Familia Puntuación Familia Puntuación

Annelida 

Lumbriculidae 1

Hemiptera

Hebridae 3

Lumbricidae 1 Naucoridae 3

Tubificidae 1 Notonectidae 3

Naididae 1 Corixidae 3

Hirudidae  3 Mesoveliidae 3

Glossiphoniidae 3 Hydrometridae 3

Semiscolecidae 3 Belostomatidae 3

Macrobdellidae 3 Gelastocoridae 7

Mollusca 

Planorbidae 3

Odonata

Coenagrionidae 6

Ancylidae 5 Lestidae 6

Physidae 3 Aeshnidae 6

Lymnaeidae 3 Gomphidae 7

Hydrobiidae 3 Libelulidae 6

Sphaeriidae 3 Lepidoptera Crambidae 4

Mycetopodidae 3 Coleoptera Elmidae 5

Hyriidae 4 Hydrophilidae 3

Chilinidae 6 Dytiscidae 3

Plathelminthes Dugesiidae 5 Gyinidae 3

Nematoda Nematoda 1 Dryopidae 5

Acari Hydracarina 4 Haliplidae 4

Crustacea 
Hyalellidae 6 Staphylinidae 3

Aeglidae 5 Lutrochidae 6

Ephemeroptera 
Baetidae 6 Scirtidae 5

Caenidae 4 Blephariceridae 10

Trichoptera 

Leptohyphidae 7

Diptera

Chironomidae 2

Leptophlebiidae 10 Tabaniidae 4

Coloboruscidae 8 Stratiomyidae 4

Philopotamidae 8 Psychodidae 4

Hydropsychidae 5 Dixidae 4

Polycentropodidae 7 Empididae 4

Hydroptilidae 7 Muscidae 2

Helicopsychidae 8 Simuliidae 5

Leptoceridae 10 Ceratopogonidae 4

Calamoceratidae 10 Tipulidae 5
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Familia Puntuación Familia Puntuación

Trichoptera

Glossossomatidae 8

Diptera

Ephhydridae 2

Odontoceridae 10 Culicidae 2

Hydrobiosidae 8

Limnephilidae 7

Plecoptera Perlidae 10

Tabla 5: Puntuación asignada a las familias de macroinvertebrados acuáticos para la obtención del Biological Monitoring 
Working Party (BMWP).

BMWP Juicio Calidad Clase Color

> 100 Aguas muy limpias Muy buena 5 Azul

61-100 Aguas con poca contaminación Buena 4 Verde

36-60 Aguas contaminadas Moderada 3 Amarrillo

16-35 Aguas muy contaminadas Mala 2 Anaranjado

≤ 15 Aguas extremadamente contaminadas Pésima 1 Rojo

Tabla 6: Juicio de calidad del agua basado en la sumatoria de puntajes de familias de invertebrados del índice BMWP.


