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Abstract

Isotopic signature of lead of gondwanic magmatism genetically linked to mineralization of
Cu- porphyry type, Mendoza. The Choiyoi magmatism in the province of Mendoza is
characterized by widespread volcanic and pyroclastic rocks of Gondwanic age. Two different
sections can be differentiated in this volcanic sequence. The lower section consisting of
andesites, andesitic breccias and dacitic to low-silica rhyolitic ignimbrites has geochemical
characteristics that indicate a subduction zone setting. The upper section composed of
rhyolitic ignimbrites and lava flows and dacitic to rhyolitic subvolcanics has geochemical
characteristics transitional between subduction and continental intraplate settings. According
to stratigraphic constraints, several Cu—(Mo) porphyry deposits are genetically linked to the
lower section. New lead isotopes data of the mineralized lower section volcanics were
analyzed in order to generate a robust plumbotectonic model for lead sources. The resulting
linear array of the data is interpreted as a mixing process between a mantle-derived
component and a lower crustal component. Thus, it is possible to conclude that the ores were
emplaced during Gondwanic arc evolution.
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Introduccion

El extenso magmatismo de edad gondwanica y composicion intermedia a acida que se
localiza a lo largo del margen suroeste de Gondwana es conocido como “provincia Choiyoi”
(Kay et al. 1989), “Ciclo Magmatico Choiyoi” (Llambias et al. 1993) o simplemente como
"magmatismo Choiyoi" (Llambias y Sato 2011; Sato et al. 2015). La extension areal de este
magmatismo incluye principalmente a las provincias geoldgicas de Cordillera Frontal y
Bloque de San Rafael y, en menor medida, afloramientos en la Precordillera, Sierras
Pampeanas, Bloque de Las Matras, Bloque de Chadileuvl, Cordillera Principal, Cuenca
Neuquina y el Macizo Nordpatagonico. En la provincia de Mendoza, tanto en los
afloramientos de Cordillera Frontal como en los del Bloque de San Rafael, el magmatismo
gondwanico esta conformado por una seccion inferior y una superior (Fig. 1).
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Figura 1: Distribucion de los afloramientos del magmatismo Choiyoi en la provincia de
Mendoza (modificado de Rocher et al. 2015).

La seccidn inferior estd constituida por mantos de ignimbritas daciticas a rioliticas,
brechas andesiticas y piroclastitas, todas con caracteristicas geoquimicas de ambiente de
subduccion (Llambias et al. 1993, Kleiman y Japas 2009 y referencias alli citadas). La
seccidn superior estd compuesta principalmente por ignimbritas y lavas rioliticas y rocas
subvolcénicas daciticas a rioliticas con una geoquimica transicional entre un ambiente de
subduccién y uno de intraplaca continental (Llambias et al. 1993, Kleiman y Japas 2009 y
referencias alli citadas).

Sobre la base de controles estratigraficos, diversos tipos de mineralizaciones han sido
genéticamente relacionados al magmatismo Choiyoi. La seccion inferior hospeda sistemas
de tipo porfido de Cu-(Mo) (Delpino et al. 1993, Rubinstein et al. 2000, 2002, Gomez et al.
2015, Gémez y Rubinstein 2010, Torres 2017, entre otros) mientras que la seccion superior
aloja porfidos de Mo (Carpio et al. 2001) y sistemas epitermales de baja sulfuracién
(Rubinstein y Gargiulo 2005 y Gargiulo et al. 2007).

Carpio et al. (2001) sugieren que los diferentes estilos de mineralizacidn estan vinculados
al cambio de ambiente tectonico durante la evolucion del magmatismo Choiyoi. Anélisis de
isétopos de Pb en areas mineralizadas del Bloque de San Rafael arrojaron una edad calculada
de 279 Ma con una composicion isotépica que refleja la participacion de un componente
derivado del manto y uno de corteza superior (Rubinstein et al. 2004).
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En este trabajo, se presentan nuevos datos de isotopos de Pb para rocas mineralizadas de
la seccion inferior del magmatismo Choiyoi con el fin de contribuir en la generacion de un
modelo isotopico robusto para el magmatismo gondwanico asociado genéticamente a los
depdsitos de tipo pdrfido de Cu.

Geologia de los depdsitos

El pérfido de Cu (Mo) San Pedro esta ubicado en la parte central del Bloque de San Rafael,
provincia de Mendoza (Fig. 1). Este depdsito se emplaza en un cuerpo subvolcénico de
composicion andesitica- dacitica de 263,1 + 4,2 Ma de edad (U/Pb LA-ICP-MS; GOmez et
al. 2015) perteneciente a la seccion inferior del magmatismo Choiyoi. Comprende una zona
con alteracion potésica penetrante y en venillas representada por feldespato potasico-
(biotita)- cuarzo- magnetita. Rodeando esta zona, se observa propilitizacion penetrante y en
venillas con una asociacion de clorita- epidoto- carbonato- tremolita- sericita- (albita). La
alteracion filica presenta una distribucién irregular y esta constituida por cuarzo- illita- pirita
acompariada por venillas de cuarzo-pirita. La secuencia paragenética de la mineralizacion
diseminada comprende magnetita- calcopirita- molibdenita- pirita y pirita calcopirita-galena-
esfalerita (GOmez 2013, GOmez et al. 2015).

El porfido de Cu Yalguaraz esta ubicado en la Cordillera Frontal de Mendoza. Este
depdsito se encuentra genéticamente vinculado a un cuerpo subvolcanico de edad pérmica
inferior y composicion dacitica en el cual se desarrolla alteracion potésica y filica penetrante
y en venillas. La alteracion potasica esta constituida por biotita- cuarzo- feldespato potasico
- magnetita en tanto que la alteracion filica incluye sericita- cuarzo- pirita. ElI cuerpo
subvolcénico intruye una secuencia sedimentaria devonica-carbonifera, en la cual se
desarrollan brechas con cemento de turmalina (£ sericita). La mineralizacién se presenta
diseminada y en venillas, tanto en el cuerpo subvolcanico como en la secuencia sedimentaria,
con una asociacion compuesta principalmente por calcopirita- pirita- pirrotina- arsenopirita
con contenidos promedio entre 0,4- 0,5% Cu (Torres 2017).

Métodos

Los estudios isotopicos de Pb en roca total fueron realizados en dos muestras de rocas de
caja de los depositos San Pedro (Blogue de San Rafael) y Yalguaraz (Cordillera Frontal)
ambos hospedados en volcanitas de la seccion inferior del magmatismo Choiyoi (Tabla 1).
Los analisis se llevaron a cabo en el Laboratorio de Geoquimica Isotdpica del Centro de
Ciencias Ambientales Marinas (MARUM) en la Universidad de Bremen (Alemania)
siguiendo el procedimiento detallado por Deniel y Pin (2001). Las relaciones isotopicas se
midieron a través de espectrometria de masas de ionizacion térmica (TIMS) en un equipo
Triton plus (Thermo Scientific) y se corrigieron al estdndar NIST 981. El error de 20
estimado en las relaciones medidas (incluida la correccion) es del 0,1%.

Provincia Error Error Error
Muestra | Depésito Geoléaica 206pp/204pp | estandar | 2’Pb/**Pb | estandar | 2°®Pb/**Pb | estandar
9 (%) (%) (%)
CSP013 | San Pedro | Blodue de 18,29 0,01 15,57 0,01 38,13 0,01
San Rafael
M15 | Yalguaraz | Cordillera 18,30 0,01 15,54 0,01 38,14 0,01
Frontal ' ' ' ' ' !

Tabla 1: Andlisis isotopicos de las rocas de la seccion inferior del magmatismo Choiyoi.

Resultados y discusion

Los resultados se compararon con los datos isotopicos de plomo en galena y rocas
mineralizadas de la seccion superior del magmatismo Choiyoi obtenidos por Rubinstein et
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al. (2004). La composicion de los isétopos de Pb es similar para las muestras analizadas y
ligeramente menor en la relacion' 2°Pb / 2Pb con respecto a las rocas previamente
estudiadas del Bloque de San Rafael lo cual podria sefialar la participacion de una fuente mas
antigua para este metal. Sin embargo, en el diagrama torogénico (Fig. 2) todas las muestras
pueden considerarse un Unico grupo ya que se disponen en un arreglo lineal entre la curva de
evolucion del manto y la curva del orégeno, lo cual indicaria un proceso de mezcla entre una
componente derivada del manto y una componente cortical.

Por otra parte, en la figura 3 el arreglo lineal queda incluido en el campo de la corteza
inferior mostrando una tendencia hacia el campo de los arcos maduros primitivos lo cual
confirmaria que los depositos se emplazaron durante la evolucién del arco gondwanico.
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Figura 2: Diagrama torogénico que muestra las curvas plumbotectdénicas segun el modelo de
Zartman y Doe (1981). La distancia entre los puntos es de 0,4 Ga.

40

208Pp/204py

= Corteza . -
superior

Corteza 5

39 = . .
inferior

38 = o 2 et ' Arco maduro
/‘ ] T primitivo
J P Q. e /") Sedimentos
: R\ oy .~ pelagicos

206Pb/204 Pb

37 | | L | L
16.50 17.00 17.50 18.00 1850 19.00 19.50 20.00 20.50

Figura 3: Diagrama de correlacion que define los campos de corteza inferior y corteza
superior, manto, arco maduro primitivo, sedimentos y rocas volcanicas de arco de islas
(Zartman y Doe 1981).
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