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Resumen

Las planicies de marea actian como una fuente neta de carbono (C) para los estuarios y sistemas cos-
teros. El objetivo de este estudio fue evaluar la composicion, el origen y la calidad de la materia organica
(MO) en los sedimentos de Puerto Rosales (zona media, estuario de Bahia Blanca). Los resultados sugi-
rieron un origen no biogénico del carbono organico total (COT) por lo que gran parte de las proteinas (PRT)
y los carbohidratos (CHT) provienen de la fraccion refractaria. Los valores de Eh y la relacion PRT/CHT
indicaron la acumulacion de MO detritica y/o refractaria (92,5 - 95,3 % del COT). La constante y elevada
presencia de NH4* en agua intersticial probablemente sea una consecuencia del aporte de MO por parte
de la descarga cloacal cercana.

Abstract

Tidal flats act as a net source of carbon (C) for estuaries and coastal systems. The goal of this study was
to evaluate the composition, origin, and quality of the organic matter (OM) in Puerto Rosales’ sediments
(middle zone, Bahia Blanca estuary). The results suggested a non-biogenic origin of total organic carbon
(TOC) so that the largest part of the PRT and CHT come from the refractory fraction. Eh values and
PRT/CHT ratios indicated the accumulation of detritic and /or refractory OM (92.5 - 95.3% of TOC). High
presence and constant NH4* concentration in porewater are probably a consequence of the near sewage
discharge OM inputs.

Introduccioén

Los estuarios son sistemas transicionales, de alta produccion y mineralizacion de materia organica (MO)
[1], rodeados por diferentes tipos de humedales costeros como planicies de marea, marismas y manglares
[2]. Estos ecosistemas suelen ser netamente heterotrofos, lo que significa que el Carbono Organico (CO)
respirado excede al suministrado por los rios y humedales, y al producido in situ en 0,2 Pg C afio™ [3]. Sin
embargo, en el estuario de Bahia Blanca (EBB) se ha observado que esta condicion puede variar de
acuerdo a la época del afio [4]. El contenido de CO total (COT) es el indicador mas importante de la MO
ya que ~ 50% de la misma esta compuesta por C [5]. EI COT en los sedimentos estuarinos proviene de
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fuentes, marinas (autdctonas), terrestres y/o antropogénicas (aléctonas o externas), con diferente labilidad
y edad [6]. Los carbohidratos en los sedimentos pueden representar entre un 10 — 20% del COT; mientras
que las proteinas entre un 7 y un 25 % [5]. En ambientes eutréficos las proteinas totales (PRT) y los
carbohidratos totales (CHT) generalmente son el componente mayoritario del COT [7, 8]. Sin embargo, el
contenido de lipidos puede ser elevado en zonas costeras con grandes descargas urbanas e industriales,
principalmente debido a productos derivados del petréleo y oleaginosas [9]. En este sentido, la hipdtesis
planteada fue que “la planicie de marea de Puerto Rosales es un ambiente eutréfico en donde las proteinas
y los carbohidratos son el componente mayoritario del COT” por lo que el objetivo de este estudio fue
evaluar la composicién, el origen y la calidad de la MO en sedimentos inter y supramareales de Puerto
Rosales (zona media, EBB).

Materiales y Métodos

Puerto Rosales (PR) (38° 55'S; 62° 04'W) (Fig. 1) estéa localizado sobre la costa norte en la zona media
del EBB. Hacia el Este de su espigon hay una extensa zona inter y supramareal (~1000 m de amplitud,
gradiente ~0,4°), donde se desarrollan biofilms y matas microbianas (Fig 1). PR presenta niveles modera-
dos de nutrientes y una importante contaminacion biolégica dada por la presencia de E. Coli [10]. Los
sedimentos de la zona intermareal se clasifican como eutréficos y no presentan contaminacion por metales
[11, 12]. Las planicies se cubren dos veces al dia debido al régimen de marea semi-diurno. Asi, la zona
intermareal se inunda diariamente, mientras que la supramareal lo hace sélo en condiciones de sicigia (2
veces al mes) o durante eventos de tormenta.

Durante Abril 2014 - Febrero 2015, se realizé un muestreo estacional en 2 sitios de la planicie de marea
de PR: S1 (intermareal) y S2 (supramareal) (Fig. 1). Las muestras de sedimentos superficial (0-5 mm de
prof.) se tomaron con tubos tipo corer de PVC [13]. El analisis del contenido de clorofila a (Cla), feopig-
mentos (feop), humedad (%H) y MO (%MO) se realiz6 siguiendo los procedimientos descriptos en [14].
Cla y feop fue expresada en ug g de peso seco del sedimento (ps). El agua intersticial se extrajo por
squeezing [13] y se proceso inmediatamente para analizar los macronutrientes inorganicos disueltos (MID)
colorimétricamente mediante una autonalizador Technicon Il [10]. El contenido de CHT y PRT se determiné
espectrofotométricamente [9] y sus concentraciones se expresaron como ug equivalentes de glucosa y
albumina de suero bovino (BSA) por gramo de sedimento seco (mg Eq-Glu g-' ps; mg Eq-Alb g' ps), res-
pectivamente. El contenido de carbono total (CT), COT y nitrogeno total (NT) fue determinado en 10 mg de
sedimento liofilizado, de acuerdo a [15] y [16], empleando un analizador elemental Flash 2000 Organic
Elemental Analyser, Thermo Scientific. El carbono inorganico (Cl) fue removido antes del analisis con HCI
1 M. Los LD fueron de 0,05 % para CO y de 0,02 % para NT. El potencial redox (Eh), el pH y la temperatura
(T) en el sedimento superficial se midieron in situ empleando una sonda multisensor Hanna Instruments
HI1991003.

Resultados

Los resultados obtenidos en este trabajo se muestran en la Tabla 1:

Tabla 1: Datos obtenidos de las variables analizadas durante las diferentes estaciones del afio durante abril 2014 —
febrero 2015 en los sitios inter S1 y S2 de la planicie de marea de Puerto Rosales.

o : o T Eh Cla PRT CHT CT COoT NT
Sitio Epoca %oH %oMO V) (e glps)  (mgelps) Bt ) PRT/CHT (%) %) )
Otofio 31,10 3,14 175 7.40 1,39 0,14 9.87 1,71 1,45 0,13

s Invierno 53,78 5.83 9.24 1,16 0.16 741 1.49 1,10 0.13
Primavera 35,99 5.88 123 3839 042 0,23 1.81 1,52 1,13 0,14

Verano 47.60 16.05 111 53.68 115 0.23 4.96 1.42 121 0.14

Otoflo 37,62 5,77 171 10,08 2,13 0.28 7,64 1,55 0,73 0.13

2 Invierno 35,66 5,03 32,17 1,97 0,68 291 1,49 122 0,14
Primavera 34,12 8,04 136 38,39 0,25 0,44 0,57 1,24 097 0,11

Verano 36.82 7.96 81 26.15 0.30 0.23 1.33 1.16 0.96 0.10
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En S1 los aportes promedios de CO y Cl al CT fueron de 79,6 y 20,4 %; mientras que en S2 71,4y 28,6
%. Las PRT contribuyeron al COT en un 4,13 % y 5,87 %, en S1y S2, respectivamente (Fig. 1); mientras
que los CHT un 0,61y 1,67 %, para S1y S2, respectivamente (Fig. 1). La suma de los componentes
guimicamente caracterizados representa un 4,75y 7,54 % del COT presente en los sedimentos de la pla-
nicie de marea. La fraccién no caracterizada, represent6 el 92,5 % y 95,3 % del COT (Fig.1). Para deter-
minar la procedencia de la fraccién labil (PRT y CHT) del COT en los sedimentos se evalu6 la correlacion
entre la concentracion de Cla y el contenido de CHT y PRT de manera individual. No se hallé una correla-
cion significativa entre ninguna de las variables (p > 0,05). Por otro lado, se hallaron relaciones PRT/CHT
> 1 durante todo el periodo estudiado en ambos sitios, excepto en primavera para S2 (0,57). A su vez, se
evaluaron dos parametros relacionados a la descomposicion de la MO: el Eh en sedimento y la concentra-
cion de NH4* y NOs en agua intersticial. Los valores de Eh fueron positivos (Tabla 1), caracteristicos de
condiciones anaerobias y asociados a la reduccion de Fe (lll). Las concentraciones promedio de NHs* y
NOs- para todo el periodo estudiado fueron de 28,10 £ 0,84 uM y 4,38 + 2,03 uM en S1 y de 40,51 + 17,91
MMy 365,85 + 328,44 uM en S2.
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Figura 1: Ubicacion del estuario de Bahia Blanca, Puerto Rosales y los sitios de muestreo inter (S1) y supramareal
(S2) dentro de la planicie de marea. Se muestra la composicion porcentual del carbono total y del carbono orga-
nico total en los sedimentos.

Conclusiones

Generalmente, una gran proporciéon del COT en los sedimentos es aportada por el microfitobentos, lo
que podria soportarse por altos valores de Cla. Sin embargo, no se hallé una correlacion positiva de las
PRT y CHT con la Cla. Esto sugiere un origen no biogénico del COT por lo que gran parte las PRT y los
CHT determinados provienen de la fraccion refractaria de la MO [17] y de aportes antropicos como ya ha
sido reportado por [10]. La prevalencia de condiciones anaerobias en la planicie estaria produciendo una
lenta descomposiciéon de la MO generando la acumulacion de MO detritica y/o refractaria [17, 18] y, ade-
mas, favoreceria el proceso de oxidacion anaerobia del NH4* [19]. S2 presenté mayor concentracion de
NH4* y NOs™ que S1. En general, el NH4* es la fraccion dominante del DIN (©[NOz], [NOs], [NH4*]) en
planicies de marea intermareales donde la MO es alta [20]. Sin embargo, la dominancia de NOs en S2
probablemente se deba, por un lado, a la presencia de matas microbianas que estarian formando microzo-
nas sobresaturadas de O: (por fotosintesis) haciendo que éste no pueda “escapar” de la mata y/o que
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difunda lentamente [21] y, por el otro, al aporte de NOs- por parte del agua subterranea tal como fue obser-
vado anteriormente [22]. Asi, la planicie de marea de PR presentd un predominio de la fraccion detritica
heterotréfica con un aporte al COT de los sedimentos de 92,5 % y 95,3 %, respaldado por valores elevados
de la relacién PRT/CHT que han sido asociados a material detritico fresco o recientemente regenerado
[23]. Esto pone de manifiesto la contribucion al COT por fuentes externas (por e€j. la descarga cloacal cer-
cana) soportado ademas por constantes valores de NH4* en agua intersticial. Las diferencias observadas
en todas las variables analizadas entre S1 y S2 han sido relacionadas con que en este ultimo sitio se
desarrollan matas microbianas, donde el aporte de MO por el microfitobentos es mayor y a que la pérdida
de MO por lavado y/o resuspension es menor debido a que la planicie permanece descubierta por mas
tiempo.
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