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Resumen 

Las actividades antrópicas generan desechos que son liberados al ambiente, ocasio-

nando desequilibrios en los ecosistemas cuando la cantidad supera su capacidad de re-

cuperación. El creciente interés en establecer relaciones entre el uso de la tierra y la ca-

lidad ambiental de los ecosistemas fluviales, refleja la preocupación social y la 

necesidad de incrementar estudios que aborden las actividades humanas y sus efectos 

sobre los sistemas acuáticos. Los plaguicidas empleados alcanzan los cursos de agua 

dulce superficial por escorrentía, infiltración o por la fumigación directa sobre ellos. 

Esto ocasiona riesgos ambientales que es preciso considerar y cuantificar. Actualmente, 

resulta evidente que para determinar el impacto de xenobióticos sobre sistemas acuáti-

cos es necesario complementar evaluación físico-química y biológica. La efectividad de 

herramientas de evaluación y monitoreo integral de los ecosistemas acuáticos implica 

el uso de indicadores ecológicos. En este trabajo se aportan resultados de cuatro casos 

de monitoreo físico-químico y biológico realizados en sistemas acuáticos de la provin-

cia de Santa Fe, Argentina: 1) Sistema Colastiné-Corralito; 2) Arroyos del centro sur de 

la provincia; 3) Arrozales asociados al río San Javier; y de la provincia de Entre Ríos: 4) 

cuenca del Arroyo Estacas con el objetivo de enriquecer el debate sobre la problemática 

del rururbano del centro este de la Argentina para el desarrollo de políticas de gestión 

pública desde y para la región con una perspectiva interdisciplinar. Se parte de un mar-

co teórico, se explican aspectos metodológicos y se presentan resultados obtenidos.  

 

Palabras Claves: Plaguicidas; Monitoreo de sistemas acuáticos; Bioindicadores 
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Introducción 

 

Si bien la agricultura genera importantes recursos económicos, deben tenerse 

en cuenta los potenciales impactos que el modelo productivo instalado tiene sobre 

los ecosistemas. En Argentina, las modificaciones en el modelo de producción agrí-

cola vinculadas al implemento de tecnologías que incluyen siembra directa, semillas 

modificadas genéticamente y el uso de volúmenes crecientes de agroquímicos, con-

tribuyeron a la expansión de la frontera agrícola en las últimas dos décadas, gene-

rando problemáticas y conflictos socioambientales en zonas urbanas, periurbanas y 

rururbanas (Bouza et al. 2016). 

Hasta el momento existe una brecha significativa en el conocimiento de las im-

plicaciones ambientales, sanitarias, económicas, sociales y ecológicas asociadas con 

los plaguicidas. En nuestro país sólo en las dos últimas décadas hay algunos traba-

jos que registraron concentraciones de plaguicidas en suelo, en sedimentos, en ma-

terial particulado en suspensión y agua en sistemas acuáticos (Peruzzo et al 2008; 

Aparicio et al 2013; Lupi et al 2015; Ronco et al 2016; Mac Loughlin et al 2017, Solis 

et al. 2018, entre otros). Sin embargo, dado el actual escenario de cambio climático, 

la creciente deforestación de bosques nativos y el importante volumen de agroquí-

micos (plaguicidas y fertilizantes) que actualmente se emplean, resulta imprescin-

dible profundizar el conocimiento de los posibles efectos sobre los ambientes acuá-

ticos que llegan muy frecuentemente hasta el borde de los sistemas productivos. 

Dichos sistemas  brindan diferentes servicios a las comunidades humanas vincula-

das económica, social o culturalmente a estos humedales. 

Existen múltiples estrategias para abordar esta problemática que, aplicadas de ma-

nera integrada, brindan información bastante completa acerca del estado de salud o de-

terioro ambiental. Los aspectos biológicos de la evaluación ambiental incluyen el estudio 

de modificaciones de parámetros biológicos en especies representativas, poblaciones y 

comunidades, utilizando como referencia organismos sensibles a pequeñas dosis de con-

taminantes, los que de este modo, actúan como verdaderos sensores de deterioro am-

biental en curso (Licursi 2005; Nordberg et al 2009; Licursi et al 2013; Reno et al 2018). 

El biomonitoreo incluye –entre otros- índices de diversidad, bióticos, enfoques multi-

métricos, multivariados, grupos funcionales tróficos y técnicas moleculares. Son nume-

rosos los grupos utilizados como indicadores ecológicos. Entre ellos, los macroinverte-

brados bentónicos son uno de los grupos más ampliamente estudiados y aceptados a 

nivel mundial (Rosemberg y Resh 1993). Otros grupos, tales como perifiton, ensambles 

planctónicos –de fito y zooplancton-, de peces,  también son utilizados como indicadores 

ecológicos (Li et al 2010). 
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En los cuatro casos que se presentan en este trabajo, se exponen las concentraciones 

de plaguicidas detectadas con mayor frecuencia en las diferentes matrices ambientales 

(agua, sedimento) y su relación con los niveles guías nacionales e internacionales pro-

puestos para la protección de la biota acuática. También se presentan los efectos de estos 

xenobióticos sobre algunas comunidades de organismos acuáticos. La metodología em-

pleada se expone en cada uno de los casos de estudio presentados.  

 

 

1) Sistema Colastiné-Corralito (sur de la provincia de Santa Fe) 

 

El área de estudio comprende el río Coronda que se origina en la provincia de 

Santa Fe por los aportes del río Salado y del arroyo Santa Fe. A su vez, recibe los 

aportes del sistema arroyo Colastiné-Corralito, cuenca exorreica ubicada en el cen-

tro-sur de la provincia (Castelao y Glur 2012).  

La metodología consistió en la selección de cuatro sitios: (S1): Canal Santa Mar-

ía (canalización del Aº Colastiné): 31º 43' 03,3'' S/61º 10' 01,1'' O; (S2): Aº Corrali-

to: (31° 47‘ 13.44‘‘ S /61° 18‘ 40‘‘ O). (S3): Aº Colastiné: 31° 54‘ 36.80‘‘ S/61° 08‘ 

49.54‘‘ O. (S4): Aº Colastiné: punto cercano a la desembocadura en el río Coronda, 

entre la Localidad de Coronda y Arocena (31° 01‘02.15‘‘ S/60° 59´24.97‘‘ O). Aguas 

debajo de S4, el A° Colastiné recorre una distancia de 6 Km hasta desembocar en el 

río Coronda (Fig. 1). 

 

 

 
Figura 1: Sitio 4.- Aº Colastiné: cercano a la desembocadura en el río Coronda. Entre la Localidad 

de Coronda y Arocena, Provincia de Santa Fe, Argentina. 

 

Para la determinación de parámetros fisicoquímicos y toma de muestras de pla-

guicidas, se realizaron muestreos mensuales durante un año en los cuatro sitios. 
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Los plaguicidas se analizaron por cromatografía líquida de alta resolución (HPLC) 

con cromatógrafo SHIMADZU Prominence. Serie 20-A. Detector de Fluorescencia 

SHIMADZU y columna cromatográfica. Como criterio para evaluar la calidad del 

agua se consideraron los Niveles Guía Canadienses (NGC) establecidos para preser-

var la vida acuática (Canadian Environmetal Quality Guidelines, 2003). 

Los promedios anuales de plaguicidas en agua (Atr, α End, β End y End Sulfa-

to) correspondientes a cada sitio se muestran en la Fig. 2. Las comparaciones entre 

sitios no arrojaron diferencias significativas (ANOVA, p>0,05). La Atrazina se re-

gistró siempre en concentraciones mayores al endosulfán (ANOVA, p<0.001). Co-

mo puede observarse, en los sitios S3 y S4 (Aº Colastiné) se registró el máximo 

promedio anual de Atr (0,21 y 0,16 μgL-1, respectivamente). Mientras que los pro-

medios anuales de endosulfán total fueron superiores en los Aº Colastiné y Corrali-

to (S2 y S3: 0,015 y 0,014 μgL-1, respectivamente), e inferiores en el Aº Colastiné 

cerca de su desembocadura (S4), y en el Canal Santa María (S1) (0,012 y 0,009 μgL-

1, respectivamente), con predominio de α End y β End. 
 

 

Figura 2: Concentraciones de Atrazina y Endosulfán total (αEnd, βEnd y End. Sulfato) (μgL-1) en 

agua. Los valores corresponden al promedio de 12 muestras por cada sitio (S1, S2, S3 y S4). 
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La Atrazina en agua estuvo presente en concentraciones superiores que el endo-

sulfán, aunque nunca sobrepasó los niveles guía, mientras que el endosulfán los superó 

en el 27% de las muestras de agua analizadas. En los sitios 2 y 3 se registraron los pro-

medios anuales más elevados de endosulfán en agua.  

 

 

2) Arroyos del centro sur de la provincia de Santa Fe  

 

Este sistema hídrico está conformado por ambientes lóticos de zonas agrícolas e 

industriales del centro-sur de la provincia (Fig. 3).  

Se tomaron muestras de agua y sedimentos de 7 arroyos en 4 muestreos (2016-

2017). Se registraron parámetros ambientales in situ y en laboratorio. Se realizó un 

screening de plaguicidas en agua y sedimentos con igual metodología descripta en 

1). En los mismos arroyos, se evaluó la calidad del agua a partir de diatomeas epipé-

licas. Se calcularon índices de riqueza, diversidad el índice de calidad del agua 

(Índice de Diatomeas Pampeano ‗IDP‘ (Gómez y Licursi, 2001; Licursi y Gómez, 

2003). De acuerdo a este índice la mayoría de los sitios analizados presentó calidad 

de agua mala (sitios con actividad agrícola) y muy mala (sitio con actividad urba-

na/industrial). 

50	km

N
Paraná

Santa	Fe

Rosario

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

 

Figura 3: Sitios de muestreo (S1 a S7). El IDP (Indice de Diatomeas Pampeano evidenció calidad 

del agua Mala (Naranja) y Muy Mala (Rojo) 

 

El AMPA (metabolito del Glifosato) se detectó en el 60,7% de las muestras de agua 

y en el 71,4% de las muestras de sedimentos. La Atrazina se detectó en todas las mues-

tras, la concentración máxima fue 44 µgL-1, superando 22 veces los niveles guía (NG) 

canadienses propuestos para la protección de la biota acuática. Cyproconazole y Dia-

zinón se detectaron en el 46,4% y 10,7% de las muestras. Este último no superó el NG 



Impacto de la actividad agrícula… ∙ GAGNETEN, REGALDO, ROMERO, VAN OPSTAL, LICURSI, RENO, GERVASIO y MARCHESE 

 

 

 

Contribuciones al Estudio Latinoamericano del Rururbano ∙ FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS ∙ 2020 – Página 494 

argentino. Etión, Bifentrín y Endosulfán se detectaron en dos de los sitios relevados. El 

valor de Etión  fue < 0,1 μg·L-1 (NG argentino= 0,0026 μg·L-1) (Figura 4). 

 

Figura 4: Concentraciones de plaguicidas registradas en siete arroyos de la provincia de Santa Fe. 

 

Las diatomeas fueron el grupo predominante (>80%) en el biofilm epipélico. La 

flora diatomológica estuvo dominada por especies alcalófilas, con moderados a bajos 

requerimientos de oxígeno disuelto, características de ambientes salobres, mesosapró-

bicos y eutróficos. El Índice de Diatomeas Pampeano (IDP) se correlacionó significati-

vamente con la concentración de nitratos (+) y concentración de Atrazina (-).  

 

 

3) Arrozales asociados al río San Javier, bajo distintas prácticas 

de manejo 

 

En la producción de arroz se utilizan grandes volúmenes de agua, fertilizantes y 

plaguicidas (Rizo-Patrón et al 2013), por lo que en estos agroecosistemas pueden 

modificarse la riqueza de especies y la composición de las comunidades acuáticas, 

alterando la biodiversidad asociada (Guadagnin et al 2012). 

En la Provincia de Santa Fe la producción de arroz se localiza principalmente en 

los ambientes de la llanura de inundación del río Paraná (Alvisio 1998), en el cen-

tro-este de la provincia, ocupando un área norte-sur de 15–20 km de ancho y 100 

km de longitud (Ruiz, 1998). Los campos de cultivo se extienden desde la localidad 

de Romang hasta Santa Rosa, los terrenos se encuentran adyacentes a la margen 

derecha del río Paraná. El principal sistema de producción de arroz es por riego. La 

fuente de agua para riego es superficial y se obtiene del río San Javier -afluente del 

río Paraná- (Scarlato 2000; Blanco et al 2011; Castignani, 2011). 
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El zooplancton, a pesar de no ser una comunidad blanco, es sensible a plaguici-

das por lo cual puede ser utilizado como bioindicador de daño ambiental (Gagneten 

2011).  

El objetivo de este trabajo fue evaluar el potencial de un ensamble zooplanctó-

nico como indicador de contaminación por plaguicidas en sistemas productivos de 

arroz bajo distintas prácticas de manejo: Convencional (CC, con uso de plaguicidas 

-herbicidas, insecticidas, fungicidas-) y Orgánico (CO, sin uso de plaguicidas ni fer-

tilizantes). 

El cultivo orgánico (CO, Figura 5 izq.) se localiza a 7 km de la localidad de San 

Javier (30°36'40.5"S 59°57'59.2"W) y el cultivo convencional (CC, Figura 5 der.) 

entre las localidades de Alejandra y San Javier (30°05'30.2"S 59°52'12.3"W).  

Se realizaron 4 muestreos durante el período hídrico del cultivo (diciembre 

2015-febrero 2016) registrando temperatura del agua (ºC), conductividad (mS cm-

1), oxígeno disuelto (OD) (mg L-1) y pH. Se midió nitritos, nitratos, concentración de 

plaguicidas en agua y sedimento mediante un screening de 142 plaguicidas en am-

bas matrices con idéntica metodología que en 1) y estructura del zooplancton (ri-

queza y diversidad de especies, similitud, dominancia y equidad).  
 

  

 

Figura 5: Cultivos de arroz bajo práctica de manejo Convencional (izq.)  y Orgánico (der.). 

 

Se tomaron muestras para análisis cualitativo y cuantitativo del ensamble. Los 

parámetros ambientales no mostraron diferencias significativas entre CO y CC, lo que 

permite descartar que tuvieran efecto sobre los atributos del ensamble evaluados.  

En CO no se registraron plaguicidas en agua, y en sedimento sólo residuos de Ben-

tazon (1,1 ± 0,3 μg kg-1), posiblemente residuos de prácticas anteriores o por efectos de 

deriva. Contrariamente, en CC en agua se registró Bentazon (0,4 ± 0,1 μg L-1); Glifosato 

(0,9 ± 0,2 μg L-1); AMPA (8 ± 2 μg L-1) y en sedimento: Bentazon (1,3 ± 0,4 μg kg-1); 

AMPA (25 ± 8 μg kg-1); Clomazone (15 ± 5 μg kg-1); Imidacloprid (9 ± 3 μg kg-1) y Tebu-

conazole (135 ± 20 μg kg-1).  
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               Plaguicida Concentración 

Agua CO - -

(µg L
-1

) Bentazon 0,4 ± 0,1

Glifosato 0,9 ± 0,2

AMPA 8 ± 2

Sedimento CO Bentazon 1,1 ± 0,3

(µg Kg
-1

) Bentazon 1,3 ± 0,4

Clomazone 15 ± 5

Imidacloprid 9 ± 3

Tebuconazole 135 ± 20

AMPA 25 ± 8

CC

CC

 
Tabla 1. Concentraciones registradas de plaguicidas en cultivares de arroz bajo práctica de manejo 

orgánico (CO) y convencional (CC). 

 

En CO se registró mayor riqueza de taxa (96) que en CC (81). En ambos sistemas 

productivos el número de taxa de CO aumentó con el tiempo, en CC ocurrió lo contra-

rio, lo que podría estar relacionado con la aplicación de plaguicidas antes del secado 

previo a la cosecha del arroz. CO presentó 45,16% de taxones de cladóceros exclusivos y 

CC sólo 12,9%. La riqueza de especies de cladóceros mostró diferencias significativas 

entre CC y CO (p= 0,00567).  

La densidad (ind. L-1) total de dos grupos del ensamble: cladóceros (p=0,0217) y 

rotíferos (<0,0001) entre ambos sitios (Mann-Whitney t-Test), así como la densidad 

total de taxa (Cladocera+Rotifera) entre cultivos (Unpaired t-test) mostró diferencias 

estadísticamente significativas (p=0,0122) (Fig. 6).  

 

 
Fig. 6: Densidad total (ind. L-1) de Cladocera, Rotifera y Copepoda en cultivares de arroz bajo 

práctica de manejo orgánico (CO) y convencional (CC). (*) Diferencias estadísticamente significativas. 

Las barras indican 1 D.E. 

 

Los diferentes índices ecológicos e indicadores evaluados (Tabla 2) mostraron en 

CO valores mayores que en CC: taxa exclusivos de cladóceros y rotíferos, densidad, di-

* 

* 
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versidad y equitatividad de especies. Contrariamente, en CC se observó mayor domi-

nancia de algunas especies.  

 

CO CC CO CC CO CC

Taxa 25 17 60 49 85 66

Densidad (Ind. L
-1

) 1676 1837 4990 1031 6666 2868

Dominancia 0,12 0,28 0,08 0,08 0,05 0,12

Shannon (H´) 2,45 1,54 3,14 3,08 3,52 2,76

Equitatividad (J´) 0,76 0,54 0,77 0,79 0,79 0,66

CLADOCERA ROTIFERA TOTAL TAXA

 
Tabla 2: Îndices ecológicos e indicadores evaluados en cultivo de arroz orgánico (CO) y convencio-

nal (CC). 

 

 

4) Cuenca del Arroyo Estacas (Provincia de Entre Ríos) 

 

La cuenca del Arroyo Estacas (30°41'4,13"S 59°20'13,39" O), es una cuenca ca-

racterística del espinal del norte de la provincia. Las características naturales de 

topografía ondulada y la baja capacidad de infiltración de sus suelos incrementan el 

riesgo de contaminación de los cursos de agua superficiales desde agroecosistemas 

(Primost et al 2015) que se agudiza con el avance de la frontera agrícola sobre el 

monte nativo (Tasi et al 2011; Bouza et al 2016; Wilson et al 2007). Se selecciona-

ron 7 sitios de muestreo en el Aº Estacas más 2 sitios de muestreo antes y después 

de su desembocadura en el arroyo Feliciano (Fig. 7). Se tomaron muestras de agua 

sub superficial para analizar concentraciones de residuos de plaguicidas según 

idéntica metodología que en 1). Se realizó un screening de 150 plaguicidas. Se regis-

traron variables fisicoquímicas in situ con sonda multiparamétrica y transparencia 

con disco de Secchi. Se tomó 1 muestra de zooplancton por sitio con red de plancton 

para análisis cualitativo y 3 muestras (réplicas) para análisis cuantitativo, filtrando 

20 L de agua con un muestreador tipo Schindler-Patalas.  
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Figura 7: Cuenca del Arroyo Estacas (señalada con línea roja, izq.). Imagen satelital (der.) –Se se-

ñalan los 9 sitios de muestreo (círculos amarillos). 

 

La Tabla 3 muestra los resultados obtenidos en los primeros 3 muestreos (mar-

zo, mayo y julio, 2017). Los plaguicidas encontrados fueron: 2,4-D, Atrazina, Carba-

ril, Ciproconazol, Diazinón, Imazetapir, Epoxiconazol, Metoxifenocide, Trifloxis-

trobin, Glifosato y AMPA (Tabla 3). Las características fisicoquímicas del agua 

registraron los siguientes valores promedio: oxígeno disuelto = 4.9 mg l-1, tempera-

tura = 23°C, conductividad= 124.5 μs cm-1, turbidez = 23,8 cm y pH >7. 
 

Plaguicidas LC= (µg/L) Marzo May o Julio

2,4D 0.02 0,03 0 0,02

atrazina 0.10 0,3 <LC 2

carbaril 0.10 <LC 0 0

ciproconazol 0.05 0 <LC 0,05

diazinón 0.02 0,9 0 0

im azetapir 0.10 0,8 <LC 4

epoxiconazol 0.02 0 0,03 0

m etoxifenocide 0.10 0,13 <LC 0

trifloxistrobin 0.02 0,13 0 0

glifosato 0.6 23 0,8 2

AMPA 0,6 1,4 <LC 1,1  

Tabla 3: Concentración (µg L-1) de plaguicidas registrados (LC= límite de cuantificación) durante 

tres meses de muestreo en el año 2017. 

 

La frecuencia total de taxa de zooplancton varió entre 107 y 177 taxones. Rotifera 

fue el grupo con mayores registros, estando bien representados en todos los sitios y 

muestreos (Fig. 8), lo que podría indicar mayor tolerancia a condiciones de estrés am-

biental. Cladocera se registró con menor frecuencia y hubo sitios de muestreo donde 

estuvo ausente. Copepoda con muy baja frecuencias (entre 1 y 3 spp.), pero presente en 

todos los sitios. 
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Figura 8: Frecuencia de registro en marzo (a), mayo (b) y julio (c) 

 

El muestreo se continuará con frecuencia bimensual durante dos años para  

evaluar efectos de  variables fisicoquímicas y de plaguicidas sobre el ensamble estu-

diado. La información obtenida, junto con datos de uso de la tierra, podrá estable-

cer la condición ambiental de base de la cuenca. 

 

 

Discusión y Conclusiones 

 

A pesar de la importancia de la agricultura en el país, siguen siendo escasos los 

datos publicados acerca de la presencia de plaguicidas en ambientes acuáticos con-

tinentales en las áreas más intensamente cultivadas de Argentina. La mayoría de los 

estudios se centran en la provincia de Buenos Aires (Jergentz et al., 2005; Ronco et 

al., 2008; De Gerónimo et al., 2014; Hunt et al., 2016). Este vacío de conocimiento 

llevó a realizar monitoreos físico-químicos y biológicos en cursos de agua de la pro-

vincia de Santa Fe y Entre Ríos impactados por prácticas de agricultura extensiva.  

Aunque en algunos casos los registros de plaguicidas no superaron los niveles 

de referencia nacionales e internacionales para plaguicidas, los indicadores ecológi-

cos expresaron daño ambiental aún a pequeñas dosis. Tal fue el caso cuando se eva-

luaron prácticas de cultivo convencional y orgánico, como se mostró en el caso de 

cultivares de arroz bajo distintas prácticas de manejo, o los valores del IDP eviden-

ciado por el ensamble de diatomeas epipélicas. Por ello, para evaluar el estado de 
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salud de las comunidades locales, son de gran interés los ensambles de especies 

nativas sensibles a la contaminación por plaguicidas.  

Las concentraciones de plaguicidas en agua fueron variables durante los mues-

treos,  fluctuaciones que dependieron posiblemente de la intensidad de las pulveri-

zaciones y de las precipitaciones. En el sistema Colastiné-Corralito el herbicida  

Atrazina en agua estuvo presente en concentraciones mayores que el Endosulfán, 

aunque nunca sobrepasó los niveles guía, mientras que el Endosulfán –insecticida y 

acaricida organoclorado prohibido en Argentina desde el año 2013-  los superó.  

El herbicida Glifosato y/o su metabolito AMPA se detectó en todos los cuerpos 

de agua estudiados en la provincia de Santa Fe y Entre Ríos, lo que no resulta ex-

traño, tanto por la frecuencia como por la intensidad de su uso. Otros autores en-

contraron que ambos compuestos fueron ubicuos en las matrices sólidas de siste-

mas acuáticos (80-100%) con concentraciones entre las máximas reportadas en el 

mundo. Dado que las tasas de aplicación son mayores a las de disipación, Glifosato 

y AMPA pueden considerarse contaminantes ―pseudo-persistentes‖  en las pampas 

argentinas (Aparicio et al 2017).  

Por otro lado, sin desconocer la relevancia del Glifosato y su principal metaboli-

to, los screenings de plaguicidas pusieron en evidencia el uso de un ―coctel de pla-

guicidas‖ (Atrazina, Ciproconazol, Diazinón, Etión, Bifentrín, Endosulfán, Etión, 

Bifenil, Imidaclopid, Tebuconazole, Epoxiconazol, Trifloxistrobin, Metoxifenocide, 

2,4 D, Carbaril) algunos de los cuales superaron hasta en 22 veces (Ej. Atrazina) los 

niveles guía permitidos. 

En el caso de los arrozales, el manejo tradicional de los cultivos conlleva conse-

cuencias negativas para la biota por lo que se hace necesario repensar los modelos 

productivos actuales. Dado que el agua de las arroceras es volcada al río San Javier 

para iniciar la fase seca del cultivo, cabe alertar a los pobladores locales que lo utili-

zan para la pesca, uso recreativo y extracción de agua de consumo, entre otros. En 

este escenario, se destaca la importancia de regular y controlar la calidad del agua 

que se vierte al curso de agua receptor luego de ser utilizada en la fase húmeda del 

cultivo.  

Este trabajo brinda información que puede ser considerada para rever los nive-

les guías establecidos a nivel nacional e internacional para la protección de la biota 

acuática, aportando herramientas que permitan regular el uso y aplicación de pla-

guicidas por la agroindustria, particularmente en zonas periurbanas y rurales adya-

centes a cursos de agua, a poblaciones rurales y en espacios públicos urbanos tales 

como plazas y jardines. El uso descuidado o sin el necesario control de plaguicidas, 

eventualmente puede afectar a los habitantes por los diversos y  potenciales usos de 
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los sistemas estudiados (por ejemplo, actividades de extracción de agua potable, 

pesca, recreación). Por lo expuesto, se sugiere que se revisen los niveles guía de los 

plaguicidas de mayor uso y de mayor toxicidad, las actuales prácticas de manejo en 

los agroecosistemas y que se profundicen los programas de monitoreo y control. 

Se destaca la importancia de pasar de una actitud de desconocimiento del ries-

go ecológico que implica el modelo productivo imperante asociado a la falta de con-

troles, a una más consciente y participativa que implique compromisos para la pre-

servación de los recursos acuáticos en las provincias de Santa Fe y Entre Ríos. Por 

ello es imprescindible ampliar el área de estudio no sólo en estas provincias, sino 

también en otras para incluir sistemas acuáticos que aún no hayan sido estudiados.  
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