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Lácteos ð Biosólidos ð Compost

 1.9. GESTIÓN DE BIOSÓLIDOS EN LA INDUSTRIA LÁCTEA, APLICACIÓN 
EN PROCESOS AERÓBICOS DE DEGRADACIÓN

 La industria láctea ha experimentado un importante crecimiento en la mayoría de 
los países del mundo debido a que la demanda de leche y productos lácteos ha 
aumentado en forma constante y, consecuentemente, ha incrementado la cantidad 
de efluentes generados. Debido a que los efluentes líquidos que provienen de 
esta industria son sumamente biodegradables se pueden tratar efectivamente 
mediante procesos biológicos que combinan reacciones de tipo anaeróbicas, 
aeróbicas y facultativas. A los sistemas estándar de tratamiento se les han 
incorporado en los últimos años tecnologías de pretratamiento para mejorar 
la eficiencia, un ejemplo lo constituyen los separadores por flotación por aire 
disuelto (DAF, por su denominación en inglés Dissolved Air Flotation) que llevan 
a cabo un proceso de separación de sólidos suspendidos (mayormente grasas), 
no obstante los biosólidos que se generan representan un nuevo problema 
ambiental.

 La Agencia de Protección Medioambiental define a los biosólidos como 
“materiales orgánicos ricos en nutrientes procedentes del tratamiento de aguas 
residuales domésticas en una planta de tratamiento que se pueden reciclar y 
aplicarse como fertilizante para mejorar y mantener los suelos productivos y 
estimular el crecimiento de las plantas” (EPA, 1995). El término se extendió 
luego a aquellos materiales orgánicos provenientes de sistemas de tratamiento 
de efluentes industriales a los que también se les puede asignar un uso benéfico. 
La mayoría de estos biosólidos contienen, además, micro y macronutrientes que 
son de importancia para el crecimiento de las plantas (Girovich, 1997).

 En la industria láctea los biosólidos que se generan están básicamente 
compuestos por lodos biológicos, que se originan a nivel de los sistemas 
de lodos activados o en lagunas de estabilización, y por grasas residuales 
provenientes de sistemas DAF o de desengrasadores mecánicos que deben ser 
retiradas durante la etapa de pretratamiento a fin de evitar problemas en los 
procesos biológicos. Muchas veces la disposición adecuada de estos biosólidos 
genera altos costos por lo que se hace imprescindible encontrar opciones que 
sean fiables, legalmente aceptables, económicamente viables y fáciles de llevar a 
la práctica.

 Independientemente de la tecnología utilizada para el tratamiento de los 
efluentes líquidos, la generación de biosólidos es un tema que merece ser 
abordado e investigado a con el objetivo de lograr su adecuada disposición 
final. Dada la naturaleza biodegradable de estos biosólidos, pueden ser 
tratados por procesos anaeróbicos o aeróbicos, entre estos últimos podemos 
citar al compostaje que desde hace tiempo es una tecnología tradicional que 
involucra la descomposición y estabilización biológica aeróbica de sustratos 
orgánicos. Se considera un proceso biooxidativo controlado, que involucra 
un sustrato orgánico heterogéneo, una etapa termofílica de reducción de 
patógenos y semillas de malezas, seguido por una etapa de maduración de 
degradación de sustancias fitotóxicas, que finaliza en un producto estable, 
inocuo e inodoro (Mazzarino, et al. 2012).
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 Por la composición de los sustratos a compostar y con el objetivo de optimizar 
las reacciones y productos finales a obtener, generalmente se hace necesario 
evaluar la codigestión de distintos sustratos analizando sus características 
fisicoquímicas, grado de degradación microbiana, compatibilidad, contenido 
orgánico, aspectos cinéticos, y las propiedades de los productos obtenidos, 
entre otras.

 El residuo que se seleccionó como sustrato principal se compone de grasas 
residuales provenientes del sistema de separación por flotación con aire disuelto 
(DAF). Esta se genera en grandes cantidades, presenta una alta carga orgánica 
y su disposición final es un tema aún no resuelto en forma efectiva, ya que en 
la actualidad se trasladan a un sistema de landfarming que resulta ser la única 
alternativa de tratamiento disponible en la región cercana a la cuenca lechera 
central santafesina. 

 En este trabajo se llevaron a cabo distintas corridas experimentales que fueron 
diseñadas para  determinar la eficiencia de la degradación, el impacto de las 
distintas concentraciones de grasas y fuentes de C y N agregados, así como 
poder establecer cuáles son las condiciones óptimas del proceso. Distintas 
concentraciones de residuo de DAF (70, 60, 50, 30, 0% peso), provenientes 
de una industria láctea de la región, fueron incorporados a un sustrato base 
compuesto por chips de poda y césped, como materiales estructurantes y fuentes 
de nutrientes C/N. Las experiencias se llevaron a cabo en reactores de 100 L 
c.a., con volteos periódicos. Los análisis de laboratorio incluyeron humedad, 
temperatura, tamaño de partículas, conductividad eléctrica, pH, Nitrógeno 
total, K, P, Mg, Ca, Na, metales pesados y fitotoxicidad del compost, utilizando 
técnicas estándares. 

 Los resultados experimentales que se encuentran en proceso de análisis. Se 
realizaron utilizando distintos métodos, tanto estadísticos como basados en 
modelos (e.g. cinéticos) que permitieron determinar las condiciones óptimas 
iniciales y de proceso (e.g. tiempo de aireación, humedad) en términos de la 
calidad del producto final, medida esta última en su relación C/N, tamaño de 
partícula, pH, fitotoxicidad, etcétera.

     

Figura 1. Montaje de los reactores.
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