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a dormicion de las
semillas es una carac-
teristica comun en las
malezas que determina
que la germinacién a
campo de las mismas se distribuya
a lo largo del tiempo vy el espacio.

La emergencia es probablemente
el acontecimiento fenolégico mas
importante que influencia el éxito
de una planta anual. Esto se debe
a que este evento determinara si
la planta emergida competira exi-
tosamente con sus vecinos, si
sera consumida por herbivoros,
infectada por enfermedades y si
sus flores se reproduciran y madu-
raran apropiadamente al final de la
estacion de crecimiento.

El momento en el cual la emergen-
cia sucede estd supeditado a la
presencia de las condiciones ade-
cuadas del medio, pero fundamen-
talmente al nivel de dormicién de
las semillas. Normalmente, la
emergencia de una maleza en el
campo ocurre cuando el nivel de
dormicion de la poblacion se
encuentra en su nivel minimo. Las
condiciones ambientales experi-
mentadas por las plantas madres
durante la fase de maduracion de
las semillas influenciaran la expre-
sion del nivel de dormicion pobla-
cional de dichas semillas.
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Efecto materno

sobre la dormicion
en semillas de malezas

Se denomina “efecto materno” a la influencia que sobre la
progenie produce el ambiente en el cual la planta madre crece
y se desarrolla. Bajos contenidos hidricos y de nitrégeno del
suelo, caracteristicos de la region semiarida, podrian modificar
el grado de dormiciéon de las semillas de malezas.

Efecto materno y paterno

Las condiciones ambientales que
experimenta un individuo no sélo
contribuyen a la expresion de su
fenotipo, también pueden afectar
caracteristicas de su descenden-
cia. Esto es lo que se conoce
como “efecto parental”.

Las condiciones locales bajo las
cuales las semillas se desarrollan y
maduran les originan variabilidad
fenotipica. En este caso son las
condiciones ambientales experi-
mentadas por la planta madre las
que influyen sobre la progenie, por
lo cual se lo llama “efecto materno”.

Segun Donohue y Schmitt (1998)
en especies gramineas lo anterior
se explica por lo siguiente:

a)La planta madre tiene una
influencia regulatoria sobre el
embrién en desarrollo y sobre el
endosperma triploide al pro-
veerlos de hormonas y enzimas
que regulan la dinamica de
nutrientes y la deposicion de
materia seca en las semillas.

b) Dos tercios del material genéti-
co del endosperma y el ADN
citoplasmatico son tipicamente
de origen materno siendo la
expresion genetica influenciada
por el medio ambiente.

c) Los tegumentos o cubiertas
seminales son tejidos proce-
dentes de la planta sobre la
cual se originaron las semillas y
es por esto que su grosor y
estructura se ven afectados por
el ambiente.

El ascendiente del ambiente pater-
no es solamente precigético (antes
de la unién de los gametofitos
femenino y masculino), por lo que
su efecto es menos directo que el
del ambiente materno, afectando
la cantidad y calidad del polen e
indirectamente el futuro embrién.

Cuando no se realizan ensayos
diferenciales entre los progenito-
res paterno y materno para eva-
luar separadamente sus conse-
cuencias sobre la progenie, al
efecto parental estudiado en su
conjunto se le suele llamar “efecto
materno”. Esto se debe a la mayor
influencia que tienen las plantas
madres respecto de las paternas.

Dentro de los factores maternales
que pueden influenciar ciertas
caracteristicas de la descendencia
se encuentran la posicion de la
inflorescencia en la planta madre,
la posicion de la semilla en la inflo-
rescencia o el fruto y la edad de la
planta al momento de la induccién
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floral. Entre los factores ambienta-
les se pueden mencionar el foto-
periodo, la temperatura, la calidad
de luz, la altitud, el nivel hidrico y
el nivel nutricional.

Los efectos maternales se reflejan
generalmente en estados tempra-
nos del ciclo de vida por afectar
fuertemente caracteristicas de la
semilla como ser el peso, el por-
centaje y la tasa de germinacion.
En plantas adultas son encontra-
dos cuando son persistentes en
caracteristicas tempranas. Por
ejemplo, el tamafio de la semilla
generalmente influencia el tamaio
final de la planta.

Consecuencias fenotipicas y su
importancia ecolégica

Las condiciones ambientales que
producen los efectos maternales
dan informacién predictiva sobre
los ambientes en los cuales se
desarrollara la descendencia. De
este modo, la temperatura o el
fotoperiodo experimentado por la
planta madre durante la madura-
cion de las semillas puede prede-
cir certeramente el ambiente esta-
cional que la progenie experimen-
tara. Esto trae aparejado un
aumento en el valor adaptativo
(fitness) de la progenie, el cual se
define como capacidad de dar
descendencia y que a su vez ésta
también cumpla su ciclo de vida y
sea fecundada. Es decir, es un
mecanismo de adaptacién de las
malezas al medio. Los rasgos de
las semillas de alta implicancia
adaptativa para la sobrevivencia
son el peso, el nivel de dormicion
y la tasa de germinacion.

Segun Benech-Arnold et al. (2000)
por dormicion se entiende una
condicion interna de la semilla que
impide la germinacion bajo condi-
ciones hidricas, térmicas y gaseo-
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sas, que en otras circunstancias
resultarian adecuadas para la ger-
minacion. Esto significa que una
vez que el impedimento fue remo-
vido, la germinacion puede efec-
tuarse bajo un amplio rango de
condiciones ambientales.

La presencia de dormicién en las
semillas es una importante ventaja
ecoldgica para las malezas, espe-
cialmente en habitats extremos o
en ambientes donde las condicio-
nes son impredecibles. Se trata de
un mecanismo de dispersion
espacio-temporal que favorece la
supervivencia de la especie en el
tiempo.

El ambiente maternal puede
influenciar la proporcién de semi-
llas que se encuentren dormidas
en un momento dado y asi pasen
a ser parte del banco de semillas
del suelo. A modo de ejemplo, un
ambiente enriquecido con nitroge-
no puede tener diferentes res-
puestas en el nivel de dormicién
de la progenie segun la especie.

Efecto de la fertilizacion
nitrogenada y el nivel hidrico
sobre la expresion de la
dormicién de Lithospermum
arvense

La regidon semiarida del sudoeste
de la provincia de Buenos Aires se
caracteriza por la irregularidad del
régimen de precipitaciones y por
la presencia de suelos con bajos
niveles de nitrégeno. Estas condi-
ciones pueden inducir a que el
efecto materno se exprese marca-
damente en la progenie de las
malezas tipicas de los cultivos de
la region. De esta forma, las impor-
tantes variaciones en los patrones
de germinacion observados fre-
cuentemente en la region podrian
deberse no solo a su efecto direc-
to sobre la salida de la dormicién y

la germinacién de las semillas de
malezas, sino por la influencia que
tuvieron dichos factores sobre la
planta madre.

Lithospermum arvense o “yuyo
moro” es una maleza de ciclo
anual presente en cereales de
invierno cuya abundancia se
encuentra en aumento en la regién
del SO de la provincia de Buenos
Aires, principalmente debido a la
implementacion de sistemas de
labranza conservacionista. Sus
frutos son aquenios uniseminados
dispuestos de a 4 en los nudos
florales (Figura 1). Al momento de
la dispersion primaria, sus semi-
llas presentan dormicion fisiologi-
ca parcial.

Los autores del presente articulo
estan desarrollando un proyecto
que tiene como objetivo evaluar el
efecto que ejerce el ambiente
materno durante la fase de forma-
cion de las semillas sobre los pro-
cesos de dormicién y germinacion
y las posibles consecuencias de
tales efectos sobre la adaptacion
de la progenie al medio. En uno de
los experimentos preliminares,
plantas de L. arvense fueron
sometidas a diferentes tratamien-
tos que consistieron en fertilizacio-
nes de 0, 75 y 150 kg N/ha con
alto y bajo riego durante la flora-
cién y posteriores etapas de desa-
rrollo de las semillas. Las mismas
se cosecharon al momento de la
dispersion natural y al cabo de tres
meses —tiempo en el que natural-
mente empiezan a emerger en el
campo-, se evaludé su nivel de
dormicion en términos de germi-
nabilidad en un gradiente de tem-
peraturas. Se observd un incre-
mento significativo en la germina-
bilidad de la especie a niveles
crecientes de suministro de nitro-
geno en el ambiente de las plantas
madres (Figura 2). Contrariamen-
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te, el nivel hidrico materno no
afectd los porcentajes finales de
germinacion de L. arvense.

El éxito reproductivo de las male-
zas en esta region se encuentra
limitado por factores tales como la
fertilidad o el contenido hidrico de
los suelos, por lo que su influencia
sobre la emergencia de las male-
zas resulta fundamental a la hora
de cuantificar el grado de abundan-
cia e interferencia con los cultivos.

I'E;.r

A partir de los resultados prelimi-
nares obtenidos se podria inferir
que los bajos niveles naturales de
nitrogeno de los suelos de la
region podrian favorecer la persis-
tencia de los bancos de semillas
de L. arvense otorgandole capaci-
dad “buffer” frente a condiciones
ambientales desfavorables para el
establecimiento de la especie.
Contrariamente, la expansion de
sistemas de labranza cero con un
mayor aporte de fertilizantes nitro-

genados podria impactar sobre la
dinamica de la dormicién de la
especie reduciendo su capacidad
de adaptacion al medio.

En el proyecto se continuan eva-
luando estos factores para deter-
minar cémo una mayor presion en
el nivel de fertilizacion nitrogena-
da y el estrés hidrico afecta la
dormicién de la especie y, conse-
cuentemente, en sus estrategias
adaptativas.

Figura 1. Lithospermum arvense, a) aquenio uniseminado, b) estado vegetativo, c) Floracion acrépeta (de la base hacia el apice) y lle-

nado de frutos.
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% Germinacion de Lithospermum arvense en funcion del nivel de fertilizacion nitrogenada
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Figura 2. Porcentajes totales de germinacion al cabo de 21 dias para los tres niveles de fertilizacién nitrogenada (0, 75 y 150
kg N/ha) sometidas las semillas a temperaturas de 5, 8, 12, 16, 20 y 23° C. Medias con letras distintas difieren significativa-

mente (Tukey, p s 0,05).
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