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1.8. ;Cual es el efecto de la poda y la
densidad de plantacion en el crecimiento de
los algarrobos?

Martin Zarate, Javier Gyenge, Adriana T. Gémez

El cultivo del algarrobo blanco es relativamente
reciente, y a pesar de que se han logrado avances
en el ajuste de paquetes tecnoldgicos para su
manejo, continlan siendo de dificil resolucién los
inconvenientes en el manejo de la forma y brotes
epicérmicos de las plantas (chupones).

El algarrobo tiene un modelo de ramificacién
plagiétropo por sustitucion 'y su  modelo
arquitectural se ajusta al modelo de Troll (Giménez
et al. 1998). Asi, el fuste se forma por la sucesion
de 6rdenes de ramificacion sucesivos en cada uno
de los cuales se generan 3 ramas, generalmente
una aborta y una de las restantes toma direccion
ortétropa (hacia arriba) para continuar con la
formaciéon del tronco (Moglia y Giménez 2006).
Como resultado de este modelo de ramificacion,
las plantas jovenes de algarrobo creciendo en
condiciones de plena luz y sin manejo, presentan
ramificacion  abundante, siendo  dificil la
individualizacion de un eje lider. Algunos estudios
sobre esta especie mostraron un efecto positivo de
la poda sobre el crecimiento del fuste siendo
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determinante la intensidad y oportunidad de poda
adecuadas (Ewens et al. 2005).

En funcién de ello, en el afo 2005 se instalé un
ensayo en la Estaciéon Experimental Fernandez
(Santiago del Estero) con el objetivo de probar si la
poda y las distintas densidades de plantacion
afectaban el crecimiento volumétrico del fuste
(tronco principal) de los algarrobos. Se tuvo en
cuenta la densidad de plantacién, dado que es
una especie helidfita (requieren de plena
exposicion a la luz solar para vivir), y distintas
densidades generan distintos ambientes luminicos
o distintos niveles de luz en las plantaciones.

El ensayo se realizé empleando el disefio Nelder
(Figura 21) y se aplicé como tratamientos la poda
y no poda. Este disefo permiti6 probar en 10
densidades de plantacion (450, 560, 750, 1.000,
1.300, 1.700, 2.200, 3.000, 4.000 y 4.500 pl.ha)
el efecto de la poda o no poda del fuste (tronco
principal) de los algarrobos. La poda se realizd dos
veces por afno (julio y enero) buscando lograr un
fuste de mas de dos metros de altura libre de
ramas.

En el afio 2007 se efectud la primer poda (poda de
formacion), la cual consistié en la extraccion de
algun tallo para disminuir la bifurcacién, ramitas
guebradas, entre otras. Sin embargo, no se cuenta




con un registro de esta practica. A partir del afo
2008 comenzaron las podas de conduccion,
finalizando el estudio en el afno 2012, afio en el

@Bordura sin poda
{Plantas sih poda

OBordura con poda
(Plantas con poda

gue no se realizd ninguna poda debido a que los
fustes no generaron ningun brote epicérmico
luego de la poda del afio 2010.

% Figura 21. Croquis del experimento de poda y densidad. Cada circulo independientemente del
tratamiento de poda representa una determinada densidad.

Las podas se realizaron empleando ciertos
criterios, surgidos de experiencias empiricas, los
cuales tuvieron en cuenta la operatividad de la
tarea y la mejora de la calidad de la madera
(incluyendo la posibilidad de disminuir el riesgo de
estimular a la planta a wuna respuesta
compensatoria ante la pérdida de &rea foliar). En
consecuencia, se defini6 como rama que debe
podarse a la que cumplia con:

® No tener un didmetro basal mayora 2,5a 3 cm
(podar antes de que superen este tamafo) y
situarse en el primer tercio de la altura total del
arbol y/o crecer con direccién hipogea (hacia
abajo)

B Competir con el eje principal

B Estar enferma y/o quebrada, lo cual representa
una posible entrada de patdgenos

B Ser muy vigorosa, brotando como respuesta a
disturbios (chupones)

Para poder medir y comparar el crecimiento se
usaron los datos de secciéon y largo de los fustes
transformando estas magnitudes en volumen de
fuste. La Figura 22 muestra las alturas a las cuales

se midieron las secciones en plantas podadas y no
podadas. En el caso de las plantas no podadas se
midid, ademas de las secciones y largos del fuste
principal como si este se hubiera podado, el de las
ramas laterales que también conforman el fuste de
estas plantas (Figura 22).

Para el célculo del volumen de fuste (VF) se
empled la férmula de Smalian que asimila el
volumen de fuste al de un cilindro. Asi, se
cubicaron los fustes en pie a partir de las distintas
secciones (S). En el caso de las plantas no podadas
se obtuvo el VF empleando la suma de las
secciones de todos los tallos a las diferentes
alturas, y el volumen del fuste elegido (VFe) se
calculé empleando la seccion del fuste que se
hubiera elegido para efectuar la poda. Los
volimenes de fuste luego se calcularon para la
unidad de superficie representada en este caso por
la hectarea.

Se pudo observar que el volumen de fuste (VF) a
nivel de arbol fue sensible a los tratamientos de
poda (excepto en el Ultimo afio de medicion) y
distanciamiento, como asi también a su interaccion
(exceptuando el mencionado afo) (Figura 23b).




Con poda

En cuanto a los valores de VF por hectarea, la
interaccién no fue significativa en ninguno de los
anos de medicién, y el factor poda no fue
significativo en el Ultimo afio de medicion (Figura
23c). Los éarboles con poda de las menores
densidades de plantaciéon presentaron los mayores
valores de VF en el afo 2012 (0,0332 + 0,0187
m3.arbol") (Figura 23b). El mayor valor de VF por
hectdrea se dio en el tratamiento de plantas
podadas con una densidad de 4.000 pl.ha”' (37,14
+ 16,69 m3.ha', Figura 23d). Si bien existen
diferencias significativas del VF a nivel de arbol
individual, los valores medios en el 2008 no
muestran mucha variabilidad entre tratamientos.
Desde el 2009 comienzan a diferenciarse mas
claramente los VF entre densidades, en donde se
observa una relacién negativa con la densidad de
plantacion. Al llevar este valor a hectarea, el VF es
mayor en las mayores densidades de plantacién.
Se observa una disminuciéon del VF a partir del afo
2009 en la parcela con la mayor densidad de
plantacién, con una mayor disminucién en las
parcelas sin poda, posiblemente debido a la alta
competencia intraespecifica (Figura 23cy d).

Consideraciones finales

Si bien existen antecedentes del efecto de estas
practicas en plantas de algarrobo blanco, en esta
investigaciéon en particular se utilizé una amplia
gama de densidades combinadas con poda. Asi, el
disefio empleado (Nelder) fue eficiente y aportéd

Sin poda

« Figura 22. Imagen de plantas
con podaindicando los
didmetros paralos cuales se
calcularon las secciones (S) y
plantas sin podar indicando
los diametros en los multiples
ejes donde se calcularon las
secciones (S) y el eje principal
si este hubiera sido podada
indicando la seccion elegida
(Se). Foto: Martin Zéarate.

una rapida respuesta a la interaccion debido a la
competencia, esto facilité el andlisis vy
observaciones en los arboles respecto a valores de
crecimiento de los fustes. De esta manera, este
trabajo sirve como una fuente metodoldgica en
cuanto al disefio, presentacion y analisis de las
parcelas de un ensayo Nelder aplicado a la
investigacién forestal, también se pudo demostrar
que el crecimiento de P. alba hasta los 7 afios de
edad en plantaciones de bajas densidades de
plantacion (450, 560, 750 y 1.000 pl.ha™) tienen
el potencial para lograr los mayores volumenes de
fuste y con pocos nudos en su madera. Al mismo
tiempo, la poda permite disminuir la competencia
intraespecifica, por lo cual las plantas siguen
creciendo sin necesidad de raleo en comparacion
con plantas a la misma densidad sin poda.

De nuestros resultados se puede deducir que los
criterios y frecuencia de poda empleados en este
ensayo fueron adecuados y podrian ser justificados
practica y econédmicamente para ser aplicados en
plantaciones comerciales de algarrobo. De hecho
las plantaciones de algarrobo blanco en la region
de estudio son manejadas por recomendaciones
técnicas de la ley nacional 25.080 la cual subsidia
con su mayor valor a plantaciones con una
densidad mayor de 500 pl.ha', y esto coincide
con una de las densidades de mayor desempefo
analizadas. La maximizacion de la produccion de
madera depende de la gestién conjunta de los
recursos del sitio y la intensidad de los




tratamientos. Es necesario en un futuro incluir el
raleo (su respuesta) en el modelado, dado que el

raleo liberarfa recursos y su efecto en Prosopis no
estd estudiado completamente.
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1.9. Determinacion del momento oportuno de
raleo de algarrobo blanco en plantaciones:
técnica alternativa para la medicion de anillos
de crecimiento

Adriana T. Gomez, Fernando Rossi, Sandra Bravo

El algarrobo blanco es una de las especies
promocionadas en Santiago del Estero y puede
consociarse con pasturas. Esto le otorga una
oportunidad de establecerse en sistemas
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silvopastoriles como una alternativa interesante

para productores que no se especializan en la
actividad forestal.

Dado que la produccién forestal es una actividad
de largo plazo, el buen manejo a lo largo del
ciclo productivo determina la validez de la
inversién. Hasta el momento se ha estudiado el
crecimiento de algarrobo blanco en bosque
nativo, pero se desconoce su crecimiento en
plantacién y por ende su manejo en relacién al




