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Entre el Campaniano tardío y el Maastrichtiano tempra-
no se produjo la ingresión del Mar de Kawas (Casamiquela, 
1978), que inundó los valles fluviales patagónicos elimi-
nando a sus pobladores estenohalinos. Los paleoambientes 
litorales del Maastrichtiano temprano se hallan representa-
dos por un importante espesor de sedimentitas incluidas por 
Wichmann (1927) en su “Senoniano Lacustre”.

Lesta y Ferello (1972) y Turner (1983) fueron los pri-
meros autores en reconocer que la Formación Paso del Sapo 
(expuesta en el sector central de la provincia del Chubut) 
era equivalente a otras unidades asignadas al “Senoniano la-
custre”, como la Formación Loncoche (Mendoza), el sector 
medio y superior de la Formación Allen (Neuquén y Río Ne-
gro), inferior y medio de la Formación La Colonia (Chubut) 
y la Formación Los Alamitos (Río Negro). 

En 1996, un equipo de la University of South Wales y el 

MPEF colectó los primeros materiales de vertebrados fósiles 
provenientes de esta formación. Se reportan aquí estos restos, 
los cuales son coincidentes con los hallados en otras unidades 
del ambiente litoral del “Senoniano lacustre” (Apesteguía y 
Cambiaso, 1999). 

MARCO GEOLÓGICO
El material proviene de la Formación Paso del Sapo (Les-

ta y Ferello, 1972), aflorante entre Paso del Sapo y Cerro 
Cóndor (43º8′30′′S–69º12′00′′O), en el curso medio del río 
Chubut. Dado que los restos fueron colectados rápidamente, 
se desconoce su procedencia estratigráfica exacta, litología o 
su coexistencia en un mismo nivel. Sin embargo, dado que 
todos provienen de un área fosilífera pequeña, es altamente 
posible que provengan del mismo nivel o muy cercano (ver 
Material Suplementario). 

Figura 1. Mapa del área Cerro Gorro Frigio-Cerro Cóndor con afloramientos de la Formación Paso del Sapo (punteado) en la Hoja Colán Conhué 
(Modificado de Turner, 1983). La estrella en el círculo gris indica el sitio de procedencia de los fósiles / Map of the Gorro Frigio Hill-Cerro Cóndor area 
showing the outcrops of the Paso del Sapo Formation (dotted) in the Colán Conhué geological chart (Modified from Turner, 1983). The star in the grey 
circle shows the fossiliferous site.  
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Abreviaturas institucionales. MPEF: Museo Paleontológi-
co ‘Egidio Feruglio’, Trelew, Chubut; MPCA: Museo Pro-
vincial ‘Carlos Ameghino’, Cippoletti, Río Negro. 

PALEONTOLÓGICA SISTEMÁTICA

Subclase Dipnoi Müller, 1845

Orden Ceratodontiformes Berg, 1840

Familia Ceratodontidae Gill, 1872

Género Ptychoceratodus Jaekel, 1926 
Especie tipo. Ptychoceratodus phillipsi (Agassiz, 1838).

Ptychoceratodus sp.
Figura 2.12

Material. Placa dentaria inferior izquierda sin la primera ni 
la última cresta (MPEF-PV 1907, Figura 2.12). Es de tama-
ño medio, robusta, subtriangular, con cinco crestas separadas 
por surcos angulosos y poco profundos. Sus crestas bajas y 
agudas permiten asignar el material al género Ptychocerato-
dus. La placa es indistinguible de P. hislopianus (Martín et 
al., 1999). 

Gen. et sp. indet.
Figura 2.11

Material. Placa dentaria superior(?) sin la última cresta 
(MPEF-PV 1906; Figura 2.11), de tamaño pequeño y sub-
triangular, con la cara lingual escalonada, con sólo cuatro 
crestas separadas entre sí por surcos angulosos y profundos. 
Posee un tubérculo medial muy desarrollado. 

Orden Chelonii Brongniart, 1800

Infraorden Pleurodira Cope, 1864

Familia Chelidae Gray, 1825

Gen. et sp. indet.

Figura 2.1–10

Material. Las placas MPEF-PV 1911, 1912 y 1913 son 
elementos periféricos muy anchos y de gran talla, con una 
fuerte decoración que recuerda a algunas especies de Cheli-
dae (Broin, 1987). MPEF-PV 1913 (Figura 2.1–3) consiste 
en una placa periférica posterior; MPEF-PV 1912 (Figura 
2.4–5) es una placa periférica anterior derecha y MPEF-PV 
1911 (Figura 2.6) incluye una placa periférica posterior, un 
fragmento del hyoplastrón derecho, dos placas pleurales y 
una placa pleural 1ª incompleta. 

La placa pleural 1ª MPEF-PV 1910 (Figura 2.7), fragmen-
taria, corresponde a un individuo de tamaño medio a gran-
de. Es similar a los Chelidae indeterminados de Ranquil-có, 
Mendoza (González Riga, 1999) y los Chelidae indet. Nº 2 de 
Los Alamitos (Broin, 1987). MPEF-PV 1909 comprende un 

Figura 2. 1–6, Chelidae gen. et sp. indet.1; 1–3, (MPEF-PV 1913) placa 
periférica posterior en vista ventral; en sección transversal y en vista 
dorsal; 4–5, (MPEF-PV 1912) placa periférica anterior derecha en vistas 
ventrolateral y dorsal; 6, (MPEF-PV 1911), placa periférica posterior en 
vista ventral. 7, Chelidae gen. et sp. indet. 2 (MPEF-PV 1910), 1º placa 
pleural? fragmentaria en vista dorsal; 8, Chelidae gen. et sp. indet. 3 
(MPEF-PV 1909), placa pleural incompleta en vista dorsal; 9–10, Cheli-
dae gen. et sp. indet 4 (MPEF-PV 1908), placa periférica fragmentaria en 
vista dorsal y en sección transversal; 11, Ptychoceratodus sp. (MPEF-
PV 1907), placa dentaria inferior izquierda sin la primera ni la última 
cresta; 12, Ceratodontidae indet. (MPEF-PV 1906), placa dentaria supe-
rior derecha sin la última cresta. / 1-6, Chelidae gen. et sp. indet.1; 1–3, 
(MPEF-PV 1913) posterior periferical plate in ventral view; in transverse 
section and in dorsal view; 4–5, (MPEF-PV 1912) anterior right peripheri-
cal plate in ventrolateral and dorsal views; 6, (MPEF-PV 1911) posterior 
peripherical plate in ventral view.7, Chelidae gen. et sp. indet. 2 (MPEF-PV 
1910), 1st pleural? fragmentary plate in dorsal vie; 8, Chelidae gen. et sp. 
indet. 3 (MPEF-PV 1909), incomplete pleural plate in dorsal view; 9–10, 
Chelidae gen. et sp. indet. 4 (MPEF-PV 1908) fragmentary peripherical 
plate in dorsal view and in transverse section; 11, Ceratodontidae indet. 
(MPEF-PV 1906) right upper tooth plate lacking the last crest.; 12, Ptycho-
ceratodus sp. (MPEF-PV 1907), left lower tooth plate lacking first and last 
crests. Escala/ Scale bar= 1 cm.
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epiplastrón fragmentario, una placa pleural incompleta (Figura 
2.8) y una placa fragmentaria indeterminada. Se asemejan a los 
Chelidae indet. Nº 3 (Broin, 1987)  y los Chelidae indet. Nº5 
(Gasparini y De la Fuente, 2000). MPEF-PV 1908 (Figura 
2.9–10) consiste en una placa periférica fragmentaria y dos pla-
cas indeterminadas. Son pequeñas y su decoración se limita a 
surcos aislados que se dicotomizan y anastomosan. Se asemejan 
al Chelidae indet. Nº 4 de Los Alamitos (Broin, 1987).

Superorden Dinosauria Owen, 1842
Orden Ornithischia Seeley, 1887

Suborden Ornithopoda Marsh, 1881
Familia Hadrosauridae Cope, 1869

Gen. et sp. indet.
Figuras 3.1–12, 4.1–11 

Material
Diente (MPEF-PV 1928). Sólo se ha preservado una corona 
(Figura 3.1–2), más alta que ancha, como es característico de 
los Hadrosauridae entre los ornitópodos (Ryan y Vickaryous, 
1997; Weishampel y Horner, 1990). No preserva dentículos.
Vértebras cervicales (MPEF-PV 1927 y 1926). Se han pre-
servado dos postzigapófisis de gran tamaño de vértebras cer-
vicales posteriores (Figura 3.3–4). Se asemejan en tamaño y 
forma a las de Secernosaurus koerneri (Brett-Surman, 1975; 
Bonaparte, Franchi, Powell y Sepúlveda 1984). 

Vértebra dorsal anterior (MPEF-PV 1924, 1925). Preser-
va el cuerpo y parte del arco neural (Figura 3.5–8). Difiere 
de Secernosaurus koerneri y de Willinakaqe   salitralensis por 
una gruesa lámina que bordea anteriormente la base del arco 
neural y se dirige dorsalmente hacia la prezigapófisis, for-
mando una fosa infradiapofisial bajo del nivel de las preziga-
pófisis. Esta fosa difiere de la autapomórfica de W. salitralen-
sis que queda abierta anteriormente y restringida al nivel de 
las prezigapófisis, no por debajo. 
Vértebras sacras (MPEF-PV 1923). Dos centros vertebrales 
sacros fusionados con la base del canal neural en su cara dor-
sal. Aunque poco definido, presenta un somero surco en la 
cara ventral como en Hadrosaurinae (Weishampel y Horner, 
1990; Young, 1958).
Vértebra caudal anterior. Esta vértebra (Figura 3.9), cuyo 
cuerpo es de contorno circular, sugiere una ubicación cerca-
na al sacro. 
Vértebras caudales medias (MPEF-PV 1922). Se han colec-
tado tres cuerpos vertebrales (Figura 3.10–12) pertenecientes a 
caudales medias. Son levemente opistocélicos y de tamaño me-
diano, cercanos a la vigésima vértebra caudal. Dos de ellos pre-
sentan la forma acorazonada típica de ornitópodos derivados. 
Vértebras caudales posteriores (MPEF-PV 1921). Estos tres 
cuerpos caudales distales son redondeados, con una somera 
excavación ventral. 
Arcos neurales (MPEF-PV 1920). Los dos arcos neurales 

Figura 3. Hadrosauridae gen. et sp. indet.; 1–2, (MPEF-PV 1928) diente en vista labial? (1) y anterior? (2); 3–4, (MPEF-PV 1927) postzigapófisis de 
vértebra cervical posterior en vista lateral y medial; 5–8, (MPEF-PV 1925) vértebra dorsal en vista anterior; lateral; posterior y ventral; 9, (MPEF-PV 
1924) vértebra caudal anterior en vista anterior; 10–12, (MPEF-PV 1922) vértebra caudal media en vista posterior, ventral y lateral / 1–2, (MPEF-PV 
1928) tooth on labial? (1) and anterior? views (2); 3–4, (MPEF-PV 1927) postzygapophysis of a posterior cervical vertebra in lateral and medial views; 
5–8, (MPEF-PV 1925) dorsal vertebra in anterior, lateral; posterior and ventral views; 9, (MPEF-PV 1924), anterior caudal vertebra in anterior view; 10–12, 
(MPEF-PV 1922), mid-caudal vertebra in posterior, ventral and lateral views. Escala / Scale bar = 2 cm.
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corresponden a una caudal media y a una caudal posterior y 
preservan sólo la base de la espina neural. 
Arco hemal (MPEF-PV 1919). Se asemeja en tamaño y forma 
a los de Secernosaurus koerneri (Brett-Surman, 1975; Bonapar-
te et al. 1984). En el punto de unión de las dos ramas del arco 
y sobre la cara posterior, presenta una ligera concavidad.
Coracoides (MPEF-PV 1918). Se ha conservado la región 
anterior hasta la mitad del foramen (Figura 4.1–2). Se ase-
meja  al de Secernosaurus koerneri (Bonaparte et al. 1984; 
Bonaparte y Rougier, 1987) excepto por su zona glenoidea 
más amplia. 
Metatarsiano II (MPEF-PV 1917). Un extremo distal (Figura 
4.3–4); similar al de Gryposaurus incurvimanus (Parks, 1920) 
aplanado en sentido dorsoventral, expandido verticalmente y 
desviado medialmente (Weishampel y Horner, 1990). 
Metatarsiano III (MPEF-PV 1916). Es de gran tamaño, 
rectangular y ligeramente comprimido anteroposteriormen-
te (Figura 4.5–7; Weishampel y Horner, 1990). 
Metatarsiano indet. (MPEF-PV 1915). Aunque incomple-
to y mal preservado podría ser asignado al IV.

Falange (MPEF-PV 1914). Se ha conservado una falange 
pedal no ungueal (Figura 4.8–11), algo más ancha que larga, 
dorsoventralmente comprimida. Por sus proporciones perte-
necería al dígito IV.

DISCUSIÓN
Ptychoceratodus presenta una distribución a nivel de Gran 

Gondwana o Gondwana extra-africana (Apesteguía, 2002), 
lo que Schultze (1991) justificó mediante una dispersión 
oceánica finicretácica, basado en su supuesta eurihalinidad 
(Casamiquela, 1978). Sin embargo, los más antiguos (e.g., 
Atlantoceratodus iheringi Cione et al., 2007; Ceratodus argen-
tinus; Ceratodus kaopen Apesteguía et al., 2007) provienen 
de sedimentos fluvio-lacustres (Apesteguía y Agnolín, 2002) 
y no sobrevivieron las ingresiones marinas (e.g., Formación 
Lefipán). 

Las tortugas Chelidae halladas se asemejan de un modo 
general a las procedentes de Los Alamitos y Cerro Bosta (Río 
Negro; Broin, 1987; Gasparini y De la Fuente, 2000).

El hadrosáurido de Paso del Sapo se asemeja a G. incurvima-

Figura 4. Hadrosauridae gen. et sp. indet.; 1–2, (MPEF-PV 1918) coracoides en vista medial y lateral; 3–4, (MPEF-PV 1917) metatarsiano II en vista 
medial y lateral; 5–7 (MPEF-PV 1916) metatarsiano III en vista anterior; posterior y medial; 8–11, falange en vista lateral?; distal; proximal y dorsal. 
/ 1– 2, (MPEF-PV 1918) coracoid in medial and lateral views; 3–4, (MPEF-PV 1917) 2nd  metatarsal in medial and lateral views; 5–7, (MPEF-PV 1916) 3rd 
metatarsal in anterior; posterior and medial views; 8–11, phalanx in lateral?; distal; proximal and dorsal views. Escala / Scale bar = 2 cm.
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nus y S. koerneri en el coracoides y los metápodos, pero difiere en 
una región cranial del coracoides robusta; margen superior del 
coracoides agudo y angosto cavidad glenoidea amplia y las de 
la vértebra dorsal, lo que sugiere una entidad taxonómica dife-
rente de Secernosaurus koerneri y Willinakaqe salitralensis (Powell, 
1987; Juárez Valieri et al., 2010). La diferenciación podría expli-
carse por el doble filtro de los brazos marinos de la ingresión: el 
del Engolfamiento Pampeano - Mar de Pacha y el engolfamien-
to norpatagónico – Mar de Kawas, Además de éste, otro brazo 
contemporáneo habría alcanzado el centro de Chubut al sur 
de Somuncuria (región emergida del Macizo Norpatagónico). 
Contrariamente, los brazos habrían actuado como efectiva ba-
rrera para los mamíferos terios y lacertilios, que se diversificaron 
al norte del Mar de Kawas (Goin et al., 2012).

Los hadrosáuridos, ausentes en unidades consideradas 
como del Campaniano inferior y medio, son muy abundan-
tes en el Campaniano Superior. Su ausencia en las unidades 
maastrichtianas de Baurú sugieren una dispersión occidental 
por Sudamérica (lo que es soportado por la icnología).

CONCLUSIONES
El material hallado contribuye a correlacionar ambiental 

y temporalmente a la Formación Paso del Sapo con Los Ala-
mitos, La Colonia, Loncoche y Allen. En todas estas unida-
des, la minoría de elementos marinos en la biota y las facies 
conglomerádicas lentiformes resaltan el aporte fluvial (An-
dreis et al., 1990; González Riga, 1999). 

La asociación de dipnoos, tortugas dulceacuícolas y ha-
drosáuridos caracterizan al “Senoniano Lacustre”, de acuer-
do a nuestro conocimiento (Wichmann no reconoció hadro-
sáuridos). Aunque caracterizado en el norte patagónico, el 
“Senoniano Lacustre” es contínuo con Patagonia central.  
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