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Capitulo XII

Implementacion y evaluacion de secuencias
didacticas

Adriana Bertelle, Cristina lturralde, Bettina Bravo, Mabel Juarez,
Adriana Rocha, Silvia Salomone, Maria José Bouciguez

El proyecto que se presenta propone desde una perspectiva de investigacién
integrada, la implementacién y la evaluacién de las secuencias did4cticas en las
aulas, como soporte para interpretar los resultados de aprendizaje obtenidos.
Sin dejar de reconocer al aprendizaje como un proceso complejo y dependien-
te de multiples variables, se analizan los disefios de cada secuencia didéctica y
cémo se han implementado en las aulas, tratando fundamentalmente de iden-
tificar los aprendizajes que promueve, poniendo énfasis en cémo fue desarro-
llado en el aula el conocimiento que originé esos aprendizajes.

Los resultados permitirdn dar cuenta en qué medida se han conseguido los
aprendizajes esperados con la aplicacién de las propuestas diddcticas, como tam-
bién proponer mejoras relacionadas con el disefio de cada secuencia didéctica.

158 Implementacion y evaluacién de secuencias didacticas | A. Bertelle



Comunicando la Ciencia

Introduccion y fundamentacion

Actualmente los disenos de secuencias diddcticas son objeto de debate en
la comunidad de educadores en ciencias. El trabajo de disefio, por parte de
equipos de investigadores, requiere de una importante diversidad de decisio-
nes, relacionadas con el contenido especifico, con la estructura de sus princi-
pales aspectos y con el orden en que se introducen las estrategias de desarro-
llo (Tiberghien y Malkoun, 2010).

Se entiende la clase como una comunidad de prictica, como un sistema
(Tiberghien y Malkoun, 2010) donde ocurren dos acciones de manera si-
multdnea (ensehar y aprender).Como un espacio donde docente y estudian-
tes co—construyen el conocimiento ensefiado. Los estudiantes no como me-
ros receptores pasivos del conocimiento, sino sujetos que lo construyen y
reconstruyen, y que generan sus propios significados, basados en sus conoci-
mientos, habilidades y experiencias.

Esa co—construccién del conocimiento escolar se va produciendo, también,
a partir de un didlogo que el docente regula (De Longhi, 2000) y a través de
procesos de negociacién de significados (Edwards y Mercer, 1988). Se establece
un proceso de comunicacién en el que las relaciones semdnticas se van suce-
diendo dando lugar a la construccién de patrones temdticos (Lemke, 1997),
esto es, patrones de relaciones semdnticas que describen contenidos temdticos.
Las relaciones semdnticas se ponen de manifiesto a través de estrategias de de-
sarrollo temdtico, es decir, formas diversas de expresar aquello que se quiere ex-
poner para construir un patrén temdtico, que usan tanto los profesores como
alumnos para construir relaciones semdnticas entre los términos clave de un
tema determinado. Son el cémo se habla en el aula.

Asi también entendemos que al elaborar una propuesta didéctica deberia
partirse del conocimiento previo de los estudiantes, acerca de las principales
ideas conceptuales y habilidades a ensefiar, las cuales estdn fuertemente in-
fluenciadas por el reconocimiento de la diversidad entre los alumnos. Con
relacién a los procesos de aprendizaje adoptamos como principales postu-
lados tedricos: el saber intuitivo y el saber de la ciencias naturales se con-
sideran dos formas diferentes de interpretar el mundo que nos rodea que
pueden explicarse en funcién de principios ontoldgicos (Chi, 2002), episte-
moldgicos (Vosniadou, 1994) y conceptuales (Pozo y Gémez Crespo, 1998)
que subyacen a cada forma de conocer. Estos principios se manifiestan como
distintos modos de razonamiento que se activan al resolver una situacién
problemdtica y elaborar una explicacién, en un contexto cotidiano o uno
cientifico, y en tal sentido el aprendizaje involucraria cambios paulatinos en
el modo de conocer.

Implementacién y evaluacion de secuencias didacticas | A. Bertelle 159
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En el marco de este contexto tedrico desde el GIDCE se han disefado di-
versas secuencias diddcticas publicadas en Dominguez Castineiras, Garcia de
Cajén y Rocha; se pretende a través de este proyecto implementar en el aula
alguna de ellas, como soporte para interpretar los resultados de los aprendi-
zajes obtenidos, identificando y analizando las estrategias de ensenanza.

Objetivos

1) Implementar y evaluar el desarrollo de secuencias diddcticas en las aulas.
2) Analizar los procesos de aprendizaje de los alumnos al participar del de-
sarrollo de las diferentes secuencias diddcticas.

3) Vincular los resultados que surgen de la implementacién de las secuen-
cias diddcticas en las aulas con los que surgen de los procesos de aprendi-
zaje de los alumnos.

4) Difundir de manera adecuada los resultados obtenidos para facilitar la
transferencia y aplicabilidad con los de la investigacidn.

Metodologia

El plan de acciones que se estd desarrollando en este proyecto es el siguiente:
—Andlisis del material escrito de las secuencias diddcticas: se obtienen re-
sultados que permiten determinar el modelo didéctico en el que se encua-
dra cada secuencia diddctica y la estructura temdtica que propone.
—Realizacién de encuestas a docentes sobre las actividades propuestas en
las secuencias diddcticas.

—Implementacién de las secuencias diddcticas en las aulas: es parte del tra-
bajo que desarrollan docentes en el marco del Grupo Operativo en Di-
dicticas de las Ciencias Experimentales (GODCE)" como propuesta de for-
macién continua. El andlisis de las situaciones dulicas que se producen
durante la implementacién de cada secuencia diddctica permite obtener
datos cuyos resultados indicardn en qué medida la propuesta se ha desa-

11 Desde hace mas de quince afios el GIDCE, desarrolla el trabajo integrando el accionar de sus
docentes—investigadores con docentes de Ciencias Experimentales de los diferentes niveles del
sistema educativo, con el objetivo de conformar un espacio de formacién continua en el que se
concreten trabajos cooperativos para el mejoramiento de la ensehanza de las ciencias. EI GODCE,
dirigido actualmente por la Mg. Cristina Iturralde, es un grupo de trabajo integrado por los investiga-
dores del GIDCE y docentes de Ciencias Naturales de Ensefanza Secundaria y Superior.
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rrollado segtin lo previsto, en relacién con el modelo didéctico y con el
contenido, identificando cémo se han desarrollado en las aulas las diferen-
tes porciones de conocimiento segin los aprendizajes esperados.

—Anélisis de los aprendizajes de los estudiantes: los resultados de lo que los
alumnos aprenden permitird dar cuenta de los resultados de la aplicacién
de las secuencias diddcticas.

—Vinculacién de los resultados de los procesos de aprendizaje y los surgidos
de la implementacién en las aulas de las secuencias diddcticas: permitird eva-
luar la aplicacién de cada de ellas, identificando los aprendizajes que pro-
mueve, pero no solo desde las herramientas de toma de datos del aprendiza-
je, sino también desde los datos de lo que sucedi6 en el aula con el desarrollo
de cada secuencia. A su vez este andlisis permitird realizar las modificaciones
necesarias para mejorar el diseno de cada secuencia diddctica.

Los datos se obtendrdn utilizando diferentes fuentes y herramientas que se
detallan a continuacién:

En relacién con el anilisis de materiales escritos de las secuencias did4cticas:

—Estructura temdtica: se puede realizar identificando el patrén temdtico

que se construye a partir de textos escritos (Moccearo e Iturralde, 2013).

—Modelo didictico: se reelaborardn instrumentos de toma de datos.

—Encuestas a docentes (McMillan y Schumacher, 2005).

Con relacién a la implementacién de las secuencias didécticas:
—Observacién de clases. Video y audio—grabaciones en situaciones especi-
ficas. Fotografias (Postic y De Ketele, 1992). Estas técnicas proveen datos
de tipo cualitativo y permiten la recuperacién de episodios relevantes de
diferentes contextos. En este sentido, se han desarrollado herramientas de
toma de datos especialmente disenadas (Bertelle, Iturralde y Rocha, 2006;
Moccearo e [turralde, 2013). Estas observaciones permitirdn ademds, iden-
tificar los patrones temdticos que se construyen durante el desarrollo de
las secuencias diddcticas. Se analizardn posteriormente, en relacién con los
que surgieron del andlisis de las propuestas escritas.

Con relacién al andlisis del aprendizaje propiciado por la ensehanza:

A fin de estudiar «qué, cudnto y como» aprenden los alumnos y ante qué
«estrategias de ensefanza» lo hacen, se implementa un estudio cuasi expe-
rimental basado en un disefio factorial con medidas pretest—intervencién—
postest. Se analizardn, antes, durante y después de desarrollada la propuesta
de ensenanza las ideas y tipos de explicaciones que elaboran los estudiantes
intentando conocer lo que saben; cémo lo saben y cémo aprenden. Para rea-
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lizar una descripcién minuciosa del saber de los estudiantes se opta por una
metodologia cualitativa, que permita detectar el modo de conocer utilizado
y caracterizarlo en término de los modelos explicativos, modos de explicar
y razonar, principios ontoldgicos, epistemoldgicos y conceptuales, y formas
de explicar asociadas. Ello se complementard con otro anilisis cuantitativo
que evaluard la frecuencia con que los alumnos usan los distintos modos de
conocer detectados y determinar cémo influyen sobre ello las distintas va-
riables independientes. La comparacién cuali y cuantitativa del saber de los
alumnos antes y después de la ensenanza permitird concluir sobre las carac-
teristicas del aprendizaje experimentado. Para estudiar «c6mo» aprendieron
se analizardn los cuadernos de clase de los alumnos.

Principales resultados y perspectivas

Este proyecto de investigacion ha sido aprobado y acreditado por la Secreta-
ria de Ciencia, Arte y Tecnologia de la uNcpBa, para el trienio 2015 a 2017.
En el primer afio de desarrollo en el marco del GODCE se comenzé a preparar
a los docentes quienes han planificado la implementacién de las secuencias
didécticas en las aulas para el ano 2016. Durante el afno 2015 se concreta-
ron encuentros de trabajo conjunto entre los docentes e investigadores res-
ponsables del disefio y elaboracién de cada secuencia didéctica con el fin
de intercambiar las bases cientifico-diddcticas que subyacen a las mismas y
reflexionar sobre sus propias concepciones respecto de los contenidos que
debe ensenar, sobre cémo debe ser el aprendizaje y desempefo de sus alum-
nos y sobre su rol como docente. Posteriormente comenzé la implemen-
tacién de una de las secuencias sobre el tema «Optica» en una institucién
de nivel secundario y se realizd, en el nivel terciario, otra secuencia sobre el
tema «Equilibrio quimico».

También se han elaborado instrumentos para registrar las observaciones de
clases teniendo en cuenta el material escrito de cada secuencia, es decir se ha
planificado la observacién.

A medida que se logren avances significativos y cierres conceptuales en la
investigacién, se concretardn publicaciones. Ademds se participa en congre-
sos y reuniones académicas con el fin de poner a consideracién de otros in-
vestigadores y docentes la evolucién y/o resultados del proyecto. También se
pretende elaborar un material para docentes tanto de nivel secundario como
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terciario, adecuado a sus necesidades y adaptado al contexto educativo al
que pertenecen.

Una de las mayores dificultades para el desarrollo de este proyecto es la dis-
ponibilidad horaria de los docentes en ejercicio. Para tratar, en parte, de so-
lucionarlo se han comprometido a directivos de las instituciones para que los
docentes puedan disponer algunos horarios de clases para el trabajo conjunto
con los investigadores y que sea reconocido en las evaluaciones docentes.
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