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Resumen

Los estudiantes deben aprender a buscar, seleccionar, analizar
criticamente e integrar la informacién necesaria para
desenvolverse con éxito mientras estudian. Para esto recurren a la
lectura de textos expositivos. En el caso de las Ciencias Naturales,
la importancia del aprendizaje a partir de textos merece una
especial atencidn por presentar una complejidad especifica. Para
analizar la comprensién lectora pueden utilizarse estrategias
como elaborar la idea principal, redactar un resumen, formular
preguntas o realizar un esquema o diagrama. En este trabajo
analizamos el desempefio de estudiantes de nivel secundario,
cuando elaboran una representacidon grafica de las ideas que se
presentan en un texto y sus relaciones. Disefiamos un instrumento
que propone la lectura de dos textos referidos a: (1) las fuentes
de energia y (2) la medicién de la temperatura. En esta
investigacion pretendemos evaluar la comprensidn y diagnosticar
las dificultades a partir de la representacién construida por el
alumno que permita visualizar cdmo ha categorizado los
conceptos, ha captado las relaciones y ha desarrollado vy
organizado las ideas presentes en el texto. Los resultados
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obtenidos muestran dificultades de comprensidn que pueden
asociarse a una inadecuada utilizacién de estrategias para resolver
las actividades, entre las que cabe mencionar problemas en la
deteccién de la superestructura y fallas en la identificacién de las
ideas mas relevantes del texto, de las relaciones y de Ia
dependencia con el contenido textual. Las deficiencias detectadas
podrian obstaculizar el aprendizaje, por lo que es importante que
ensefiemos a los estudiantes estrategias que contribuyan a su
superacion.

Palabras clave: Comprensidén; Textos Expositivos; Estudiantes; Nivel
Secundario.

Students’ Difficulties to Organize Graphically the

Information from Expository Texts

Abstract

When reading expository texts, students should learn to look for,
select, analyze critically and integrate the information necessary
to perform successfully while they study. As regards the Natural
Sciences, the importance of learning from texts deserves special
attention because of its inherent complexity. To analyze reading
comprehension, a series of activities can be used, among them,
elaborating the main idea, writing a summary, asking questions,
or making a schema or diagram. This article analyzes the
achievement of secondary school students when they elaborate a
graphic representation of the ideas and the relations between
them, from a text. To this aim, an instrument which proposes the
reading of two expository texts referred to: (1) sources of energy
and (2) the measure of temperature was designed. We aim at
assessing the students’ comprehension and diagnosing their
difficulties from the graphic representation they built, which will
allow us to view how the concepts were categorized, the relations
were established and the main ideas of the text were developed
and organized. The results obtained show comprehension
difficulties which could be related to an inadequate use of
strategies to solve the activities proposed, among them,
difficulties to identify the superstructure of the texts and failures
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in the identification of the most relevant ideas of the text, their
relations and their dependence on the text content. The failures
detected could become an obstacle for learning, so it is important
that we teach students strategies that would contribute to
overcome them.

Key words: Comprehension; Expository Text; Students; Secondary
School Level.

1. Introducciéon

Los estudiantes deben aprender a buscar, seleccionar,
analizar criticamente e integrar la informacién necesaria para
desenvolverse con éxito mientras estudian. Para ésto recurren a la
lectura de textos expositivos. En los procesos de ensefianza y de
aprendizaje de las Ciencias Naturales, la lectura de textos merece una
especial atencidon por presentar éstos una complejidad especifica. Los
textos de Ciencias Naturales son fuentes de informacién de indudable
valor en la comunicacién de los contenidos de aprendizaje y son
utilizados en las clases complementando la ensefianza del docente en

el desarrollo de los contenidos (Campanario y Otero, 2000).

Los estudiantes deben leer el manual escolar, las
consignas escritas por el docente, los problemas a resolver, entre
otros. Para que estas actividades se completen con éxito, se espera
que el sujeto tenga un buen dominio de la lectura. La lectura se
entiende como un proceso complejo, dinamico, interactivo vy
constructivo entre el texto y el lector. El lector debe construir
significados relacionando las ideas contenidas en el texto con sus

conocimientos linglisticos, del tema y del mundo (Goodman, 1996).

Para evaluar el grado de comprension que logra un

lector se puede requerir la realizacidon de diversas actividades. Entre las
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mismas figuran la redaccién de la idea principal, la elaboracién de un

resumen, la respuesta a preguntas o la realizacién de un esquema.

En este estudio evaluamos la comprensidn de un texto
por parte de los estudiantes a través de la realizaciéon de un esquema o

diagrama de contenidos.

2. Marco teodrico

Los estudios sobre comprension de textos en los
ultimos afios profundizan distintos aspectos como el andlisis de textos,
las estrategias lectoras que utiliza el sujeto, la aplicacion de
metodologias de investigacion de la comprensidon, entre otras. En la
lectura de textos es necesario que los estudiantes concreten una
comprensién profunda, que debe ser un proceso integral que implica la
construccion de una representacion mental que da cuenta del
significado global del texto (van Dijk y Kintsch, 1983). Esta actividad
mental del estudiante juega un papel mediador en la construccién del

conocimiento en el contexto escolar (Jorba et al., 2000).

Al construir los componentes de la representacion

mental, los lectores utilizan estrategias en diferentes niveles (van Dijk,
1996):
e microestructural: se refiere a las estructuras de oraciones y

secuencias de textos que poseen coherencia lineal;

e macroestructural: se relaciona con las estructuras del texto
mas bien globales que consideran las conexiones que se basan
en el texto como un todo o, por lo menos, en unidades

textuales mayores;
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e superestructural: considera las estructuras globales que

caracterizan el tipo de un texto, es decir, su forma.

Dentro de las estrategias superestructurales destacamos Ia
categoria procedimental de descripcién. Las variantes de la

descripcidon son:

- definiciéon: descripciéon del significado de un vocablo

o de la realidad designada por éste (qué es),

- clasificacién: las partes se agrupan en conjuntos
[lamados clases, especies o géneros (Castro y Puiatti,

2000).

En muchos estudios donde se evallan tareas que se
pueden realizar a partir de la lectura de un texto se espera que el lector
pueda extraer informacién de los textos, interpretar esa informacién
desde sus conocimientos y metas personales y reflexionar sobre los
conocimientos elaborados o interpretados y sobre el proceso seguido
para obtenerlos o entenderlos (Sdnchez Miguel et al., 2010). A partir
del desempefio de los estudiantes en estas tareas podemos clasificar la

comprension lograda en:
1- Comprensidén superficial. El lector:

- es capaz de seleccionar y organizar la informacién
contenida en el texto (resumir el texto, parafrasearlo,

recordarlo),

- no agrega informacion nueva y los conceptos e ideas
deben estar contenidos en el texto o ser suscitados

directamente por él,

- puede sintetizar o integrar informacion del texto.
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2- Comprensidn profunda. El lector:

- es capaz de comprender el mundo o situacidn a la que se

refiere el texto,

- agrega informacidén nueva, integrandola a los conceptos
e ideas contenidas en el texto; esta integracion de ideas

puede ser a nivel local o global.
3- Comprensidn critica o reflexiva. El lector:

- es capaz de reparar y resolver posibles inconsistencias a

nivel local o global,

- es capaz de juzgar la calidad del texto, sus propdsitos y el

grado en que éstos se alcanzan.

El grado de comprensidon de un texto logrado por un
lector se puede evaluar a través de la realizacion de diversas
actividades (redaccién de la idea principal, elaboraciéon de un resumen,
respuesta a preguntas, realizacion de una representacion grafica, entre
otras) (Mazzitelli et al., 2011). Las representaciones graficas recogen los
elementos esenciales de la informacién y los integran mediante
imagenes, simbolos, lineas, dibujos, entre otros. Entendemos como
esquema o diagrama a una representacion grafica de las ideas
relevantes de un texto, sus relaciones vy, eventualmente, Ia
superestructura de ese texto. Segin Mufoz Gonzdlez (2009) en dicha

representacion podemos distinguir tres niveles:

* Nivel de microestructura: se representan las ideas
elementales de un texto estableciendo una progresion de

dichas ideas y sus relaciones.
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e Nivel de macroestructura: incluye las ideas centrales que
sirven para dar un sentido unitario y globalizador. Permite

jerarquizar las ideas entre si.

e Nivel de superestructura: se refiere a la estructura de
organizaciéon de la informacién en el texto (problema-

solucidn, causacién, coleccidn, entre otros).

Un esquema o diagrama es una representacion visual de
conocimientos que nos permite conocer el nivel de comprension
alcanzado por los estudiantes. La confeccién del mismo, a partir de la
lectura de un texto, contribuye a presentar la informacién de manera
concisa, resaltando la organizaciéon y la relacién entre los conceptos.
Por este motivo ayuda a enfocar lo que es importante porque destaca
los conceptos principales y las relaciones entre ideas (Mufoz Gonzdlez,

2009).

La construccion de un esquema puede permitirnos
analizar cdmo los lectores han organizado las ideas del texto y cdmo
han captado las relaciones y categorizado los conceptos (Neves y
Valadares, 2004). Consideramos que deberia existir una semejanza
entre la representacidon externa que el lector realiza —el grafico- y su

representacion interna —estructura cognitiva— (Galan et al., 2002).

En este marco hemos encuadrado esta investigacién, en
la que analizamos el desempefio de estudiantes de ciclo basico de nivel
secundario, cuando elaboran una representacion grafica de las ideas

que se presentan en dos textos y sus relaciones.
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3. Metodologia

La muestra estuvo constituida por estudiantes de 2°
Afo del ciclo basico de la educacidon secundaria de una escuela publica
urbana de la Provincia de San Juan (Argentina), con poblacién

vulnerable y alto indice de repitencia.

Para desarrollar el estudio elaboramos un instrumento
en el que incluimos dos textos expositivos referidos a: (1) las fuentes
de energia y (2) la medicidn de la temperatura. Pretendemos evaluar la
comprension y diagnosticar las dificultades a partir de la
representacion construida por el alumno para conocer cdmo ha
categorizado los conceptos, ha captado las relaciones y ha desarrollado

y organizado las ideas presentes en el texto.

Los textos utilizados en la experiencia son textos
auténticos extraidos de manuales utilizados por los estudiantes vy

docentes de nivel secundario (ver Anexo).

Texto 1
Titulo: ¢Energia renovable o no renovable?

Extraido de Cirera, R. y otros (2000). Tecnologia 8. Buenos

Aires. Editorial Santillana. p. 15.

Texto 2
Titulo: Medimos temperaturas

Extraido de Rodriguez, J.L. (coord.) (1998). Ciencias
Naturales EGB. Tercer Ciclo. Buenos Aires. EDB. pp. 43-44.
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Siguiendo los criterios citados en el marco tedrico de

este articulo, en el Cuadro 1 caracterizamos ambos textos:

Texto 1 Texto 2
Superestructura expositiva-descriptiva expositiva-descriptiva
Orden de presentacion lineal lineal
de la informacion
Definiciones o fuentes de energia no o termoémetro
renovables, o termoOmetro de mercurio

o combustibles fosiles
o minerales radiactivos

Ejemplificaciones uranio (como material termometro de mercurio
radiactivo) (como ejemplo de
termometro)
Clasificacion fuentes de energia (se gscalas termométricas

mencionan solo en el titulo)

Cuadro 1: Caracteristicas de los textos utilizados

La tarea requerida para este estudio fue la elaboracién
(en forma escrita e individual) de un esquema o diagrama que
representara cdmo estd organizada la informacién del texto. Dicha
tarea formd parte de una serie de actividades de comprensidn lectora
aplicadas durante una investigacion con alumnos de nivel secundario y
se realizd sin previa capacitacion de los estudiantes en estos temas y
sin intervencidon didactica intermedia entre ellas. Su realizacién
requiere de los alumnos la puesta en practica de habilidades
diferenciadas: identificar las ideas fundamentales del texto, identificar
las relaciones que se establecen entre estas ideas y plasmarlas en una

representacion grafica.
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Para analizar las producciones de los estudiantes
procedimos a elaborar el esquema o diagrama que, por consenso entre
los investigadores intervinientes, representa las ideas y relaciones del

texto. Luego lo comparamos con los elaborados por los estudiantes.

En estos esquemas mostramos las ideas y relaciones
mds importantes de la informacidn presentada en cada uno de los

textos (Esquema 1y Esquema 2).

Numeramos las ideas por su orden de aparicion en el
texto y para mostrar en detalle la jerarquia de las mismas hemos
utilizado un borde mas grueso para destacar la mayor relevancia de

estas ideas.

Cabe mencionar, en lo que se refiere al Texto 1, que de
la lectura del titulo se espera que incluya una clasificacidon de las
fuentes de energia. Sin embargo, el texto sélo explicita la definicién y
ejemplos de las fuentes de energia no renovables. Hemos incluido en el

esquema esta falta de informacidn a partir de un nexo inconcluso.
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] Laenergia (1)

Energia (4)

Desarrollo tecnolégico (2) /

Tecnologia (5) 4.| Fuentes de energia (6)

A 4

Una mejor calidad de vida
para la poblacion (3)

«4----

I No renovables (7) I

I Recurso natural limitado (8) I

A

Combustibles fosiles (9)

A

Minerales radiactivos (10)

Esquema 1: Ideas y relaciones propuestas para la evaluacién de los esquemas
del Texto 1
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A

Cuando la temperatura aumenta, el mercurio
se dilata y asciende por el capilar (11)

,| Para medir la temperatura se pone en
contacto el termometro con el cuerpo (12)

A 4

Inventores de los termémetros (13)

»{ Escala Celsius 3) [ :

T Escalas I . . Relaciones entre | !
o termométricas (1) I Escala Fahrenheit (3) las escalas (4) |
m |
p > Escala Kelvin (3) :
e i
r _,I Termémetros (5) I »| Aparato para medir la temperatura .
a de los cuernos (6) !
t i
u . |
r Propiedad de Ila :
» Funcionamiento (7) | materia variable con |

a la temperatura (8) |
2 . . | —>I Capilar (10) I i
4" Termometro de mercurio (9) | | !

—>I Depdsito (10) Ii

Esquema 2: Ideas y relaciones propuestas para la evaluaciéon de los esquemas
del Texto 2
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3.1. Criterios de analisis

Para definir los siguientes criterios de analisis utilizamos

los esquemas anteriores como referencia:

Ideas y relaciones correctamente expresadas (5 puntos): El
esquema representa la organizacion de la informacidn en el
texto de manera similar a la del esquema de referencia,
contiene todas las ideas resaltadas en el mismo y las
relaciones entre ellas estan expresadas correctamente.
Ademads puede o no incorporar ideas no presentes en el

texto.

Ideas expresadas correctamente pero relaciones ausentes o
incorrectas (4 puntos): Incluye las ideas resaltadas en el
esquema de referencia, expresadas correctamente, aunque

las relaciones son incorrectas o estan ausentes.

Ideas expresadas con fallas o incompletas y relaciones
correctas (3 puntos): Incluye las ideas expresadas de forma
parcialmente correcta, con dificultades leves de coherencia,
pero las relaciones son correctas. Esta categoria incluye las
respuestas que no explicitan alguna idea importante. El
esquema puede o no incorporar ideas no presentes en el

texto.

Ideas y relaciones con fallas o faltas (2 puntos): Incluye ideas
con fallas de coherencia y relaciones incompletas o

incorrectas.

Ideas y/o relaciones con fallas o faltas graves que difieren
notablemente del texto (1 punto): Incluye ideas y/o relaciones
que no estan de acuerdo con lo expresado en el texto o lo

contradicen.
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e No contesta o no responde la consigna (0 punto).

En todos los casos para asignar puntajes no nulos se
tendrd en cuenta si la produccidn de los estudiantes esta organizada
siguiendo una silueta o estructura de las que se utilizan comdnmente
para confeccionar esquemas o diagramas (independientemente de que
usen llaves, cajas de texto, etc.) para diferenciarlos de aquellos que

sdlo redactan un resumen.

4. Resultados y discusion

En primer lugar analizaremos los resultados obtenidos
para cada uno de los textos teniendo en cuenta los puntajes asignados
a las producciones de los estudiantes segun los criterios de analisis que

los comparan con el esquema de referencia.

El Grafico 1 muestra los resultados obtenidos para el

Texto 1.
50%
§ 40%
E 30%
< 20% +—
=]
X 10% +—
0% . . —l 1 — |
0 1 2 3 4

Categorias

Grafico 1: Resultados obtenidos para el Texto 1
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Notamos que aproximadamente la tercera parte de la
muestra presenta fallas o faltas en las ideas y relaciones, obteniendo 2
puntos en sus producciones. Estos estudiantes incluyen ideas con fallas
de coherencia y relaciones incompletas o incorrectas. Las respuestas
en esta categoria, en su mayoria, rescatan las ideas 2, 6, 7, 9 y 10 pero
las vinculan de manera incorrecta. En algunas, estos errores en las
relaciones se deben a que aparentemente vinculan los conceptos segin
sus conocimientos previos y no siguiendo las conexiones explicitas del
texto. En relacién con las ideas notamos falta de jerarquizacion de la
informacidén y ausencia de algunas de las ideas consideradas como
principales. El Esquema 3 es representativo de esta categoria. En el
mismo notamos que, independientemente de la distribucidon espacial
que utiliza el alumno, relaciona las ideas con vinculos causales o de

secuencia pero las ordena segun el orden de aparicidon en el texto.

Mnere\e=
T2t \echiuos

EsARBOLLO
N ?EC:!\\D LOe\cO (Cenovzbles)
. R e e (2
C(O-C"\bL(—JE o O
o=\ e O ES

ontce \z= oo (zoovzble e on coentczn

(I

Esquema 3: Esquema ejemplo de alumno N2o

En otros casos la dificultad consiste en que los

estudiantes vinculan en forma directa las ideas desarrolladas en los
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diferentes parrafos con el titulo del texto, como ocurre en el Esquema

4.

ke
deoerrolio Eoeria R‘movabé# > 2 ymeiiadiie
i ez
R
fuorte de & N mineraler

anergl= fadisctives

Esquema 4: Esquema ejemplo de alumno N23

Por otra parte, aproximadamente un cuarto de los
estudiantes dan respuestas valoradas en 4 puntos, que presentan
inconvenientes a nivel de las relaciones. Por ejemplo, en el Esquema 5
vemos que se unen diversas ideas en forma directa con el desarrollo
tecnolégico y se wubica a los minerales radiactivos como una

subcategoria de los combustibles fdsiles.
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Esquema 5: Esquema ejemplo de alumno N14
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Para los esquemas con puntuaciones 3 y 5 los

porcentajes obtenidos son poco significativos.

Para el Texto 2, casi la mitad de los estudiantes puede
ubicarse en las categorias de puntajes 1y 2. Esto indicaria dificultades
asociadas a faltas en las ideas y relaciones que incluyen en los
esquemas. Relacionamos este escaso rendimiento a algunos factores
como la longitud del texto, la variedad de informacién incluida en el
mismo y a dificultades estratégicas referidas a la jerarquizacién de la

informacidn, la deteccidn de la estructura del texto, entre otras.

En el Esquema 6 podemos observar que se han incluido
s6lo las ideas que se encuentran destacadas con negrita,

relacionandolas de manera incorrecta.

v & Temperhutcn.., €000 TRt ns _, 0505 (%) _, Tol ok (e
ey o2 e i)
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Esquema 6: Esquema ejemplo de alumno N13

Para el Texto 2, los porcentajes de las categorias 4y 5

son poco significativos.
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Grafico 2: Resultados obtenidos para el Texto 2

Destacamos que un porcentaje importante de
estudiantes no realizan el esquema en ambos casos, aunque es mas
notable en el Texto 1. Como en este texto hay respuestas en las
categorias de puntajes altos, podemos suponer que las dificultades no
se asocian tanto a la complejidad del texto, sino que se explicarian en
funcién del contexto escolar. Algunos estudiantes mostraron durante
el desarrollo de la prueba falta de interés o motivacidn para realizar las
tareas propuestas, lo cual fue ratificado por el docente del curso como
una caracteristica de estos alumnos que reiteran en todas las practicas

escolares.

Los resultados obtenidos nos llevan a pensar que los
alumnos no han alcanzado una comprensién profunda. Los logros de
los estudiantes de la muestra, en su mayoria, pueden considerarse
como que alcanzan una comprensién superficial, aunque en algunos
casos esta comprension es fragmentaria ya que sélo consideran ideas
aisladas mostrando fallos en la seleccién adecuada y en la organizacién

de la informacién (relaciones entre ideas).
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5. Conclusiones

Entre los resultados encontrados destacamos dos
situaciones preocupantes, el escaso nimero de alumnos que logran
identificar las ideas fundamentales y las relaciones entre ellas y las
dificultades estratégicas de aquellos estudiantes que no organizan la
informacién segun el contenido del texto, sino que se limitan a
organizar la informacidn en vifietas que se corresponden con los
parrafos del texto. Como no hubo en esta experiencia una capacitacidn
previa en la elaboracion de esquemas, una de las causas de las
dificultades detectadas y de las discrepancias entre sus esquemas y los
esquemas de referencia podria asociarse a esta falta de experiencia en
la confeccion de representaciones graficas. Sin embargo, este hecho no
resta importancia a la evidente dificultad para identificar las ideas y
relaciones en forma correcta y esto si estaria asociado a una dificultad

en la comprensidn lectora.

Como resultado de esta investigacién, las dificultades
detectadas en la realizacion de los esquemas pueden asociarse a
diversos factores que podriamos vincular tanto a la falta de
compromiso con la tarea como a deficiencias en las habilidades vy

estrategias de lectura.

Respecto al primero de los factores, para analizar en
detalle las causas del alto porcentaje de alumnos de la muestra que no
se comprometid con la tarea seria necesario abordar el problema desde
una dimensidn sociolégica y psicopedagdgica. No obstante, podemos
sefialar que la escuela en la que se ha realizado la experiencia posee un

alto indice de repitencia, grupos de alumnos pertenecientes a algunas
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de las tribus urbanas desinteresadas de la realidad escolar, entre otros

problemas.

Algunos de los inconvenientes identificados nos llevan a
considerar que el problema no es sélo motivacional sino que involucra
habilidades y correcto uso de estrategias de lectura que el alumno por
si s6lo no es capaz de utilizar. Los resultados obtenidos permiten
detectar las dificultades para resolver las actividades propuestas, entre
las que cabe mencionar problemas en la deteccion de |la
superestructura y fallas en la identificacién de las ideas mds relevantes
del texto, de las relaciones y de la dependencia con el contenido
textual. Las deficiencias detectadas podrian obstaculizar el
aprendizaje, por lo que es importante que ensefiemos a los estudiantes

estrategias que contribuyan a su superacion.

En consecuencia, se evidencia la importancia del
docente brindando a los estudiantes las ayudas apropiadas. Estas
ayudas pueden consistir en facilitarles el significado de palabras,
contribuir a que identifiquen la estructura del texto, a que evallden su
propia comprensidn y a que se den cuenta cuando no comprenden. El
docente deberd “evaluar” qué ayuda es necesaria en cada una de las

circunstancias que enfrente.

Atentos a estos resultados, desde el equipo de
investigacion hemos comenzado a desarrollar actividades con alumnos
de nivel secundario a fin de trabajar la identificacidn de la estructura de
un texto, la seleccidn de las ideas mdas importantes y la elaboracidon de
esquemas que muestren la organizacién identificada. Este proceso se
acompafa de una reflexion metacognitiva sobre la tarea que ayudaria a
evaluar la propia comprensidon. Ademads, consideramos importante
concientizar a los docentes, especialmente de nivel secundario, en la

necesidad de trabajar de manera intencional el desarrollo de estas
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habilidades en sus alumnos. Con este objetivo implementamos acciones

tendientes a capacitarlos.
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7. Anexo

TEXTO 1

% ;ENERGIA RENOVABLE
O NO RENOVABLE?

Todo proceso durante el cual ocurran
cambios esta relacionado con la energia.

El desarrollo tecnoléogico de un pais
significa una mejor calidad de vida para su
poblacion. Para llevar adelante ese desarro-
llo, es necesario que el pais disponga de ener-
giay de la.tfecnologm nece?zma par.a transfor- de.Rfo Turblo, provindia
marla y utilizarla. La energia se obtiene de los de Santa Cruz.
recursos energéticos o de las fuentes de
energia que brinda la naturaleza.

Existen fuentes de energia que se en- combustion: Reac-
cuentran en cantidades limitadas en la natu- cion brusca me-
raleza, cuya formacién se ha llevado a cabo diante la cual una

: % sustancia, el com-
durante millones de anos; se trata de recur- g )
bustible, se combi-

Yacimiento de carbén

sOs que se agotaran mas tarde o mds tempra- na con el oxigeno
no, y esto depende de la intensidad con que del aire, o combu-
se los explote. A esas fuentes de energia se rente, liberando

gran cantidad de
energia. Los pro-

ductos finales son
el agua y el dioyi-

las denomina no renovables. Las fuentes de
energia no renovables son aquellas que de-
penden de un recurso natural limitado; en-

tre ellas se encuentran los combustibles fé- H6' de Earbons
siles, que estudiaremos en detalle (carbén, mina. Zona superficial
petréleo y gas natural) y que son la fuente de o subterrdnea de la

que se extraen mi-

energia térmica de la combustién, y los mi-
nerales.

nerales radiactivos, como el uranio, que es
la fuente de la energia nuclear.
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TEXTO 2

Medimos temperaturas

-Exislen distintas escalas termométricas para medir temperaturas.
En nuestro pais, la mas utilizada es la escala Celsius, cuyos grados
se representan como °C. En otros paises se ulilizan para medir tem-
peraluras los °F, correspondientes a la escala Fahrenheit. Existe,
ademds, ofra escala termométrica, la escala Kelvin, utilizada espe-
cialmente por los cientificos y cuyos grados se representan como °K.

Estas Ires escalas fueron ideadas a principios del siglo XVII y en el
recuadro lateral puedes observar las relaciones entre ellas.

Como ya sabes, para medir la temperatura de los cuerpos se utilizan
aparatos llamados termdmetros.

Si bien en la aclualidad existen diversos termoémetros, todos ellos
presentan una caracteristica en comun: su funcionamiento se basa
en alguna propiedad de la materia que varia de forma marcada y pre-
decible con la temperalura, como por ejemplo el volumen, la resisten-
cia eléctrica, etc.

El termémetro mas utilizado es el termémetro de mercurio, formado

por un lubito de vidrio muy delgado llamado capilar! comunicado por
un extremo con una ampolla o depdsito lleno de mercurio. En la parle
superior, esta cerrado para mantener un vacio parcial en el capilar.
Cuando la temperatura aumenta, el mercurio se dilafa y asciende por
el capilar. La temperalura puede leerse en una escala situada junto al
capilar.

Para medir la temperatura de un cuerpo, éste se pone en contacto
con el depésito del termometro hasta que las temperaturas del
cuerpo y del termdmetro se igualan. El nivel alcanzado par el
mercurio indica sobre la escala graduada cual es esa temperatura.

La invencion del termdmetro se atribuye a Galileo, aunque el termometro
sellado no aparecit hasta 1650. Los modemos termémelros de alcohol y
mercurio fueron inventados por el fisico aleman Gabriel Fahrenheit.

Relaciones entre las
escalas termométricas

La relacién entre ellas es la
siguiente:

Punio de ebullicion del agua

Celsius Fahrenheit ~ Kelvin
100[ T i].K

T W

100 K

Punto de Cero

congelacién del agua absoluto

Para poder expresar la medida
de una misma agitacion térmica
en distintas escalas termométri-
cas, utilizamos la siguiente rela-
cion:

°C _ °K-273 _°F-32

100 100 180
Tanto la escala Celsius como la
Kelvin son centigradas, porque
entre el punto de fusion del agua
y el de ebullicion hay 100 grados
o divisiones.

Revista Electrénica Iberoamericana de Educacién en Ciencias y Tecnologia — ISSN 1852-852X
— Volumen 3, Nimero 2, Setiembre 2012. P4gina 111 —




