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CAPITULO 6

Biologia, quimica, matemadtica, fisica...
sdonde estin?

Miguel Angel Bueno, Paola Rita Beassoni, Cecilia Chalier,
Susana Beatriz Rosas, Adriana Beatriz Cesari, Emiliano
Primo, Virginia Bergessio, Gisella del Valle Fantuzzi
y Marta Susana Dardanelli'

Desde hace mds de 10 afios la gestién académica de la Facultad, tiene como una
de sus lineas prioritarias el desarrollo de programas que favorezcan el acceso, la
permanencia y la graduacién de estudiantes de grado, actualmente enmarcada
en el Programa institucional de articulacién con el Sistema Educativo. Los ob-
jetivos son promover actitudes positivas hacia las carreras de ciencias, reflexion
y construccién de un conocimiento situado sobre la naturaleza de los estudios
universitarios, brindar una perspectiva mds humana, real, creativa pero critica de
las ciencias.

En consonancia con este marco de referencia, desde el ano 2017 a la fecha,
este equipo de trabajo formado por docentes, graduados y no-docentes que de-
sarrollan su labor en el Departamento de Biologia Molecular y en el Nivel Se-
cundario, brinda a estudiantes del tltimo ano de educacién secundaria, una pro-
puesta que busca bucear, navegar, articular, contenidos de diversas disciplinas de
las ciencias exactas, con el fin de mirar en forma integral y desde diferentes aristas
algunos aspectos de las ciencias bioldgicas. Con esta narracién buscamos dejar en
palabras nuestro sentir al realizar esta actividad (Murillo Arango, 2015).

1 Departamento de Biologia Molecular, Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y
Naturales, Universidad Nacional de Rio Cuarto.
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:El por qué, el para qué?

Esta propuesta se gest6 en la necesidad de vincular la universidad con institucio-
nes educativas orientadas a la educacién de adultos mayores (Centro de Ensenan-
za para Adultos Mayores, CENMA), fundamentalmente para aquellas que reali-
zan su labor brindando una fuerte contencién social. Contactamos con docentes
de fisico-quimica, biologia y quimica, que trabajan en cdtedras compartidas en el
drea de ciencias naturales, fisica y quimica, pertenecientes al CENMA Remedios
de Escalada de San Martin- Anexo Barrio Alberdi, que se encuentra ubicado
entre las calles Anchorena y Entre Rios, del Barrio Alberdi de la ciudad de Rio
Cuarto, orientacion en “Ciencias Naturales”, a los fines de conocer la realidad
del establecimiento y sobre qué bases podriamos sustentar nuestra propuesta. Si
bien ésta fue pensada para este tipo de instituciones, la misma ha sido ofrecida
y adoptada por escuelas de ensefianza técnica o con orientacién en ciencias na-
turales de la ciudad y de la zona cercana de Rio Cuarto. Desde que se inici6 esta
accion, nuestra propuesta ha sido muy bien aceptada, debiendo ampliar el cupo
inicialmente previsto.

L@s estudiantes que cursan sus estudios en el CENMA, son en su gran ma-
yoria del sector barrial donde se encuentra el colegio, un lugar de la ciudad de
mucha vulnerabilidad social y de carencia de los servicios bésicos. La gran ma-
yoria de los estudiantes son mujeres, que asisten a clase con sus niflos pequenos
y algunas tienen trabajo en su mayorfa de cardcter informal. La intencionalidad
de la orientacién del colegio en las ciencias naturales, es poder trabajar con l@s
estudiantes a lo largo de su trayectoria en la institucién, sobre los ejes de la “salud
integral” y la “soberania alimentaria”, a través de distintas propuestas pedagégi-
cas. Estas, deben cumplir con los objetivos de ensenanza dentro de la modalidad
de jévenes y adultos donde se propician aquellas relacionadas con la “Alfabeti-
zacion Cientifica’ y que les permitan recibir y apropiarse de los conocimientos
necesarios para participar y argumentar sus decisiones y posiciones con respecto
a los temas que la ciencia y la tecnologia les presente como desafios y que afecten
a toda la sociedad. Ademds, deben ser propuestas que les permitan adquirir las
herramientas necesarias, para poder mejorar su calidad de vida, y de su entorno
familiar. Creemos que realizar esta pasantia mds alld de reforzar la vocacién por
las ciencias, es una instancia de contacto con un establecimiento de educacién
superior y que genera en ellos la idea de que la universidad es un espacio para
todos y que nuestra institucién es realmente un lugar de puertas abiertas, que
suscite en los participantes la empatia necesaria para facilitar su insercién en la
prosecucién de sus estudios superiores.
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:El cémo?

La idea de trabajo fue propuesta por el Téc. Bueno y la Dra. Dardanelli a otros
integrantes del departamento que contaran con formacién disciplinar y que de-
searan participar en la vinculacién. En base a todo este marco de referencia pro-
cedimos a diagramar la oferta: Biologfa, quimica, matemdtica, fisica... ;dénde
estan?

La formacién multidisciplinar de los integrantes del equipo de trabajo, asi
como la experiencia docente de los mismos dentro y fuera de la universidad,
permitié que la propuesta fuera construida con diversas miradas. Nuestra idea de
trabajo tomé como referencia contextos biolégicos vastos, como lo es el mundo
de los microorganismos, las plantas y los animales. Ahora, ;Qué miramos de cada
uno de ellos? ;Cémo nos acercamos a l@s estudiantes? ;Es necesario situarlos en
el contexto universitario? ;Cémo potenciar la vocacién estudiantil por las cien-
cias naturales? Estos y muchos otros interrogantes fueron surgiendo a medida
que se planificaron las etapas del proyecto y las actividades dulicas para lograr el

fin deseado.

Pensando en que los estudiantes que seleccionaran nuestra propuesta, no han
tenido contacto con el espacio universitario, creimos que lo primero que debe-
riamos hacer al iniciar la pasantia, era una actividad de exploracién del campus
universitario, un recorrido de distintos espacios que eventualmente al ser a futu-
ro estudiantes de la universidad, serfan de recorrido imprescindible. Biblioteca,
laboratorios, aulas, centro de estudiantes, entre otros, fueron los espacios que
inicialmente fueron visitados para el contacto inicial de 1@s estudiantes. Esta re-
lacién inicial pasante-universidad permitiria ademds de situarlos, generar la idea
de la vida universitaria y dar lugar a un didlogo empleando un lenguaje comin
que los acerque a la realidad de las ciencias.

Una vez que consensuamos cuales serfan los primeros pasos de nuestros pa-
santes, abordamos las acciones a desarrollar en el aula. ;Qué actividades podria-
mos desarrollar? Luego de analizar el enfoque que pensibamos que deberia tener
nuestra propuesta y en el tipo de estudiante al que pensdbamos atraer, que mejor
que realizar acciones dulicas experimentales para saber dénde estdn las diferentes
disciplinas asociadas a las ciencias naturales.
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:Qué, dénde, como buscar?

;Qué podria despertar curiosidad y mirarse desde diferentes aristas? Lo que no
se ve, pero existe. Las células y los microorganismos fueron material de partida
para diagramar algunos esquemas de trabajo a realizarse en las aulas de trabajos
précticos que dispone nuestra Facultad. Pero, ;qué buscar? ;qué observar? ;cémo
hacerlo? Lo vasto de las ciencias naturales nos obliga a mirar los temas en forma
multidisciplinar, integrando la biologfa, la quimica, la matemadtica y la fisica.

:Cémo y qué trabajaron los pasantes?

L@s pasantes trabajaron los dias jueves de 15 a 18 horas una vez a la semana para
lograr un total de 5 encuentros. Este horario permitié que aquellos pasantes que
trabajaran o que procedieran de instituciones de la regién pudieran organizar sus
actividades y asistir. En el aula, trabajaron en grupos de dos integrantes, manipu-
lando las diversas muestras bioldgicas que fueron seleccionadas por ser inocuas y
de ficil manejo. Estas fotos de la figura 1 muestran a 1@s pasantes realizando las
actividades experimentales, guiados por l@s docentes. Se trabajé con muestras de
inoculantes comerciales, con tinciones comerciales y visualizacién de microorga-
nismos en el microscopio, con plantas de soja noduladas para visualizacién en
lupa y microscopio de las diferentes partes de la planta y del nédulo de raiz, con
animales del bioterio para observacién de células de dtero y ver cémo se mantie-
ne y manipulan los animales para fines docentes. Cada tema se abordé en forma
multidisciplinar a los fines de poder determinar cémo la biologia, la quimica, la
matemdtica y la fisica estaban presentes en forma conjunta ahi en cada actividad.
Por ejemplo, la visualizacién de bacterias en el microscopio se analizé desde el
punto de vista de la biologia de dichos organismos, la necesidad de usar los ojos
para observarlos, el estudio de la luz desde el punto de vista de la fisica, la necesi-
dad de usar colorantes para tefiir las bacterias que tienen su fundamento quimico
y biolégico, asi como el uso de la matemadtica para realizar los cdlculos pertinentes
de dilucién y de recuento de células.
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Figura 1. Fotos de pasantes de nivel secundario realizando actividades experimentales.

L@s pasantes fueron reconociendo el material de laboratorio de uso comun,
manipularon muestras, tomando como guia unos protocolos de trabajo previa-
mente socializados y que contenfan ademds de los pasos a seguir, la informa-
cién necesaria de higiene y de seguridad en el laboratorio. Al dar inicio a cada
encuentro los pasantes no sabian con qué iban a trabajar, lo que generaba una
expectativa en ellos por saber qué nueva experiencia iban a desarrollar. A medida
que la actividad se desarrollaba, los pasantes debian realizar un registro de lo rea-
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lizado y observado en forma de un informe para la posterior presentacién de los
resultados en un power point, los cuales se expusieron al final de cada pasantia.
También dicha actividad debié ser presentada en sus respectivas instituciones
educativas. De la misma manera que para los microorganismos de uso agricola,
se abord¢ el tema de la ameba social Dictyostelium discoideum, organismo que
estd en la frontera de lo unicelular y lo pluricelular. Es un organismo sencillo, que
presenta muerte celular, diferenciacién, morfogénesis, movimiento celular y de-
sarrollo en su ciclo de vida (Sudrez, 2010). Estas caracteristicas lo convierten en
un excelente sistema modelo para analizar problemas biolégicos ambientales. La
figura 2 representa algunas de las fotografias capturadas por l@s pasantes sobre
las tinciones de bacterias y la ameba.

Figura 2. Tincién de bacterias por la técnica de Gram aisladas de inoculantes comerciales (iz-
quierda) y fotograffa de D. discoideum. 40X.

La figura 3 muestra fotos de raices y nédulo de soja capturadas por los pasan-
tes, a causa de la interaccién con bacterias fijadoras de nitrégeno mediante un
proceso bioldgico. Esta actividad resulté de gran curiosidad al poder observar
visualmente y por el uso del microscopio, cémo las plantas y las bacterias pueden
relacionarse y qué consecuencias benéficas puede tener ese didlogo entre un eu-
cariota y un procariota.

78



Figura 3. Raices de soja nodulada por bacteria fijadora de nitrégeno (izquierda) y foto de
nédulo. 40X.

La actividad que motivé la mayor diversidad de opiniones a la hora del didlo-
go con l@s pasantes, fue la que se desarrollé en el bioterio. La actividad se inici6
con un recorrido por la instalacidn, se les enseid sobre el porqué tener animales
para la docencia y la correcta manipulacién de los mismos. Nuevamente, el tema
se abordé desde una mirada integral entre la biologfa, la quimica, la matemdtica
y la fisica, explicando cémo vive un animal, cémo puede ser marcado con colo-
rantes, como puede ser dormido por el uso de un solvente quimico, que genera
éste en su cuerpo, entre Otros aspectos.

Figura 4. Manipulacién de animales del bioterio.
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:Qué opinaron l@s pasantes?

L@s pasantes en el encuentro final realizaron sus exposiciones mediante un power
point, contando detalles de las actividades y que sirvieron de base para la presen-
tacion del informe final en sus respectivas instituciones. En cuanto a la opinién
sobre su experiencia en la pasantia, los mismos mostraron agradecimiento para
con ambas instituciones por permitirles ser parte de la propuesta y también re-
saltaron el interés de los docentes por llevar adelante las actividades adaptadas a
las posibilidades de las trayectorias previas de l@s estudiantes. También reflejaron
que en cada una de las actividades se pusieron sin lugar a dudas en juego apren-
dizajes de matemdtica, de biologia, de quimica y de fisica. El poder realizar la
actividad préctica en unas hermosas instalaciones con el equipamiento necesario,
asistir a la universidad, fue muy motivador para todos ellos.

:Qué opinaron los integrantes del equipo docente?
Este apartado refleja la opinién de algunos integrantes del equipo.

Miguel Bueno.... “En cuanto a mi opinién personal como integrante de la
pasantia, y ademds como docente responsable de l@s estudiantes provenientes
del CENMA, es por partida doble. Por una parte, fue muy motivador poder
llevar adelante una propuesta colectiva con el resto de los companeros, que fue
atractiva para l@s pasantes y por otro lado formativa, para que se sintieran par-
ticipes activos y no meros espectadores ademds de que sirvieran para que cono-
cieran las distintas actividades que lleva adelante nuestra institucién, y poner en
evidencia los fines y la misién que tiene nuestra universidad con toda la sociedad.

Como docente responsable de las dreas de ciencias naturales y de fisica y qui-
mica del CENMA Remedios de Escalada de San Martin- Anexo Barrio Alberdi,
fue muy motivador poder ver a l@s estudiantes participar entusiasmados de las
propuestas, y que muchos de los conceptos que habiamos visto a lo largo de las
distintas disciplinas, se pudieran trabajar en la pasantia contando con la colabo-
racién de distintos especialistas que participaron de la propuesta”.

Cecilia Challier... “En estos tiempos que vivimos, resulta fundamental que
nosotros como docentes e investigadores de las ciencias, podamos contagiar a
las generaciones venideras del entusiasmo con el que observamos los fenémenos
naturales y esa pasion que moviliza nuestras profesiones. Contagiar de ese amor
por la naturaleza y la vida. Un aspecto a destacar y que queda de manifiesto en la
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esencia de estas pasantias es la importancia del trabajo en equipo e interdiscipli-
nario que enriquece y contribuye a una mirada mds integral de las ciencias, don-
de el conocimiento aportado desde cada disciplina es igualmente importante. Y
desde esta perspectiva, es una muy linda experiencia el poder acercar a los chicos
una visién que representa la manera en que el mundo funciona, y cémo cada
uno desde su lugar puede contribuir a hacer algo que sin el trabajo conjunto no
serfa posible. Y en este ejercicio, la idea es transmitir que lo que cada uno pueda
contribuir es fundamental, destacando asi la importancia del rol que cada uno
en la sociedad pueda desarrollar. Por otro lado, el poder acercar los espacios de
nuestra Universidad a estudiantes de diferentes realidades representa una enorme
oportunidad de inclusién. Es hacer que ellos se sientan también parte de este
lugar, acortando las distancias que pudieran existir, demostrandoles que todos
pueden acceder y permanecer. La intencién siempre es intentar que ellos también
sientan a la Universidad como hogar, que acoge, ensena y teje oportunidades de
fututo, tal como la sentimos cada uno de nosotros. La idea es ayudar a encender
ese fueguito de ilusiones en cada estudiante, o avivar ese fuego que ya existe, y
animarlos a tener el valor y la voluntad para emprender el viaje que les permita
lograr esos suefios”.

Susana Rosas.... “Para mi fue una grata experiencia, quizds me recordd cuan-
do a esa edad uno debia dar los primeros pasos, para elegir con responsabilidad
propia, qué hacer. ;Estudiar en la universidad? y ;Cémo es eso? ;Cémo es ese
mundo?, a veces alejado, del conocimiento de la sociedad. Ha sido una grata ex-
periencia. Satisfecha y emocionada después de cada encuentro con jévenes del se-
cundario. Permitié didlogos abiertos, riquisimos ante las expectativas que trafan.
El experimentar “in vivo” parte del mundo bioldgico, observar la vida detrds de
un microscopio, el llevar a cabo, por si mismos parte de esa observacién. Muchas
dudas sobre el futuro fueron discutidas y resueltas. Conocer un poco la vida uni-
versitaria, su dindmica, sus pros y sus contras permitieron disipar o aclarar acerca
de la vocacién de cada uno, para la toma de decisiones respecto a sus préximos
emprendimientos, donde ya hay que tener vuelos propios. Como docente nos
permitié conocer las inquietudes y perspectivas de los jévenes, readecuar nuestro
léxico para contactarnos mejor, que aparte de la ensena en si hay detrds de cada
uno de ellos, particularidades, inseguridades, suefios, que Gnicamente el didlogo
fraterno y respetuoso permite la formacién de un profesional, con conocimientos
adquiridos pero insertos en una sociedad que los necesita y espera”.
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Consideraciones finales

La experiencia de vinculacién con estudiantes del nivel secundario ha sido para
nosotros sumamente enriquecedora para la formacién docente, comprender
otras miradas de las ciencias naturales, acercarnos a las instituciones de nivel se-
cundario y conocer sus necesidades y demandas, ademds de poder demostrar que
nuestra Universidad Nacional de Rio Cuarto, es una institucion de puertas abier-
tas. De esta forma creemos contribuir a dinamizar el proceso de articulacién que
propone una integracion entre las instituciones educativas y sus actores, pasantes
y docentes, transformdndolo en un complejo proceso grupal de aprendizaje (Me-
dina y colaboradores, 2015). Finalmente queremos agradecer a las instituciones
del nivel secundario por considerar que nuestra propuesta puede ser util para l@s
estudiantes, como asi también a nuestra Facultad y Universidad por permitir el
desarrollo de estos espacios de encuentro.
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